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  تغييرات زماني و مكاني دماي مارون 
  

  سيدابوالفضل مسعوديان  ومحمدرضا کاويانی، سعيد موحدی
  

  گروه جغرافيای دانشگاه اصفهان 
  

  چكيده
 در حوضه مارون طي نيم سده گذشته روزي و روزانه براي ارزيابي روند دماي شبانه، شبانه

 پس از ميانيابي به روش كريكنيگ در يك ۱۹۹۹  سالدسامبر  تا۱۹۹۱  سالهاي دما از ژانويه داده
 .آمد درصد شيب خط براي هر پيكسل بدست ۹۵ اطمينان ی هفاصل تحليل رگرسيون خطي وارد شد و

گرم سال از بخشهاي گرم حوضه اين بررسي نشان داد كه در طي نيم سده گذشته دماي ماههاي 
  .روند افزايش دماي شبانه نسبت به دماي روزانه قويتر بوده است. روند افزايش داشته است

 
   مارون، ميانيابي، تحليل روند، دما:های کليدی واژه

  
Tempo-Spatial Variation of Temperature 

 in Maroon Basin  
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S. Movahedi , M. R. Kaviani and S. A. Masoodian 

 

Department of Geography, University of Isfahan  
 

Abstract 
  

To evaluate the trend of the maximum mean and minimum 
temperature of Maroon basin during the last half century, a linear 
regression model has been fitted to the interpolated data. A 95 
percent confidence interval for the slope of the regression model was 
used to detect areas with negative and positive trends. This analysis 
showed that the temperature of basin confirm an increasing trend 
during the last half century. This trend is stronger for warm months 
and for warmer parts of the basin. Meanwhile, the increasing trend of 
minimum temperature is stronger than the maximum temperature. 

 
Keywords: Temperature, Trend analysis, Interpolation, Maroon 
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  ۱۵.../تغييرات زمانی و مکانی دمای مارون

  
 مقدمه

ای  ش جهانی به سبب آزادسازی گازهای گلخانهبررسی تغييرات دما و نقش انسان در گرماي
ای و  اين مطالعات در مقياسهای منطقه. های اخير بوده است در جو زمينه غالب مطالعات اقليمی در دهه

 آهنگ افزايش در همه هرچند. کنند  همگی افزايش دما در سده گذشته را تاييد ميجهانی تقريباً
در بيشتر تحقيقات . دهای منفی نيز گزارش شده است يکسان نبوده و در برخی مناطق روننقاط

افزايش دمای شبانه قويتر از دمای روزانه گزارش شده و همين امر برخی از محققان را بسوی 
  .شناسايي نقش انسان در گرمايش جهانی کشانده است

روند دمای روزانه و شبانه را در مرکز و جنوبشرق اروپا   )۱۹۹۶(نيدزويدز و همکاران 
اند و نشان  صد سال دمای اروپا را بررسی کرده) ۲۰۰۲( گريزر و همکاران .اند رسی کردهبر

در شرق . اند که در غرب اروپا چرخه دمای سالانه عقب و در شرق اروپا جلو افتاده است داده
 در سراسر منطقه دما روند دهد و تقريباً اروپا نوسان سالانه دما افزايش معناداری را نشان مي

 شامل رخدادهای سردی بوده که در زمستان روی رويدادهای فرين عمدتاً. يشی داشته استافزا
 دما دارای ،اند که در مرکز و شمال اروپا ايشان نشان داده. اند و تعداد آنها رو به افزايش بوده است داده

در ی بودن ابر با بررسی دامنه دمای روزانه و )۱۹۹۵(کاس و همکاران .  ساله است۷/۷دوره تناوب 
دمای آينده اند و به کمک آن  ی اين منطقه را معرفی کرده های روند دما  مدل،کشورهای شمالی

. اند روند بارش و دما در هند را مطالعه کرده) ۱۹۹۶(کوثياری و همکاران . اند بينی کرده منطقه را پيش
 و ارتباط آن را با  ناهنجاريهای دمای زمستانی دشتهای شمال چين را بررسی کرده)۱۹۹۹(يين 

 به )۲۰۰۰(ژانگ و همکاران . های جوی در برون حاره نشان داده است الگوهای کلان جريان
 روند دمای )۱۹۹۵ (سالينگر. اند شناسايي مدلهای روند دما و بارش در کانادا طي قرن بيستم پرداخته

 با )۲۰۰۰(رزيبيلاک پ. شبانه و روزانه را در منطقه جنوبغرب اقيانوس آرام آشکار کرده است
های هواسنجی در شمالگان  گيری از آغاز ثبت داده هاي ايستگاههای اندازه استفاده از داده

) ۱۹۹۶(اُناته و همکاران . تغييرات زمانی و مکانی دمای سطحی اين منطقه را بررسی کرده است
با استفاده از ) ۱۹۹۹ (ماهراس و همکاران. اند تغييرات دمای اسپانيا در سده گذشته را معرفی کرده

 سال آمار ناهنجاريهای دماي ماهانه حوضه مديترانه را بررسی و ارتباط آنرا با گردشهای جوی ۴۰
  .اند نشان داده
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روند دمای ماهانه، فصلی و سالانه ژاپن در صد سال گذشته را ) ۲۰۰۳(يو و همکاران 

ه که روند آنها با آزمون مان کندال  ايستگا۴۶اند که دمای سالانه  اند و نشان داده بررسی کرده
در .  درجه سلسيوس افزايش يافته است۷۷/۲ تا ۵۱/۰ بين ۱۹۹۶ تا ۱۹۰۰ارزيابی شده در فاصله سالهای 
 بيشترين افزايش  درجه سلسيوس افزايش داشته است که۶۹/۳ تا ۴۷/۰همين دوره دمای فصلی بين 

شود اما مقدار  ر دمای ماهانه هم ديده ميهمين ويژگی د. در فصل زمستان و بهار ديده شده است
  . درجه سلسيوس بوده است۱۲/۴ تا ۱۷/۰افزايش دمای ماهانه در طی دوره مورد بررسی بين 

 ۲۵روزی و دامنه نوسان دمای  دمای شبانه، روزانه شبانه) ۲۰۰۰(استافورد و همکاران 
 ۱۹۹۸ تا ۱۹۴۹صله سالهای ايستگاه هواسنجی آلاسکا را به روش رگرسيون حداقل مربعات در فا

دهد که در تمام ايستگاهها دما روند افزايشی داشته و بيشتر  اين بررسی نشان مي. اند بررسی کرده
 ساله مورد بررسی ۵۰ درجه سلسيوس در ۲/۲افزايش در زمستان و در ميانه آلاسکا به ميزان 

 درجه سلسيوس کاهش ۳/۰در نتيجه دامنه نوسان دما در همين دوره حدود . مشاهده شده است
  . يافته است

 تا ۱۹۷۴دمای سالانه شبه جزيره کره را در فاصله سالهای ) ۲۰۰۰(چونگ و همکاران 
 درجه ۹۶/۰دهند که دمای منطقه در طي اين دوره  ايشان نشان مي. اند  بررسی کرده۱۹۹۷

 درجه ۵۸/۰يي  و در مناطق روستا۵/۱اين افزايش در مناطق شهری . سلسيوس افزايش يافته است
  . مقدار افزايش در زمستان بيش از ديگر فصول گزارش شده است. سلسيوس بوده است

 
  ها و روش شناسی داده

برای ارزيابی روند دمای ماهانه در حوضه مارون نخست به کمک داده های دمای ماهانه 
روزی و روزانه  های دمای شبانه، شبانه  نقشه۱۹۹۹  سال تا دسامبر۱۹۵۱ سال برای دوره ژانويه

ها در دو قلمرو زمانی و مکانی  سپس تحليل داده.  کيلومتر تهيه شد۱۵حوضه با تفکيک مکانی 
روزی و روزانه حوضه برای هر  در تحليل زمانی نخست ميانگين دمای شبانه، شبانه. انجام پذيرفت

ون خطی و سپس يک مدل رگرسي) ۲و ۱نمودار (يک از ماههای سال در طول دوره محاسبه شد 
با بررسی حد بالا و حد پايين شيب خط روند در فاصله . ها برازانده شد به روش حداقل مربعات به داده

  ).۳تا ۱جدول ( درصد ماههای دارای روند و بدون روند از يکديگر تفکيک شد ۹۵اطمينان 
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  بحث

  روند دمای ماهانه
ه، اوت و سپتامبر روند  اين بررسی نشان داد که دمای روزانه در ماههای ژوئن، ژوئي

در ديگر . دهد که در مارس دمای روزانه روند کاهشی نشان مي در حالي. افزايشی داشته است
به بيان ديگر در طی نيم سده گذشته .  درصد اطمينان روند نداشته است۹۵ماهها دمای روزانه با 

 افزايش دمای در ماههای تابستانی آهنگ. روزهای تابستانی حوضه مارون گرمتر شده است
 برای ۶/۳ برای ژوئيه، ۸/۴ درجه سلسيوس در هر صد سال برای ماه ژوئن، ۹/۳روزانه به ترتيب 

 درجه سلسيوس ۵/۴در مارس آهنگ کاهش دمای روزانه .  برای سپتامبر بوده است۰/۳اوت و 
بتدای اين بدان معناست که دمای روزهای تابستانی مارون از ا. در هر صد سال مشاهده شده است

  . درجه سلسيوس افزايش داشته است۸/۳قرن تا کنون حدود 
دهد  روزی در دوره مورد بررسی از می تا نوامبر روند افزايشی نشان مي دمای شبانه

بنابراين ميانگين دمای حوضه بويژه . شود و در ديگر ماهها فرض وجود روند تاييد نمي) ۲جدول (
 درجه ۵ين روند بويژه در ژوئيه چشمگير است و به ا. در نيمه تابستانی رو به افزايش است

 درجه ۲۲روزی حوضه حدود  از آنجا که ميانگين دمای شبانه. رسد  سال مي۱۰۰سلسيوس در هر 
 درجه سلسيوس است و ميانگين دمای ۱۵مقايسه کنيد با ميانگين دمای سياره که (سلسيوس است 

گرم دارد با افزايش دما افزايش آهنگ تبخير و از قبل اقليمی )  درجه سلسيوس است۱۸ايران که 
در اين شرايط حرارتی و با توجه به ميانگين نم . تر شدن اقليم آن منجر شود ميتواند به خشک

 درصد ۷ درصد است با هر درجه افزايش دما تبخير حوضه حدود ۴۱نسبی مارون که حدود 
  . افزايش خواهد يافت

زيرا تحقيقاتی که در جهان انجام گرفته حاکی از تر است  دمای شبانه بسيار قابل توجه
در مارون از می تا دسامبر دمای شبانه روند . غلبه روند افزايش دمای شبانه بر دمای روزانه است

 درجه سلسيوس ۰/۶اين روند در اکتبر بسيار شديد است و به ). ۳جدول (دهد  افزايشی نشان مي
دهد آهنگ  ری نيز که دمای شبانه روند نشان ميدر همه ماههای ديگ. رسد در هر صد سال مي

روزی  افزايش دمای شبانه بيش از دمای روزانه بوده است و بنابراين آهنگ افزايش دمای شبانه
بيشتر متاثر از افزايش دمای شبانه است که خود تابعی از عوامل موثر بر تابشهای بلند خروجی 

وان مطرح کرد که روند افزايشی رطوبت جو در اين فرض را ميت. مانند محتوای رطوبتی جو است
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طي نيم سده گذشته ترازمندی انرژی شبانه را بالا برده و با پيشگيری از خروج تابشهای بلند 

  . زمينی زمينه روند افزايشی دمای شبانه را فراهم آورده باشد
ر طي آيد آن است که دمای نيمه تابستانی د آنچه از تحليل روند دمای مارون بدست مي

در اين .  تغيير نکرده استنيم سده گذشته در حال افزايش بوده است و دمای نيمه زمستانی تقريباً
 ديگر چون افزايش دمای شبانه یاز سو. صورت تفاوت دمای سالانه رو به افزايش گذاشته است

ی از سو. بيش از افزايش دمای روزانه بوده است دامنه نوسان دمای روزانه رو به کاهش است
تری برای آينده حوضه  ديگر با افزايش دمای حوضه و افزايش تبخير در مجموع شرايط خشک

  . تر در حرکت است رسد مارون بسوی اقليمی گرمتر و خشک به نظر مي. شود بينی مي پيش
 

  بررسی مکانی روند دما در مارون
 بر روی هريک  در اينجا روند دما،در بخش پيش ميانگين ماهانه دما در مارون بررسی شد

شود تا تصوير کاملتری از چگونگی تغييرات   کيلومتری جداگانه بررسی مي۱۵*۱۵های  از ياخته
برای انجام اين بررسی سری زمانی دمای شبانه، . دمای مارون در نيم سده گذشته بدست آيد

مقدار . ها بطور جداگانه در يک تحليل روند خطی وارد شد روزی و روزانه هريک از ياخته شبانه
روزی   درصد آن برای هر ياخته و برای هر يک از دماهای شبانه، شبانه۹۵شيب خط و حدود اطمينان 

 آنها شامل صفر  درصد شيب خط۹۵نقاطی که فاصله اطمينان . و روزانه بطور جداگانه محاسبه شد
ط آنها  درصد شيب خ۹۵نقاطی که حد بالا و پايين اطمينان . بود بدون روند تشخيص داده شد

نقاط دارای روند . تشخيص داده شد) کاهشي(بود دارای روند افزايشي ) منفی(هردو مثبت 
 . افزايشی بر روی نقشه ها با علامت بعلاوه و نقاط دارای روند کاهشی با علامت منها مشخص شد

  
  دمای روزانه

. دهد نشان نميدمای روزانه مارون در ماههای ژانويه، فوريه و مارس هيچ کجا روند افزايشي 
.  درصد حوضه دمای روزانه در نيم سده گذشته تغيير معناداری نداشته است۹۴ در در ژانويه تقريباً

کند   درصد حوضه افزايش دماي روزانه را تاييد مي۴۵ و ۲۱در فوريه و مارس به ترتيب حدود 
 در همه ماهها. شوند از ماه آوريل در کنار افزايش دما روندهای افزايشي نيز آغاز مي). ۴جدول (
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. های کم ارتفاع شرقی حاکم است های مرتفع غربی و افزايش دما در بخش کاهش دما در بخش

  . ای حوضه شده است تر بين بخش کوهستانی و جلگه اين شرايط سبب تباين حرارتی شديد
 درصد روند افزايشي نشان ۲۵ درصد حوضه روند کاهشی و حدود ۱۵در آوريل حدود 

  درجه در سال و شيب کاهش دما۰۷/۰ميانگين شيب افزايش دما در اين ماه ). ۴جدول (دهد  مي
ميانگين . کند در مي نزديک به نيمی از مارون افزايش دماي روزانه را تاييد مي.  درجه در سال است۰۶/۰

 بر روی حدود پانزده درصد از مساحت حوضه.  درجه در سال است۰۹/۰ آهنگ افزايش دما در اين ماه
). ۶جدول (يابد   مي درجه در سال کاهش۰۵/۰که در بخش مرتفع غربی آن واقع است دما با آهنگ 

 درصد مارون با ۶۸ و ۵۳شود و به ترتيب  در ماههای ژوئن و ژوئيه نيز همين شرايط ديده مي
 درجه در سال بوده ۰۸/۰در هر دو ماه ميانگين افزايش دما . افزايش دمای روزانه روبرو است

با پشت سرگذاشتن ژوئيه از مساحت قلمروهايي که دارای افزايش دمای روزانه ). ۵جدول  (است
آهنگ . رسد  درصد در اوت به سی و هشت درصد در دسامبر مي۵۵شود و از  بوده اند کاسته مي

  .  درجه در سال است۰۷/۰ تا ۰۵/۰افزايش دما در اين ماهها نيز بين 
  

  وزانه در مارون درصد مساحت روند دمای ر:۴جدول 
  

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئيه ژوئن مي آوريل مارس فوريه ژانويه 
 ۰/۰ ۱/۲ ۱/۱۹ ۴/۶ ۱/۲ ۱/۲ ۴/۶ ۴/۶ ۹/۱۴ ۷/۴۴ ۳/۲۱ ۴/۶ کاهشی

 ۷/۶۱ ۷/۶۱ ۶/۴۴ ۷/۴۴ ۶/۴۲ ۸/۲۹ ۴/۴۰ ۷/۴۴ ۶/۵۹ ۳/۵۵ ۷/۷۸ ۶/۹۳ روند بی

افزايشی ۰/۰ ۰/۰ ۰/۰ ۵/۲۵ ۹/۴۸ ۲/۵۳ ۱/۶۸ ۳/۵۵ ۹/۴۸ ۵/۲۵ ۲/۳۶ ۳/۳۸ 

  
   آهنگ افزايش دمای روزانه حوضه برحسب درجه سلسيوس درسال:۵جدول 

  

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئيه ژوئن مي آوريل مارس فوريه ژانويه 
 ۰۵/۰ ۰۴/۰ ۰۴/۰ ۰۳/۰ ۰۴/۰ ۰۴/۰ ۰۴/۰ ۰۴/۰ ۰۵/۰ ‐ ‐ ‐ کمينه

 ۰۷/۰ ۰۷/۰ ۰۶/۰ ۰۹/۰ ۱۰/۰ ۱۲/۰ ۱۱/۰ ۱۲/۰ ۰۸/۰ ‐ ‐ ‐ بيشينه
 ۰۶/۰ ۰۶/۰ ۰۵/۰ ۰۶/۰ ۰۷/۰ ۰۸/۰ ۰۸/۰ ۰۹/۰ ۰۷/۰ ‐ ‐ ‐ ميانگين

  
   آهنگ کاهش دمای روزانه حوضه برحسب درجه سلسيوس درسال:۶جدول 

  

مارس فوريه ژانويه  آوريل سپتامبر اوت ژوئيه ژوئن مي  دسامبر نوامبر اکتبر
‐۱۰/۰ ‐۱۰/۰ ‐۰۸/۰ کمينه ۰۷/۰‐ ۰۶/۰‐ ۰۵/۰‐ ۰۴/۰‐ ۰۴/۰‐ ۰۵/۰‐ ۰۸/۰‐ ۰۵/۰‐ ‐ 

‐۰۴/۰ ‐۰۶/۰ ‐۰۷/۰ بيشينه ۰۴/۰‐ ۰۴/۰‐ ۰۳/۰‐ ۰۴/۰‐ ۰۴/۰‐ ۰۴/۰‐ ۰۴/۰‐ ۰۵/۰‐ ‐ 
‐۰۸/۰ ‐۰۷/۰ ‐۰۶/۰ ميانگين ۰۶/۰‐ ۰۵/۰‐ ۰۴/۰‐ ۰۴/۰‐ ۰۴/۰‐ ۰۴/۰‐ ۰۵/۰‐ ۰۵/۰‐ ‐ 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  
  
   پژوهشي دانشگاه اصفهانهمجل /۲۰

  
  دماي شبانه

.  خروجی از زمين موثرنددمای شبانه تابعی از عواملی است که بر ترازمندی تابشهای بلند
ای فعلی  زيرا هم دو سوم از اثر گلخانه. از اين ميان بخار آب از اهميت بيشتری برخوردار است

 وات بر مترمربع است ناشی از بخار آب جو است که از اين جهت دمای ۱۵۰زمين که معادل 
است و تغييرات زمانی و برد و هم پراکندگی جغرافيايي آن بسيار زياد   درجه بالا مي۲۲سياره را 

بنابراين و با توجه به نزديکی مارون به منبع بزرگ رطوبتی . دهد مکانی بزرگی را نشان مي
. فارس بعيد نيست که وجود روند در دمای شبانه با محتوای رطوبتی جو حوضه مرتبط باشد خليج

يان اين نکته بسنده با اين حال چون بررسی اين فرضيه در چهارچوب اين نوشتار نيست تنها به ب
کنيم که نه تنها در مورد اين حوضه بلکه در مورد تمامی کمربند ساحلی جنوب ايران بررسی  مي

  .تواند به نتايج ارزشمندی بيانجامد همزمان روند دمای شبانه و روند محتوای رطوبتی جو مي
به . ه استدر مارون الگوی مکانی دمای شبانه بسيار همانند الگوی افزايش دمای روزان

بيان ديگر در سرزمينهای کم ارتفاع شرقی روندهای افزايشي و در سرزمينهای بلند غربی 
هايي از مارون افزايش  در تمامی ماههای سال بخش). ۴و۳نقشه (شوند  روندهای کاهشی ديده مي

) د درص۷۲(و در سپتامبر )  درصد۲۳(در ماه مارس کمترين مساحت . کند دمای شبانه را تاييد مي
در عين حال در طي هفت ماه سال . کنند  درصد تاييد مي۹۵حوضه افزايش دمای شبانه را با اطمينان 

 دمای شبانه از فوريه تا ژوئن نيز که. دهد هيچ بخشی از مارون روند کاهش دمای شبانه را نشان نمي
 مورد دهد درصد آن چندان زياد نيست مگر در هايي از حوضه روند کاهشي نشان مي در بخش

آهنگ افزايش . کند  درصد حوضه کاهش دمای شبانه را تاييد مي۳۲ماه مارس که در آن حدود 
از ژوئن تا اکتبر .  درجه در سال متغير است۰۸/۰ تا ۰۵/۰دمای شبانه در ماههای مختلف بين 

به بيان ديگر در ماههای تابستانی که به سبب .  در سال دوام دارد۰۸/۰افزايش دما با آهنگ 
شود  فزايش دما و بالا رفتن توان جو در نگهداری رطوبت مقدار محتوای رطوبتی جو زيادتر ميا

  . شود  ميمشاهدههای افزايشي قويتری در دمای شبانه  روند
 

  دماي شبانه روزی
.  نماينده ترازمندی تابشهای کوتاه ورودی و تابشهای بلند خروجی استیروز دمای شبانه

.  استروزی در واقع نشاندهنده وضع تعادلی روند دمای شبانه و دمای روزانه نهبنابراين روند دمای شبا
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  ۲۱.../تغييرات زمانی و مکانی دمای مارون

  
 در اين صورت با توجه به اينکه دمای روزانه و بويژه دمای شبانه در نيم سده گذشته در مارون عمدتاً

 تغييرات و الگوی مکانی دهد روزی نيز روند افزايشی نشان مي  دمای شبانه،اند روند افزايشی داشته
). ۶و  ۵نقشه (کند  روزی نيز از الگوی تغييرات دمای شبانه و دمای روزانه تبعيت مي دمای شبانه
اند  تری از حوضه را در برگرفته های افزايشی بويژه در ماههای گرم بخش گسترده اين روند

از   بويژه،روزی را تجربه کرده است  درصد مارون افزايش دمای شبانه۷۰که در ژوئيه حدود  بطوري
 درصد ۴۰تنها در ماه مارس حدود . دهد دی تا دسامبر بيش از نيمی از مارون افزايش دما را نشان مي

  .کند و از اين جهت مارس ماهی استثنايي است را تاييد ميروزی  حوضه روند کاهشی دمای شبانه
 

   درصد مساحت روند دمای شبانه در مارون:۷جدول 
  

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئيه نژوئ مي آوريل مارس فوريه ژانويه 
کاهشی ۰/۰ ۵/۸ ۹/۳۱ ۸/۱۲ ۴/۶ ۴/۶ ۰/۰ ۰/۰ ۰/۰ ۰/۰ ۰/۰ ۰/۰ 

روند بی ۲/۷۰ ۸/۶۳ ۷/۴۴ ۰/۵۱ ۲/۳۶ ۰/۳۴ ۸/۲۹ ۰/۳۴ ۷/۲۷ ۸/۲۹ ۳/۳۸ ۹/۴۸ 
افزايشی ۸/۲۹ ۷/۲۷ ۴/۲۳ ۲/۳۶ ۴/۵۷ ۶/۵۹ ۲/۷۰ ۰/۶۶ ۳/۷۲ ۲/۷۰ ۷/۶۱ ۱/۵۱ 

  
   دمای شبانه حوضه برحسب درجه سلسيوس درسال آهنگ افزايش:۸جدول 

  

 دسامبر نوامبر  اکتبر سپتامبر اوت ژوئيه ژوئن مي آوريل مارس فوريه ژانويه 
 ۰۴/۰ ۰۳/۰ ۰۴/۰ ۰۳/۰ ۰۴/۰ ۰۴/۰ ۰۴/۰ ۰۳/۰ ۰۳/۰ ۰۳/۰ ۰۴/۰ ۰۵/۰ کمينه

 ۱۰/۰ ۱۲/۰ ۱۶/۰ ۱۶/۰ ۱۶/۰ ۱۵/۰ ۱۴/۰ ۱۴/۰ ۱۱/۰ ۰۸/۰ ۰۸/۰ ۱۰/۰ بيشينه
 ۰۶/۰ ۰۶/۰ ۰۸/۰ ۰۸/۰ ۰۸/۰ ۰۸/۰ ۰۸/۰ ۰۷/۰ ۰۶/۰ ۰۵/۰ ۰۶/۰ ۰۷/۰ نميانگي

  
   آهنگ کاهش دمای شبانه حوضه برحسب درجه سلسيوس درسال:۹جدول 

  

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئيه ژوئن مي آوريل مارس فوريه ژانويه 
 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐۰۵/۰ ‐۰۵/۰ ‐۰۴/۰ ‐۰۷/۰ ‐۰۷/۰ ‐ کمينه

 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐۰۴/۰ ‐۰۴/۰ ‐۰۳/۰ ‐۰۳/۰ ‐۰۵/۰ ‐ بيشينه
 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐۰۴/۰ ‐۰۴/۰ ‐۰۴/۰ ‐۰۵/۰ ‐۰۶/۰ ‐ ميانگين

  
روزی را   درصد حوضه روند کاهشی دمای شبانه۱۵ و ۲۱در ماههای فوريه و آوريل نيز به ترتيب 

دکی سردتر رسد سال خورشيدی در مارون ان به اين ترتيب به نظر مي). ۱۰جدول(تجربه کرده است 
 برای روزی بر اين اساس آهنگ افزايش دمای شبانه. شود  اما بزودی به شدت گرم ميشدهآغاز 

 ) درجه درسال۰۸/۰(و برای می، ژوئيه و اوت بيشترين )  درجه در سال۰۴/۰(مارس کمترين 
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   پژوهشي دانشگاه اصفهانهمجل /۲۲

  
ت در مقابل آهنگ کاهش دما در ماههای تابستانی بسيار ضعيفتر اس).  ۱۱جدول (مقدار را دارد 

که دهد  در مجموع محاسبات نشان مي). ۱۲جدول  (دارد درجه در سال نوسان ۰۳/۰و در حدود 
اين بدان معناست که .  درجه در سال گرم شده است۰۳/۰دمای مارون در نيم سده گذشته با آهنگ 

اين افزايش .  درجه افزايش يافته است۵/۱روزی مارون حدود  در طي دوره مورد بررسی دمای شبانه
 افزايش دمای ).۱۳جدول ( درجه بوده که قويترين آهنگ افزايش بوده است ۳ر ماه ژوئيه د

  . در بخش شرقی حوضه رخ داده استروزی چنانکه پيشتر نيز اشاره شد عمدتاً شبانه
 

  نتيجه 
آيد آن است كه دماي نيمه تابستاني در طي نيم  آنچه از تحليل روند دماي مارون بدست مي

در اين  .ال افزايش بوده است و دماي نيمه زمستاني تقريباً تغييري نكرده استسده گذشته در ح
 تر شدن صورت تفاوت دماي سالانه رو به افزايش گذاشته است، در نتيجه اقليم مارون رو به بري

  ،استاز سوي ديگر چون افزايش دماي شبانه بيش از افزايش دماي روزانه بوده . است
  

  ند دمای شبانه روزی در مارون درصد مساحت رو:۱۰جدول 
  

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئيه ژوئن مي آوريل مارس فوريه ژانويه 
کاهشی ۱/۲ ۳/۲۱ ۴/۴۰ ۹/۱۴ ۴/۶ ۴/۶ ۱/۲ ۱/۲ ۴/۶ ۴/۶ ۱/۲ ۰/۰ 

روند بی ۰/۸۳ ۱/۳۴ ۸/۴۶ ۷/۴۴ ۴/۴۰ ۹/۳۱ ۷/۲۷ ۲/۳۶ ۸/۲۹ ۳/۳۸ ۵/۴۰ ۸/۴۶ 

افزايشی ۹/۱۴ ۸/۱۲ ۸/۱۲ ۸/۲۹ ۲/۵۳ ۷/۶۱ ۲/۷۰ ۷/۶۱ ۸/۶۳ ۳/۵۵ ۴/۵۷ ۲/۵۳ 

  
   آهنگ افزايش دمای شبانه روزی حوضه برحسب درجه سلسيوس درسال:۱۱جدول 

  

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئيه ژوئن مي آوريل مارس فوريه ژانويه 
 ۰۴/۰ ۰۳/۰ ۰۳/۰ ۰۳/۰ ۰۴/۰ ۰۴/۰ ۰۴/۰ ۰۴/۰ ۰۴/۰ ۰۳/۰ ۰۴/۰ ۰۵/۰ کمينه

 ۰۹/۰ ۱۰/۰ ۱۲/۰ ۱۲/۰ ۱۲/۰ ۱۳/۰ ۱۲/۰ ۱۳/۰ ۱۰/۰ ۰۶/۰ ۰۶/۰ ۰۷/۰ بيشينه

 ۰۶/۰ ۰۶/۰ ۰۷/۰ ۰۷/۰ ۰۸/۰ ۰۸/۰ ۰۷/۰ ۰۸/۰ ۰۷/۰ ۰۴/۰ ۰۵/۰ ۰۶/۰ ميانگين

  
   آهنگ کاهش دمای شبانه روزی حوضه برحسب درجه سلسيوس درسال:۱۲جدول 

  

آوريل مارس فوريه ژانويه   دسامبر برنوام اکتبر سپتامبر اوت ژوئيه ژوئن مي
‐۰۹/۰ ‐۰۶/۰ کمينه ۱۰/۰‐ ۰۶/۰‐ ۰۵/۰‐ ۰۵/۰‐ ۰۳/۰‐ ۰۳/۰‐ ۰۴/۰‐ ۰۵/۰‐ ۰۴/۰‐ ‐ 

‐۰۵/۰ ‐۰۶/۰ بيشينه ۰۴/۰‐ ۰۴/۰‐ ۰۴/۰‐ ۰۴/۰‐ ۰۳/۰‐ ۰۳/۰‐ ۰۳/۰‐ ۰۳/۰‐ ۰۴/۰‐ ‐ 

‐۰۶/۰ ‐۰۶/۰ ميانگين ۰۶/۰‐ ۰,۰۵‐ ۰۴/۰‐ ۰۴/۰‐ ۰۳/۰‐ ۰۳/۰‐ ۰۳/۰‐ ۰۴/۰‐ ۰۴/۰‐ ‐ 
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  ۲۳.../تغييرات زمانی و مکانی دمای مارون

  
  يرات دمای شبانه روزی مارون برحسب درجه سلسيوس درسال آهنگ تغي:۱۳جدول 

  

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئيه ژوئن مي آوريل مارس فوريه ژانويه 
 ۰۳/۰ ۰۳/۰ ۰۴/۰ ۰۴/۰ ۰۵/۰ ۰۶/۰ ۰۴/۰ ۰۴/۰ ۰۱/۰ ‐۰۲/۰ ‐۰۱/۰ ۰۱/۰ ميانگين

  
 اين گذشته با افزايش از. روزي هم رو به افزايش  است دامنه نوسان دما در مقياس شبانه

بيني  پيش تري براي آينده حوضه دماي حوضه و افزايش تبخير، در مجموع شرايط خشك
  .تر در حركت است رسد مارون به سوي اقليمي گرمتر وخشك به نظر مي. شود مي

روزي بايد گفت كاهش دما در  از لحاظ مكاني در مورد دماي روزانه و شبانه وشبانه
اين شرايط سبب .  و افزايش دما در بخشهايي كم ارتفاع غربي حاكم استبخشهاي مرتفع شرقي

  .اي حوضه شده است تباين حرارتي شديدتر بين بخش كوهستاني و جلگه
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   پژوهشي دانشگاه اصفهانهمجل /۲۴
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   سری زمانی دمای مارون در پنجاه سال گذشته:۱نمودار 
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  ۲۵.../تغييرات زمانی و مکانی دمای مارون
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  ه سری زمانی دمای مارون در پنجاه سال گذشت: ۲نمودار 
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   پژوهشي دانشگاه اصفهانهمجل /۲۶
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