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  هاي هواي ايستگاه همديد اراكشناسايي تيپ

 
  *جليل باقري

 دانشگاه اصفهان شناسيكارشناسي ارشد اقليم*

 چكيده

هاي  در اين پژوهش از داده. باشداراك ميهاي هواي ايستگاه همديد هدف ما در اين مقاله شناسايي و بررسي تيپ
نم نسبي در ، )15-09-03(دماي تر در ساعات، )15-09 -03(متغير اقليمي شامل دماي خشك در ساعات  18روزانه 
دماي كمينه و دماي بيشينه از ، ارتفاع بارش روزانه، )15-09-03(سمت باد ، )15-09-03(سرعت باد، )15-09-03(ساعات
ي ها ها از متغير ابتدا پايگاه داده. سال براي ايستگاه اراك استفاده شده است  20به مدت   29/12/82تا  1/1/1363تاريخ 

ي مورد ها اين پايگاه داده شامل رخدادهايي بود كه مقدار متغير. ه استايجاد شد MATLABمورد بررسي در نرم افزار 
براي  pها از يكي از حالات بردار ويژه به نام حالت  ليل دادهبراي تجزيه و تح. بررسي بطور كامل در آن ثبت شده بودند

ي جوي بر روي ستونها و ها آرايشي از ماتريس پايگاه داده است كه متغير pدر واقع آرايش . بندي استفاده شده است تيپ
متغيرها سهم  در اين صورت هر كدام از، ها استاندارد سازي گرديد سپس داده. روزها بر روي سطرها فراهم شده است

وارد «اي به روش ادغام بعد بر روي مقادير استاندارد شده يك تحليل خوشه در مرحله. بندي خواهند داشت برابري در تيپ
تيپ گرم وخشك ، تيپ اصلي بدست آمد 4 ، از فاصله اقليدوسي، انجام گرفت و دارنماي آن ترسيم شد و با برش دارنما»
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تيپ سرد و . ترين تيپ است و در سالهاي اخير رو به رشد بوده استترين و همگنالبغ، ترينبادوام، ترينيكپارچه
تيپ . ترين تيپ استترين و پراكندهكم دوام، تيپ معتدل سازگارترين. پرظهورترين تيپ استو  ترينمرطوب ناهمگن

د و در سالهاي اخير كاهش نسبي داشته انتظار را براي ظهور مجدد دار ند كم ظهورترين و بالاترين دورهبسيار سرد و بارشم
براي هر تيپ  .باشند هاي هواي اراك نشان دهنده حاكميت فصول مختلف اقليمي ميدر مجموع حاكميت تيپ. است

روز نماينده و دوره زماني فعاليت آنها در دو دهه گذشته مورد بررسي قرار گرفت ، تنوع، رخنداد، رخداد، بدست آمده پيايي
  .هوا در اين دو دهه مشخص شود هاي راواني تيپتا تغييرات ف

  .اي تحليل خوشه، تيپ هوا، شناسي همديداقليم : هاي كليدي واژه
  

  
Identification of Weather Types in Arak Station 

 
J. Bagheri 

Climatological Department, the University of Isfahan 
 

Abstract 
In this paper, the main aim is the identification of weather types in Arak station. In this 

study we used 18 daily climatology variables including dry temperature between hours(15-
09-03), wet bulb between hours(…..), relative humidity(…..), wind speed(……), wind 
direction(…..), daily precipitation amount, max and min temperature during the years of 
1984/3/21 to 2004/3/19 in 20 years, two decades, for Arak station. At first a data base was 
provided in MATLAB software. This data base  consisted of all the events whose number of 
variables was recorded in it. For data analysis, one of the shapes eigenvector named P was 
used for typing. In fact P arrangement is an arrangement of data matrix on which the climate 
variables are shown on columns and days on lines. Then the data were standardized so that 
each of the variables has an equal share in typing. At the end, on the standardized data, a 
cluster analysis with the method of Ward link was carried on. Then a total dendrogram for 
station was drawn. With regard to the main dendrogram for Arak station, four main types 
were obtained. The type of warm and dry are the most frequent, most endurable, most 
dominant and the most homogeneous; it has grown in the recent years. The type of cold and 
humid is the most frequent and the most heterogeneous. The moderate type is the most 
harmonious, the least lasting and the most sporadic. The very cold and raining type is the 
least frequent and has the longest period of waiting for recurrence. In recent years, rainfall 
has occurred relatively. On the whole, the dominance of weather types has been illustrative 
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of the dominance of various climatic seasons. Then for each type, frequency, occurrence, 
nonoccurrence, diversity, day representative and time period in the last two decades have 
been investigated so that frequency of weather type changes becomes known. 

Key Words: Synoptic climatology, weather typing, cluster analysis. 
  
  

 مقدمه - 1

 طبقـه ، شناسـي همديـد   يكي از اهـداف اصـلي اقلـيم   
بندي هوا يـا تعيـين هـواي غالـب يـك مكـان در طـول         

ــدنبال كشــف  در واقــع طبقــه. ســال اســت بنــدي هــوا ب
هــاي جــوي در طــول زمــان ماهيــت و تغييــرات گــردش

بــا . اســت و بــه تغييــرات مكــاني توجــه چنــداني نــدارد
لي يــا تحليــل عــام ، بنــدي خوشــهاســتفاده از روش 

تـوان هواهـاي حـاكم بـر مكـان را      مـي مبنـا  تحليل مؤلفه
ــي  ــولانيدورهط ــروه اي ط ــرد و دوره  گ ــدي ك ــاي بن ه

اي اهـداف   بنـدي رايانـه   طبقـه  .اقليمي را شناسـايي كـرد  
هـا توليـد طبقـات    خاص خـود را دارنـد كـه يكـي از آن    

ــذير اســت ــد تكرارپ ــين هــدف . همدي ــهدوم ــدي  طبق بن
ــه ــم  اي صــرفه رايان ــت ك ــردن زحمــت جــويي در وق ك

ــت  ــق اس ــدف  . محق ــومين ه ــهس ــه  طبق ــدي رايان اي  بن
ــويي در تحقيــــق اســــت   دميــــدن روح بــــرون ســ

ــال( ــلي روش  ). 1،14:1385يارنــــ ــدف اصــــ  هــــ
ايجـاد گروههـا و طبقـاتي اسـت كـه تنـوع       ، بندي خوشه

هــا كمتــر از تفــرق و پــراكنش  گروهــي آن و تفــرق درون
دهـد كـه    اعمال ايـن روش نشـان مـي   . بين گروهي باشد

هـاي هـواي حـاكم بـر يـك منطقـه را در       تـوده ان تـو مي
ــين كــرد  ــد دهــه تعي ــا چن ايــن روش در . طــول ســال ي

اسـت از هـواي   عبـارت اقلـيم هـر محـل    (واقع تعريـف  

                                                 
1 - Yarnal 

ــدت ــب آن در دراز م ــار  ) غال ــه ك ــيرا عمــلاً ب ــددم . بن
همچنــين بــا اســتفاده از ايــن روش مفهــوم فصــول      

دهنــد مــي چهارگانــه هويــت واقعــي خــود را از دســت 
ــاني( ــاتكليف ).190:1381:عليجــ ــدف )1952(2ســ هــ

ــدي     ــه بع ــد را كســب تصــوير س ــي همدي ــيم شناس اقل
ــان     ــك مك ــفر در ي ــرايط اتمس ــان از ش ــامع و همزم ج

 ).5:1381:عليجــــــاني( خــــــاص بيــــــان كــــــرد
طغيــان   21هــاي هــواي  نقشــه  )1987(3هيرشــبوئيك

مريكـــا را بررســـي و الگوهـــاي آاي شـــديد رودخانـــه
ــين و ســـطح   ــك 500همديـــد ســـطح زمـ ال هكتوپاسـ

، عليجــاني( اســتهريــك از طغيانهــا را مشــخص كــرده
بـــه كمـــك  )1990(5و وبـــر 4كالكســـتاين). 210:1381

هــاي جــوي و بنــدي همديــد روابــط ميــان گــردشتيــپ
ــا    ــالات يوت ــه اي ــش نقط ــوا در ش ــودگي ه ــوادا و ، آل ن

اسـتدلال ايشـان ايـن بـود كـه       .آريزونا را ارزيابي كردند
ــه     ــش نقط ــدي در ش ــد واح ــرايط همدي ــر ش ــور اگ بط

همزمان باعـث كـاهش ديـد افقـي شـده باشـد محتمـل        
ــمه   ــك چش ــه ي ــت ك ــهنيس ــن  اي نقط ــئول اي اي را مس

مطالعــه جــامع آنهــا نشــان داد كــه علــت  .پديــده بــدانيم
افت ديد افقي در گرانـد كـانيون را بايـد بـه يـك عامـل       

                                                 
2- Satecliyfe 
3 - Hirschboeck 
4 - Kalkstien 
5 -  Weber 
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ايشـان در   .اي منتسب كـرد نـه يـك عامـل محلـي     منطقه
آنهـا دلايلـي كـه    اي ه ـ تحليـل يافتند كه در هـيچ يـك از   

نشــان دهنــده نقــش نيروگــاه نــاواجو در آلــودگي گــران 
 ).114:1385، يارنــال( كــانيون باشــد وجــود ندارنــد   

بــراي بررســي  ) 1235:1998(كالكســتاين و همكــاران 
هــاي هــوا بهــره  تغييــرات اقليمــي از روش تحليــل تــوده

ــرده ايشــان بــر ايــن باورنــد كــه تحليــل فراوانــي  . انــد ب
ــوده ــوا ن ت ــاي ه ــاي   ه ــد متغيره ــل رون ــه تحلي ــبت ب س

اقليمي ابزار سـودمندتري بـراي تبيـين تغييـرات اقليمـي      
هـاي   رابطـه قـوي بـين تيـپ    ) 43:2003(1شـريدان  .است

هــاي پيونــد از دور  مريكــاي شــمالي و شــاخصآهــواي 
ــمالي   ( ــس شـ ــان اطلـ ــانوس آرام  NAOنوسـ  –و اقيـ

ــمالي  ــاي ش ــت ي) PNA امريك ــه اس ــو. افت و  2مورابيت
بـــه روش همديـــد بـــه بررســـي ) 56:2006(همكـــاران

هـاي هـواي زمسـتانه فلـورانس ايتاليـا بـا        رابطه بين تيپ
حلمه قلبي پرداختنـد و نشـان دادنـد كـه هـر چنـد        بروز

تواننــد  هــاي روش شــناختي نمــي بــه دلايــل محــدوديت
ي تعمـيم  ياي خـود را بـه ديگـر منـاطق جغرافيـا     ه ـ يافته

هـاي هـوا و رخـداد     رسـد بـين تيـپ    بنظـر مـي   دهند اما
ــاري وجــود دارد  ــاط آم ــورانس ارتب  .ســكته قلبــي در فل

ــولي ــاران 3بيسـ ــه  ) 13:2006(و همكـ ــس از مطالعـ پـ
هاي هـوا در آلمـان و مقايسـه آن بـا رخـداد توفنـد        تيپ

گيرنـد كـه بـين فراوانـي روزهـاي توفنـدي و        نتيجه مـي 
ــپ ــادار   تي ــوا وابســتگي معن زي حجــا .وجــود دارد يه

                                                 
1 - Sheridan 
2 - Morabito 
3 - Bissolli 

در رســـاله دكتـــري خـــود تحـــت عنـــوان ) 1372(زاده
ــر    ــاره در تغيي ــب ح ــاد جن ــانات فشــار زي بررســي نوس
ــب     ــار جن ــينوپتيكي پرفش ــي س ــه بررس ــران ب ــل اي فص
ــرات      ــه تغيي ــت ك ــد اس ــت و معتق ــه اس ــاره پرداخت ح

 لفــهؤهــاي جــوي در ايــران بــه نوســانات ايــن مريــزش
) 1380(ترابـي . شـود مربـوط مـي   )پرفشار جنـب حـاره  (

ــي م ــهط ــه قال ــل خوش ــتفاده از روش تحلي ــا اس ، اياي ب
ســـرد ، خـــزري(ايـــران را بـــه پـــنج قلمـــرو اقليمـــي

ــه خشــك ، كوهســتاني ــرم نيم ــرم  ، گ ــرم خشــك و گ گ
در  )1383(عطــائي .بنــدي كــردطبقــه )خشــك ســاحلي

بنــدي نــواحي رســاله دكتــري خــود تحــت عنــوان پهنــه
تحليــل ( هــاي آمــاريبــارش ايــران بــا اســتفاده از روش

 )ايتحليـل عـاملي و تحليـل خوشـه    ، اصـلي  هـاي لفهؤم
ــه ــام داد  پهن ــران را انج ــي اي ــواحي بارش ــدي ن ــه  بن و ب

بـراي  وي ، مقايسه نتـايج حاصـل از هـر كـدام پرداخـت     
ــه روش تحليــل خوشــه  اي ايــران هفــت پهنــه بارشــي ب

ــه )1384(مســعوديان .بدســت آورد ــمطــي مقال -اي رژي

 اي مـورد هاي بارشي ايـران را بـه روش تحليـل خوشـه    
مختلــف را بــراي  يرژيــم بارشــ 12مطالعــه قــرار داد و 

ــران شناســايي و قلمــرو هــر يــك را مشــخص كــرد    .اي
ــعوديان ــفهان   ) 1386(مسـ ــوا را در اصـ ــپ هـ ــه تيـ نُـ

ــرد  ــايي ك ــمي. شناس ــود  ) 1387(قاس ــاله خ ــا در رس ب
-شناســايي تيــپبــه  اياســتفاده از روش تحليــل خوشــه

. اي اقليمـــي خـــزري پرداخـــتهـــاي هـــواي منطقـــه
هــاي هــواي  بــه شناســايي تيــپ  ) 1387(ييمصــطفا

. اي اقليمــــــي خوزســــــتان پرداخــــــتمنطقــــــه
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در رســاله خــود بــا اســتفاده از روش  )1387(رزمجــويي
-هـاي هـواي منطقـه   به شناسـايي تيـپ  اي تحليل خوشه

در ) 1387(كريمــي. اي اقليمــي مركــزي ايــران پرداخــت
 اي بــهرســاله خــود بــا اســتفاده از روش تحليــل خوشــه

ــپ ــايي تي ــه شناس ــواي منطق ــاي ه ــان ه ــي عم اي اقليم
ــت  ــران پرداخ ــاقري. اي ــا   ) 1387(ب ــود ب ــاله خ در رس

-شناســايي تيــپ اي بــهاســتفاده از روش تحليــل خوشــه

اي اقليمـــي كوهســـتاني ايـــران هـــاي هـــواي منطقـــه
  .پرداخت

  ها و روش شناسيداده -2
اي از هواســت  تــوده هــوا حجــم بــزرگ و يكپارچــه
ــر روي ســطحي  ــدازه كــافي ب ــه ان معــين اســتقرار  كــه ب

يات سـطح زيـر خـود را كسـب كـرده      داشته و خصوص ـ
ــوده). 252:2000، اســتال(اســت ــوا را معمــولاً   ت هــاي ه

دمـاي بـالقوه   : كننـد بنـدي مـي   بر حسب دو متغيـر طبقـه  
ــت ــر در     . و رطوب ــن دو متغي ــدار اي ــف مق ــق تعري طب

بـا  . سراسر يك تـوده هـوا كـم و بـيش يكدسـت اسـت      
ــز   ــهايــن حــال معيارهــاي ديگــري ني ــاي طبق ــدي مبن بن

ديـد  : گيرنـد كـه از آن جملـه انـد     هاي هوا قرار مـي  توده
ــي ــار ، افق ــرد و غب ــت گ ــان ، غلظ ــرده گياه ــت گ ، غلظ

ــده ــا غلظــت آلاين ــو، ه ــواد راديواكتي غلظــت ، غلظــت م
پايــداري ايســتا و  ، ابرنــاكي، هــاي چگــالش  هســتك
 ).253:2000، استال( تلاطم

ر يك تيـپ هـوا نماينـده هواهـايي اسـت كـه از نظ ـ      
بــه انــدازه كــافي هماننــد    ، متغيرهــاي جــوي مميــز  

هـاي هـوا در بـازه روزانـه      اگـر تحليـل تيـپ   . يكديگرند

ــايي     ــده روزه ــوا در برگيرن ــپ ه ــك تي ــرد ي ــام گي انج
ظهـور  . انـد  است كه از هواي هماننـدي برخـوردار بـوده   

در يك محـل معـين از يـك سـو بـه تـوده        هوايك تيپ 
ده و از سـوي  هوايي بستگي دارد كـه بـه محـل وارد ش ـ   
ــايي     ــرايط جغرافيـ ــاب شـ ــر بازتـ ــاهمواري(ديگـ ، نـ

چـون  . آن محـل اسـت  ...) ، هـاي آب  همسايگي با تـوده 
شــرايط جغرافيــايي محــل معمــولاً ثابــت اســت تفــاوت 

ــپ ــس از      تي ــي پ ــل يك ــك مح ــه در ي ــواي ك ــاي ه ه
هــاي هــوايي  رونــد تــابع تــوده آينــد و مــي ديگــري مــي

بـين سـري    بنـابر ايـن  . شـوند  است كه به محل وارد مـي 
ــوده   تيــپ) زيــج(زمــاني  ــا ت هــاي هــواي يــك محــل ب

هــوايي كــه منطقــه بزرگــي شــامل محــل مــورد نظــر را  
بـر اسـاس همـين منطـق     . پوشاند ارتبـاط وجـود دارد   مي

ــيم   ــات اقل ــه در ادبي ــت ك ــلِ  اس ــس از تحلي ــي پ شناس
ــپ  ــتگاهي تي ــاني   ايس ــد زم ــوا در بع ــاي ه ــل ، ه تحلي

ده اســت هــاي هــوا جــاي خــود را بــاز كــر مكــاني تيــپ
  ).983:1996(كالكستاين و همكاران

هـاي   بر اساس آنچه گفته شـد بـراي شناسـايي تيـپ    
ــار      ــه ك ــوي را ب ــاي ج ــته از متغيره ــد آن دس ــوا باي ه

رطــوبتي و پويشــي ، گرفــت كــه نماينــده شــرايط دمــايي
از ميـان متغيرهـاي مختلفـي كـه در ايسـتگاه      . جو باشـند 

رگزيـده  متغيـر ب  18شـوند   گيـري مـي   اراك اندازه همديد
مقـدار  . آمـده اسـت   10شد كه فهرست آنهـا در جـدول   

ــن  ــر از  18اي ــا  1/1/1363متغي ــه 29/12/82ت اي  در آراي
هــا و  متغيرهــاي جــوي بــر روي ســتون(  P بــا آرايــش
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ــر روي ســطرها ــا ب ــراهم شــد) روزه ــه . ف ــابراين آراي   .حاصل گرديد 7304*18بن
  ي هواي ايستگاه اراكها هاي پايه براي شناسايي تيپ فهرست داده) 1(جدول

  يكا  شرح  نماد رديف
1  03DRY  دماي خشك ساعت سهGMT ) درجه سلسيوس  )محلي 5/6ساعت  
2  09DRY   دماي خشك ساعت نهGMT ) درجه سلسيوس  )محلي 5/12ساعت  
3  15DRY   دماي خشك ساعت پانزدهGMT ) سلسيوس درجه  )محلي 5/18ساعت  
4  03WET   دماي تر ساعت سهGMT ) درجه سلسيوس  )محلي 5/6ساعت  
5  09WET   دماي تر ساعت نهGMT ) درجه سلسيوس  )محلي 5/12ساعت  
6  15WET   دماي تر ساعت پانزدهGMT ) درجه سلسيوس  )محلي 5/18ساعت  
7  MAXDT  درجه سلسيوس  )دماي روزهنگام(شينه دماي روزانه بي  
8  MINDT   درجه سلسيوس  )دماي شب هنگام(كمينه دماي روزانه  
9  RRRMD  ميليمتر  ارتفاع بارش روزانه  

10  03RHM   درصد نم نسبي ساعت سهGMT ) درصد  )محلي 5/6ساعت  
11  09RHM   درصد نم نسبي ساعت نهGMT ) درصد  )محلي 5/12ساعت  
12  15RHM   درصد نم نسبي ساعت پانزدهGMT ) درصد  )محلي 5/18ساعت  
13  03M   سرعت باد در ساعت سهGMT ) گره  )محلي 5/6ساعت  
14  09M   سرعت باد در ساعت نهGMT ) گره  )محلي 5/12ساعت  
15  15M   سرعت باد در ساعت پانزدهGMT ) گره  )محلي 5/18ساعت  
16  03A  سمت باد در ساعت سه GMT ) درجه  )محلي 5/6ساعت  
17  09A   سمت باد در ساعت نهGMT ) درجه  )محلي 5/12ساعت  
18  15A  د در ساعت پانزده سمت باGMT ) درجه  )محلي 5/18ساعت  

ها داراي يكاهاي مختلفي هستند پيش از  چون داده
انجام تحليل انجام استاندارسازي ضروري است تا وزن 

چون . هاي هوا يكسان باشد همه متغيرها در تفكيك تيپ
در اينجا هدف ما تنها هم وزن كردن متغيرها بود از رابطه 

  :ارد سازي بهره برديمزير براي استاند

jj

jji
ji MinMax

MinData
STND

−
−

=
  

jiSTND مقدار استاندار شده متغيرj ام در روزi 

مقدار  jMinام؛ iام در روز jمقدار متغير jiData ام؛

ام  jمقدار بيشينه متغير jMaxام؛  jمينه متغيرك
  ).1386:مسعوديان(

پس از استانداردسازي سطرهايي كه داراي نبود آماري 
از آرايه حذف شدند و به ) ولو بر روي يك متغير(بودند 

ن آرايه اي. بدست آمد 7244*18اين ترتيب آرايه نهايي 
  .مبناي محاسبه فواصل اقليدسي قرار گرفت
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اي درباره تعداد  بندي هيچ ايده م دستهاون قبل از انجچ
اي براي  هاي هوا وجود ندارد انجام تحليل خوشه تيپ

دراين صورت مثلاً . هاي هوا ضروري است شناسايي تيپ
k  1(متغيرِ متعلق به يك روزt(  ا بk  متغير متعلق به

ا ت شوندبايكديگر مقايسه مي تك تك )2t(روزي ديگر 
سپس . درجه همانندي آنها با يكديگر آشكار شود

برحسب درجه همانندي با يكديگر خوشه  اه tتمامي
  .شوند مي
گام اساسي وجود اي دو نابراين دريك تحليل خوشهب
گام اول محاسبه درجه همانندي افراد با يكديگر  :دارد

رحسب درجه ب فرادااست وگام دوم چگونگي ادغام 
سته به روشي كه براي محاسبه ب. همانندي آنها با يكديگر

كنيم يك  ي وچگونگي ادغام انتخاب ميددرجه همانن

هاي مختلفي اجرا  توان به شيوه اي را ميتحليل خوشه
هاي مختلفي  راي محاسبه درجه همانندي روشب. دكر

اصله ف :پيشنهاد شده است كه برخي از آنها عبارتند از
اصله ف، اصله همينگف، اصله همبستگيف، اقليدسي

، وسينوسيكاصله ف، اصله مينكوسكيف، ماهالانوبيس
. اصله جاكارد و فاصله چبيشفف، شهري لوكباصله ف

2 مشاهده  nروشن است كه براي 
)1( −nn

اصله ف  
بردار مشاهدات بر  rxرض كنيدف .قابل محاسبه است

باشد در اين  sبردار مشاهدات بر رويsx و rروي
محاسبه  11الا طبق جدولب صورت فواصل ياد شده در

  .وندش مي

 )1386:مسعوديان(هاي محاسبه فواصل  روش) 2(جدول

2))((  اصله اقليدسيف ′−−= srsrrs XXXXd 
)()(  )فاصله اقليدسي استاندارد شده (اصله اقليدسي ف 12 ′−−= −

srsrrs XXDXXd  
D−1راينجا د   .اتريسي قطري است كه شامل پراش متغيرهاستم 
)()(  ماهالانوبيس هاصلف 12 ′−−= −

srsrrs XXVXXd  
  .ماتريس همپراش است V−1راينجا د
  اصله بلوك شهريف

sj

n

j
rjrs xxd −= ∑

=1

{  اصله مينكوسكيف pp

sj

n

j
rjrs xxd

1

1

−
⎩
⎨
⎧

= ∑
=  

براي محاسبه درجه  بيشتر مطالعات اقليمي رد
 .شود ز فاصلة اقليدسي استفاده ميا )همانندي(ناهمانندي 

ري متغيرها متفاوت و گي درمواردي كه مقياس اندازه
هاي مختلفي باشند استفاده از فاصله اقليدسي  داراي دامنه

گيري درجه  ازهدپس از ان .شود استاندارد شده توصيه مي

ن بالاتري هك هايي اي براي ادغام داده همانندي بايد شيوه
- درمطالعات اقليم .اند بكار برد همانندي را نشان داده

شود زيرا در  وارد استفاده مياز روش ادغام بيشترشناختي 
رسد و  صورت ميزان پراش درونگروهي به حداقل مي اين

يكي از . رسد صله به حداكثر ميحاهاي  همگني گروه
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ايرادهاي روش وارد اين است كه سطح برش تيپ يا 
اين موضوع سبب . طبقات بستگي به نطر محقق دارد

  .گرددبندي گوناگون از نظر محققان مختلف ميطبقه
rهاي در روش واردگروه ورتي ادغام ص رد sو 

شوند كه افزايش پراش ناشي از ادغام آنها نسبت به  مي
  :باشد يعني نهها كمي ادغام هريك از آنها با ديگر گروه

)(
),(

2

sr

rssr

nn
dnn

srd
+

=
 

دراينجا 
2
rsd  فاصله بين گروهr  و گروهs  است كه

به روش پيوند مركزي بدست آمده باشد 
 ).1386:مسعوديان(

  پيĤيي -1
هاي هوا چگونگي پيايي  هاي مهم تيپ يكي از ويژگي

مقصود از پيايي تعداد دفعاتي است كه يك تيپ . آنهاست

هوا پس از خود يا پس از يك تيپ هواي ديگر ديده 

هاي هواي ناسازگار  توان تيپ بررسي پيايي مي با. شود مي

ويژگي مهم . ي كردهاي هواي پيĤيند را شناساي و تيپ

توان  هاي هوا مي ديگري كه با شمارش پيايي تيپ

طبيعي است . تشخيص داد ميزان تداوم هر تيپ هوا است

كه احتمال مشاهده يك تيپ هوا پس از رخداد همان 

اي هوا همانند تمايل ه تيپ هوا بيشتر است زيرا تيپ

هاي هوا  حتي برخي از تيپ. دارند از پي هم ظاهر شوند

هاي هواي كاملاً متباين هستند وظيفه  كه حد واسط تيپ

  .گيرند گذار را بر عهده مي

 رخداد و رخنداد -2

هاي هوا  رخداد و رخنداد از ويژگي هاي مهم تيپ

ستگي هاي پاي در واقع مي توان در مقابلِ ويژگي. باشد مي

هوا را نيز بررسي   هاي رخندَاد هر تيپ ويژگي، رخداد

سازد كه در صورت  هاي رخداد معلوم مي ويژگي. كرد

هوا تا چند روز بايد انتظار ماندگاري آن   ظهور يك تيپ

كند كه پس  هاي رخنداد نيز معلوم مي را داشت و ويژگي

هوا چه مدت بايد سپري شود تا آن   از پايان يك تيپ

بنابراين واژه رخنداد در مقابل . هوا دوباره ظاهر شود  تيپ

  .گيرد واژه رخداد قرار مي

هاي هواي ايستگاه همديد شناسايي تيپ - 1- 3
  اراك

اي برروي آرايه انجام يك تحليل خوشه
و ادغام روزها بر اساس روش ) 7244stnd*18(استاندارد

متمايز  وارد نشان داد كه اراك داراي چهار تيپ هواي
  ). 2وشكل 1شكل(است
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  دارنماي كامل تيپ هاي هواي ايستگاه اراك) 1(شكل 

  
 

  دارنماي چهارتيپ هواي ايستگاه اراك )2(شكل 
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  اسامي تيپ هاي هواي ايستگاه اراك) 3(جدول
  نام تيپ هوا  رديف  نام تيپ هوا  رديف

  معتدل  3  سرد و مرطوب  1
  گرم و خشك بادي  4  بسيارسرد و بارشمند  2

  تيپ سرد و مرطوب -1
-اين تيپ از اوايل مهر تا نيمه دوم خرداد ديده مي

دهد يك اوج اصلي اين نوع هوا دو اوج نشان مي. شود
اين ). 3شكل(فروردين 4آبان و يك اوج فرعي در 27در 

 26زيرا در ، تيپ دومين تيپ هوا از نظر بارش است
درصد موارد با بارش همراه است و ميانگين بارش در هر 

فراواني ). 7جدول(است mm2/3روز بارشي نزديك به 
ميانگين دماي روزانه . باشددرصد مي 24وقوع اين تيپ 

درجه سلسيوس است كه در طول شب به  14حدود 
اين ، بنابراين. كنددرجه سلسيوس تغيير مي 5/1حدود 

رود و در از نظر دمايي يك تيپ سرد به شمار ميتيپ 
اصولاً ). 7جدول(درصد موارد با يخبندان همراه است 44

). 4شكل(استفراواني اين تيپ در دهه هفتاد بيشتر بوده
ترين پاييناز طرفي ، ترين گروهاين تيپ داراي ناهمگن
در ). 6جدول(باشد ميرا دارا همبستگي روز نماينده 

، ترين دوره انتظار براي ظهور مجدد را داردحاليكه پايين
اين تيپ بيشترين ). 11جدول(است پرظهورترين تيپ نيز 

سازگاري را با تيپ بسيار سرد و بارشمند دارد در حاليكه 
 8جدول( بادي ناسازگارتر است با تيپ گرم و خشك

  ).9و
 

  درصد فراواني ماهانه تيپ هواي سرد و مرطوب ايستگاه اراك) 3(شكل

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

مهر آبان آذر دی بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور
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  درصد فراواني سالانه تيپ هواي سرد و مرطوب ايستگاه اراك) 4(شكل

0

2

4

6

8

10

1363 1366 1369 1372 1375 1378 1381

  تيپ بسيار سرد و بارشمند -2
 شودمي    ارديبهشت ديده  31تا  مهر24اين تيپ از 

در زمان ). 5شكل(بهمن ماه است 1و اوج آن در 
درصد روزهاي سال ديده  20حاكميت اين تيپ كه در

. كندزهاي خود را سپري مياراك سردترين رو، شودمي
در نيمروز به ، ميانگين دماي روزانه نزديك به صفر است

درجه  -4رسد و در هنگام شب از درجه سلسيوس مي 5
درصد  78در ). 4جدول(سلسيوس هم سردتر است
دهد اراك با يخبندان روبرو اوقاتي كه اين تيپ رخ مي

ين گاهي به اصبحبالاترين احتمال رخداد مه . شودمي

درصد روزهاي حاكميت  5/9تقريباً در . تيپ تعلق دارد
درصد موارد  44در . دهداين تيپ مه صبحگاهي رخ مي

با بارش همراه است و ميانگين بارش در هر روز بارشي 
فراواني سالانه اين ). 7جدول(است mm3/6نزديك به 

- تيپ در سالهاي اخيركاهش چشمگيري نشان مي

مراه تيپ گرم وخشك بادي اين تيپ به ه). 6شكل(دهد
-اراك بوده هاي هوا دربين تيپدر كم ظهورترين تيپ 

اين تيپ سازگاري بيشتري با تيپ سرد ). 11جدول(است
و مرطوب دارد در حاليكه كمترين سازگاري را با تيپ 

  ).9و 8جدول(بادي دارد  گرم وخشك
  ستگاه اراكدرصد فراواني ماهانه تيپ هواي بسيارسرد و بارشمند اي) 5(شكل
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  درصد فراواني سالانه تيپ هواي بسيارسرد و بارشمند ايستگاه اراك) 6(شكل

0

2

4

6

8

10

1363 1366 1369 1372 1375 1378 1381

  تيپ معتدل -3
هواي اراك در اواخر تابستان و اوايل پاييز از يكسو و 

تواند از هاي اواخر بهار مينزديكي اواخر زمستان و تا
دي  11 شهريور تا 1همچنين از . اعتدال برخوردار باشد

 6رسد و از آبان به اوج خود مي 8مهر و  21 ه كه درما
رسد ارديبهشت به اوج خود مي 13تير كه در 10اسفند تا 

دما در اين هنگام ). 7شكل(شوداين تيپ هوا ديده مي
). 4جدول(كنددرجه سلسيوس نوسان مي 23تا  8پس از 

در زمان حاكميت اين تيپ تقريباً همه متغيرهاي جوي به 
بنابراين از نظر ، تر استنگين كل نزديكمقادير ميا

احتمال بارش و دما شرايط ، باد، عناصري چون رطوبت
اين تيپ هوا بطور . جوي متوسط بر اراك حاكم است

-ميدرصد اوقات سال ديده 5/20متوسط در 

بررسي سري سالانه فراواني رخداد اين ). 7جدول(شود
ين تيپ ا). 8شكل(تيپ بيانگير رفتاري شبه تناوبي است

هاي هوا در ترين تيپ بين تيپترين و پراكندهكم دوام
هاي سازگارترين تيپ با تيپ). 10جدول(باشداراك مي

باشد كه با تيپ سرد و مرطوب سازگاري هوا در اراك مي
بيشتري دارد و با تيپ بسيار سرد و بارشمند ناسازگارتر 

  ).9و 8جدول(است
  واي معتدل ايستگاه اراكدرصد فراواني ماهانه تيپ ه) 7(شكل
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  درصد فراواني سالانه تيپ هواي معتدل ايستگاه اراك) 8(شكل

0

2

4

6

8

10

1363 1366 1369 1372 1375 1378 1381

 
  گرم و خشك بادي تيپ -4

اين تيپ فراوانترين هواي قابل مشاهده در اراك است 
آبان  15فروردين تا  14از . درصد حاكم است 35كه در 

دوره فعاليت اين تيپ است كه داراي چند اوج متوالي 
در زمان حاكميت اين تيپ هرگز هوايي ). 9شكل(تاس

و خشك ديده نشده است و در جز هواي بسيار گرم 
درصد اوقاتي كه اين تيپ ديده شده است با  50بيش از 

درجه  32تا  16دما بين ). 7جدول(استباد همراه بوده
كند و رطوبت نسبي سلسيوس در طي شبانه روز تغيير مي

-در طي دهه). 5و4جدول(رسدبه كمترين مقدار خود مي

هاي اخير فراواني اين تيپ هوا در اراك به نسبت افزايش 
اين تيپ داراي بالاترين همبستگي ). 10شكل(استيافته

از ). 6جدول(باشدترين تيپ ميروز نماينده و همگن
ترين تيپ هواي اراك ترين و يكپارچهطرف ديگر بادوام

ره انتظار را براي كه بالاترين دو بطوري). 10جدول(است
ظهور مجدد دارد و از طرف ديگر كم ظهورترين تيپ در 

اين تيپ ). 11جدول(هاي هوا در اراك استبين تيپ
خودسازگارترين تيپ هوا است و تنها با تيپ معتدل 

  ).9و 8جدول(كمي سازگاري دارد

  درصد فراواني ماهانه تيپ هواي گرم وخشك بادي ايستگاه اراك)9(شكل
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  درصد فراواني سالانه تيپ هواي گرم وخشك بادي ايستگاه اراك)10(شكل

0
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1363 1366 1369 1372 1375 1378 1381

 
  

  هاي هواي ايستگاه اراكميانگين متغيرهاي اقليمي هر يك از تيپ )4(جدول
دماي   هوا تيپ نام

خشك 
03  

دماي 
خشك 

09  

دماي 
خشك 

15  

  دماي
  تر
03  

  دماي
  تر
09  

  دماي
  تر
15  

  ميانگين
  دماي
  بيشينه

  ميانگين
  دماي
  كمينه

  يانگينم
  بارش
  روزانه

  8/0  3/1  6/13  7/4  5/5  5/0  7/9  9/10  3/2  سرد و مرطوب
  8/2  -2/4  1/5  0  3/0  -8/3  7/1  1/2  -2/3  بسيارسرد و بارشمند

  3/0  5/8  23  3/10  11  6  3/19  7/20  6/9  معتدل
  0  9/15  4/32  7/14  2/15  9/9  1/29  9/29  1/17  گرم و خشك بادي

  1  4/5  5/18  4/7  8  2/3  9/14  9/15  5/6  ميانگين
  

  هاي هواي ايستگاه اراكميانگين متغيرهاي اقليمي هر يك از تيپ )5(جدول
  نم  هوا تيپ نام

  نسبي
03  

  نم
  نسبي

09  

  نم
  نسبي

15  

  سرعت
  باد
03  

  سرعت
  باد
09  

  سرعت
  باد
15  

  جهت
  باد
03  

  جهت
  باد
09  

  جهت
  باد
15  

  8/126  8/138  8/127  6/8  4/9  2/9  8/43  41  8/70  سرد و مرطوب
  6/167  5/209  4/200  3/7  7  6/6  73  4/72  4/87  بسيارسرد و بارشمند

  4/115  1/136  2/161  7/8  7/9  2/8  6/27  8/25  4/57  معتدل
  8/167  9/202  144  4/9  5/8  9/5  3/16  16  4/36  گرم و خشك بادي

        5/8  7/8  5/7  2/40  8/38  63  ميانگين
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  هاي هواي ايستگاه اراكروز نماينده تيپ )6(جدول
  تيپ نام

  هوا
  درصد
  فراواني
  وقوع

  فراواني
  وقوع

  همبستگي
درون 
  گروهي

  همبستگي
  روز

  نماينده

  روز
  
  

  سال  ماه
  ميلادي

  سال  ماه  روز
  خورشيدي

  1375  9  10  1996  11  30  86/0  75/0  1752  2/24  سرد و مرطوب
سرد و  بسيار

  بارشمند
20  1447  83/0  91/0  11  1  1991  21  10  1369  

  1365  8  7  1986  10  29  93/0  86/0  1486  5/20  معتدل
  1377  6  8  1998  8  30  97/0  94/0  2559  3/35 گرم وخشك بادي

 
  هاي هواي ايستگاه اراكهاي اقليمي تيپويژگي )7(جدول

پ  نام
تي

  هوا  

صد
در

 
اني

راو
ف

 
وع

وق

صد
در

 
مال

احت
 باد 

صد
در

 
مال

احت
 

ش
بار

صد
در

 
مال

احت
 

دان
خبن

ي
  

صد
در

 
مال

احت
 مه 

هي
پگا

  

ين
انگ

مي
 

ش
بار

 در 
 روز

شي
بار

  

مان
ز

 
غاز

آ
 

پ
تي

  

مان
ز

 
وج

ا
 

پ
تي

  

مان
ز

 
يان

پا
 

پ
تي

  

وب
رط
و م

رد 
س

  

2/
24  

8/
37  

26  44  

6/0  

2/3  

11
  مهر

27
بان

آ
 4 

دين
رور

ف
  

31
ت
هش

رديب
ا

  

 و 
سرد

يار
بس

مند
رش
با

  

20  

3/
16  

44  78  

5/9  

3/6  

24
  مهر

1
من

به
  

31
ت
هش

رديب
ا

  

دل
معت

  

5/
20  

6/
47  

15  

8/1  

3/0  

2  

1
يور

شهر
 6

فند
اس

  

21
هرو

م
8

بان
آ

 
13

رديب
ا

ت
هش

  

11
دي

10
  تير

ك 
خش

 و 
گرم

دي
با

  

3/
35  

3/
50  

6/1  

0  

1/0  

7/0  

14
دين

رور
ف

جي  
د او

چن
  

15
بان

آ
  

ين
انگ

مي
  

  

9/
39  

6/
21  

31  

1/2  

3/2        
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  هاي هواي ايستگاه اراكفراواني پيايي تيپ) 8(جدول
  سرد و مرطوب  بسيارسرد و بارشمند  معتدل  گرم وخشك بادي  نام تيپ هوا

  1146  331  273  2  سرد و مرطوب

  334  1091  21  0  بسيارسرد و بارشمند

  261  25  945  255  معتدل

  10  0  247  2302  گرم و خشك بادي

  1751  1447  1486  2559  جمع

  

  هاي هواي ايستگاه اراكدرصد پيايي تيپ) 9(جدول
  سرد و مرطوب  بسيارسرد و بارشمند  معتدل  گرم وخشك بادي  نام تيپ هوا

  4/65  9/22  4/18  1/0  سرد و مرطوب
  1/19  4/75  4/1  0  بسيارسرد و بارشمند

  9/14  7/1  6/63  10  معتدل
  6/0  0  6/16  90  گرم و خشك بادي

    

  هاي هواي ايستگاه اراكرخداد تيپ) 10(جدول
  سرد و مرطوب  بسيارسرد و بارشمند  معتدل  گرم وخشك بادي  نام تيپ هوا

  9/2  1/4  8/2  10  ميانگين پايستگي

  9/2  6/5  7/2  5/20  انحراف معيار

  101  137  99  205  تغييرپذيري

  23  52  21  140  بيشينه

  1  1  1  1  كمينه

  606  356  541  257  رخداد

  1752  1447  1486  2559  فراواني

  65/0  75/0  64/0  90/0  شاخص رخداد
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  هاي هواي ايستگاه اراكتيپ رخنداد) 11(جدول
  مرطوب سرد و  بسيارسرد و بارشمند  معتدل  گرم وخشك بادي  نام تيپ هوا

  1/9  3/16  6/10  2/18  ميانگين پايستگي
  8/27  6/45  22  1/50  انحراف معيار
  307  279  207  276  تغييرپذيري

  187  247  140  253  بيشينه
  1  1  1  1  كمينه

  606  355  541  257  رخنداد
  5492  5796  5746  4667  فراواني

  89/0  94/0  91/0  94/0  شاخص رخنداد
  
هر روز سال ايستگاه  هاي هواي درتنوع تيپ - 2- 3
  اراك

هاي هوا  چنانكه در تبيين فراواني ماهانه رخداد تيپ
اي فعال ديديم هر تيپ هوا تمايل دارد در ماههاي ويژه

هاي هوا داراي رفتار فصلي  به بيان ديگر تيپ. شود
هاي هوا با  به همين دليل است كه برخي تيپ. هستند
ها سازگاري هاي ديگر ناسازگارند و با برخي تيپتيپ

هايي هم وجود با اين حال تيپ. دهند زيادي نشان مي
دارند كه بتوانند پس از هر تيپ همديد ديگري ظاهر 
شوند و نقش پل ارتباطي ميان الگوهاي ناسازگار را بازي 

تواند به  اين دو نوع رفتار مختلف از يك سو مي. كنندمي
د انتظار اين معنا باشد كه در برخي روزهاي سال تنها باي

مشاهده تيپ هواي معيني را داشت و از سوي ديگر به 
اين معناست كه در برخي از روزها چندين تيپ هوا 

مثلاً فرض كنيد در روز پانزدهم . توانند ظاهر شوند مي
سال مورد بررسي از ميان چهار تيپ هوا  20تير در طي 

در اين . همواره تيپ هواي شماره چهار ديده شده باشد
ر آينده هم براي اين روز انتظار مشاهده همين صورت د

چنين روزي از نظر تيپ هوا باثبات بشمار . الگو را داريم
در چنين . وا برخوردار نيستآيد و از تنوع تيپ ه مي

در مقابل . ي شرايط جوي از ثبات برخوردار استروزهاي
سال سه تيپ ازچهار تيپ  20اسفند در طي  27در روز 

در اين صورت احتمال . شده است هواي اراك مشاهده
  .مشاهده سه تيپ هوا در اين روز در آينده وجود دارد

هاي هوا در هر يك از  اندازه گيري درجه تنوع تيپ
روزهاي سال گذشته از ارزش نظري از لحاظ عملي نيز 

به همين جهت در اينجا . كندبه پيش بيني كمك مي
جه تنوع گيري دراي براي اندازهكنيم سنجهكوشش مي
اين نكته نيز شايان . هاي هوا معرفي كنيم روزانه تيپ

توجه است كه در اوقاتي از سال كه شرايط جوي بسيار 
هاي هوا يكي پس از ديگري آشكار  بي ثبات است و تيپ

شوند حتي ممكن است درطي يك روز  و ناپديد مي
. چندين بار تيپ هوا و شرايط جوي سطحي تغيير كند
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اظ نظري اين امكان هم وجود دارد كه بنابراين از لح
هاي هوا در مقياس كوتاهتر از روزانه هم  درجه تنوع تيپ

، مثلاً در يك روز بهاري شرايط جوي صبح. تعريف شود
در . عصر و شب ممكن است كاملاً متباين باشد، نيمروز

داده هاي ، هاي هوا اينجا چون مبناي طبقه بندي تيپ
هاي هوا را براي  تيپ روزانه بوده است درجه تنوع

  .كنيممقياس روزانه تعريف مي
فرض كنيد به هر يك از روزهاي سال بتوان يك تيپ 

تيپ هواي  mهوا معين را نسبت داد و فرض كنيد 
سال  Nبعلاوه فرض كنيد. مختلف وجود داشته باشد

 iفراواني تيپ همديد ijnاگر . كنيممختلف را بررسي مي

ام باشد آنگاه ميتوان  jدر روزام 
  ).1386:مسعوديان(نوشت

100×=
N
n

R ij
ij

 
ام  jام در روز  iدرصد فراواني تيپ هواي  ijnكه 
هاي هوا را  در اين صورت درجه تنوع تيپ. است

  ).1386:مسعوديان(كنيم بصورت زير تعريف مي

m
R

K

m

j
ijiD 10011

1
∑
=

−−=
 

  :عبارت است از  Kكه 

m
mK 1200 −

=
 

هاي هوا برابر  مورد نظر ما تعداد تيپ سالهدر مورد م
  ، و تعداد سالهاي مورد بررسي) m=4(چهار 

 )20=N  (بدين صورت  .استDi  درجه تنوع
براي  i. دهد بدست مي ام را iهاي هوا براي روز  تيپ

و براي سال هاي  365سال هاي معمولي بين يك تا 
  ).1386:مسعوديان( كندتغيير مي 366تا  1بيسه بين ك

هــاي مــورد بررســي بــراي روزي كــه در تمــام ســال
ــوده اســت مقــدار    Dهمــواره داراي يــك تيــپ هــوا ب

بـه بيـان ديگـر ايـن روز معـين      . برابر صفر خواهـد بـود  
پـذيرد و از تنـوع تيـپ هـوا     تنها يـك تيـپ هـوا را مـي    

ــوردار نيسـ ـ ــه   . تبرخ ــه هم ــراي روزي ك ــل ب در مقاب
هاي هوا را پذيرفتـه و درصـد فراوانـي وقـوع همـه       تيپ
 Dهــاي هــوا در آن يكســان بــوده اســت مقــدار  تيــپ

ــي    ــت م ــك بدس ــر ي ــين روزي از    براب ــي چن ــد يعن آي
بنـابراين  . هـاي هـوا برخـوردار اسـت     حداكثر تنوع تيـپ 

مقـدار صـفر   . كنـد ين صفر تا يك تغييـر مـي  ب Dمقدار 
ــوع     ــرف تن ــك مع ــدار ي ــل و مق ــتي كام ــرف يكدس مع

. هـاي هـوا در يـك روز معـين اسـت      كامل رخداد تيـپ 
) پـــاييز و بهـــار(بـــراي ايســـتگاه اراك فصـــول گـــذر

هــا ديــده شــده اســت و در فصــل بيشــترين تنــوع تيــپ
هـــا ديـــده شـــده گـــرم ســـال كمتـــرين تنـــوع تيـــپ

  ).11شكل(است
 
  

  هاي هوا در هر روز سال ايستگاه اراكدرصد تنوع رخداد تيپ) 11(شكل
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  نتيجه گيري - 4
هاي هواي ايستگاه اراك مورد  در اين پژوهش تيپ

اي براي انجام  شناسايي قرار گرفت و از تحليل خوشه
در ابتدا يك . هاي هوا استفاده گرديد بندي تيپ طبقه

توجه به اي كلي صورت گرفت و سپس با  تحليل خوشه
ي بدست اي جزي تصميمات درون سو يك تحليل خوشه

اي در با توجه به دارنماي حاصل از تحليل خوشه. آمد
براي هر . شدتيپ اصلي تشخيص داده 4ايستگاه اراك 
دوره زماني فعاليت آنها ، هاي بدست آمده يك از تيپ

نتايجي كه در اين پژوهش . مورد بررسي قرار گرفت
 و خشكگرم ورت است كه تيپ بدين ص، حاصل شده

ترين و بالاترين همبستگي روز نماينده را در بين  همگن
تيپ و ترين  همگننا.  استهاي اراك دارا بوده تيپ
هاي  ترين همبستگي روز نماينده را در بين تيپپايين

. باشد ميتيپ سرد و مرطوب دارا ، هواي ايستگاه اراك
خود ، ر اراكهاي ديگ تيپو خشك نسبت به تيپ گرم 

ترين ويژگي را دارا  ترين و يكپارچه بادوام، ترين سازگار
بسيار سرد و   تيپتيپ گرم وخشك همراه با . باشد مي

ترين دوره  باشد و بالا بارشمند كم ظهورترين تيپ مي

براي ظهور مجدد را فقط تيپ گرم وخشك دارا ، انتظار
ها يپترين تيپ با ساير ت اراك سازگارتيپ معتدل  .است

ترين ويژگي را ترين و پراكنده دواماست و از طرفي كم
-اراك در زمان فعاليت تيپ بسيار سرد و  .باشد دارا مي

كند و در  ترين روزهاي خود را سپري مي خنك بارشمند
با روزهاي بسيار گرم ، و خشكزمان حاكميت تيپ گرم 

هاي هواي اراك نشان دهنده  حاكميت تيپ. روبرو است
درصد فراواني . باشد ت فصول مختلف اقليمي ميحاكمي

هاي ديگر بسيار بالاتر  از تيپ گرم وخشكوقوع تيپ 
ترين تيپ در  بوده و اين نكته بيانگر اين است كه غالب

. باشد هاي هواي اراك تيپ گرم و خشك مي بين تيپ
تيپ گرم و خشك اراك در سالهاي اخير افزايش نسبي را 

كاهش ، يار سرد و بارشمند اراكداشته در حاليكه تيپ بس
  .دهدنسبي را نشان مي
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