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Abstract: Osteodystrophy is one of the most common complications at the last stage of renal disease, 
which cause low bone mineral density (BMD) and skeletal deformities in patients. In this study 
evaluation of renal osteodystrophy was evaluated through BMD measurement of 45 under dialysis and 
78 healthy persons by intra-oral digital radiography (RVG). Results Showed that:
1- The average of BMD in hemodialysis patients was indeed lower than normal population (P=0.000).
2- The mean of BMD of females was lower than males (P=0.021). 
3- There was no correlation between and BMD (P=0.560). 
4- Age and BMD had no significant relationship (P=0.648).
5- There was negative correlation between alkaline and BMD therefore ALP is a useful predictive factor 
for BMD (P=0.002). 

Key words: Digital radiography- Bone mineral density- Renal osteodystrophy- Alkaline phosphates

Journal of Dentistry. Tehran University of Medical Sciences (Vol. 14, No: 2, 2001)

�	�� 
�� �����	� 
���
�� 
������ 	���� ����� ����� ��� ����� ���
�� � ����� 	� ��!"#�$��� %&��' ("� %� ##�)
	� *�����#�+ .-���."# 	���)�"#�� /� *#�0��� �� %�1�2� ("� �#، 
������ 	���� #��� 3���� (BMD) �# 45 6�� ��
�� 

7�1�"#�
8 
���#*/����  ��   �+ ���)9:��� -���� #��  �� � �� 7�1�"#�
8 
���# ��;<� ="�> ("� /� �� 6��) ���? %!"�@� #
	���� ����� 	� ��!"#�$���#�+  .�+ A�B� =�@�� ("� �#:

DE (�F���� BMD	� -���� #���� /� ��
� 7�1�"#�
8 
���# 6�� 
���
�� �#  �+��)HHH/H=P(.
LE (�F���� BMD	� 
�#�� /� ��
� 
��/ �#  �+��)HLD/H=P(.
ME 
���# N�� -�>  ���;<� ��BMD #���� )5OH/H=P(.

Archive of SID

www.SID.ir



�(!�� ���!� -.  ��!�%/� !� 0�/�1 �2���34��5�(� 	/6�4��%7��1��489 �:!�%;� !�
��!��%7 � 

��

4E	P�� Q�����    (� (�� ���#BMD �B� *�8�B� )O4R/H=P(.
5E	P��   S�T�� Q�����    /���0!� (�1�T1� (�� ���#BMD *�8�B�  �+)HHL/H=P.(

 	�!��"�#�$:-���."# 	���)�"#�� -
������ 	���� #��� 3����  -� 	� ��!"#�$��� ����- /���0!� (�1�T1� 

������� ����� � ���	
 ���
 ������� ���	������ ���� , ����  ����!�) �!��<= , �!�%�> , '�(<?@A(

&�	'�
 ����	 �
���
 ��� ����� ����� �
��� ��
 
�

(ESRD) ����	 ������ ��!�"� #(ROD) � ��$ �% &� 
�'(�)"� �"� �(*$� ���� +	��, -.�	 /0�� 1	  2���

(BMD) 2�
���
 ����% ��' 
�34.�( ��3 � /5" � 
�� �'(� 
� 6���7"����8)�#� .(
 1 �<�=� >���,�? ��=�

���4��	 #1@
�� � � A*�B�?
 �. 16�5(���'%�
 
�� �C$� � � �"
�
 )'0 ���D�E� 6�7�4��	�
�?*4%�
 .


 F��G, 1�� /0�� 1@
�� � � H�E� � IE�� �
 ���8
�
 ���8
�7
 > �3, *4(�� � �
�� 2��
� ����� ��'%

�J�� ��.�
�� 6��,�	�
 #� �KL ���� M�N�� 1
 A*(�%
O�=�(� � +���	 ����� � ��.D * *G, M
�P 
� �  � 

1$ �@#A�'
  A*L ����0 ����� ��'%�
 &� ���8
 2�
���
 2����"� �(*$� ���Q� ���
 )"� &� #*�R���,�
�?

�  -.�	*
2�B�. �@
��� &� �  #�(����"� ��.�
� 
����
��� � 2����"� ��'�S��7% � � 
� 6���7"� ��.

��% ���8��0 2�
���
 &� 1�"�)T#U#�.(

 #V <�=� ��
 � V <�=��" M�G ��&� &� A��N�"� 1 2��4�

 F��G, �7�4��	�
�? ��'%�
ROD�� 6��$� *%�

)W#X#�#U .( 2�4Y Z���"� �
 6���7"� +���" �
���
 � �

����[,�� �, �.�
 V����8� ��
 \@�� ��.��( 1	 * ��(
)"� �
���
 � � F��G, )'0 /"�4� . M��.�], &�

�� �
���
 � � V����8� ��
 �G�4� 2��"�>�=��4��� 1
 2��,
 V���= M�$ �@ #��"� �? )Q, 2����"� ���Q, #�'(����"�

)2���
 
���, (2��"�7�N���	 ���	 A
�%� V�,��"��� ��. .
���
 � � 1
�G� � ��( ��7� ��'(����"� ����8� ��
 
� �


�
�� �'(����"� � �" ^
 11G��	 &� 1	 �,
�P ��.
 �(�.� _
�� � �(�.� ���� ����8� ��
 �� �? � `�
 V�

�� �"
�
 )'0 2��,ROD���( A��N�"� )a#W#U.(
V�47, #�
���
� �J, ����� ��'%�
 �
 A�b� ��.

�"� +	��, -34" V <�=� ��
 *(�
 1$=�c� 
�]4� 1
 2���
ROD�� 
�7
 �� �'%�
 � � 1
 �7,� �
 1	 ��
 1
 2��,

��
 �? 2����"� �(*$� ���Q� 2�>��)�.(
 ����8� ��
 &� A��N�"� �
 )"� A*% �$" H�DQ, � � 
�
 )Q, 2�
���
 
� 2����"� �(*$� ���� +	��, 2�>�� 6���3 �

A&�*(� >�=� ���. 2��
�Z�
 � � � ���8
  1 V  2��4�
 ���$� V�����" ��' 
���
 �"
�
 )'0 * *0 V�47,

���8.
 6�" 
��ddd1$=�c�  e"�, ��Atsumi 
� 2�
�7�. � 

A&�*(� Z&
� �, *% f�3(� �>�=� � 2�
���
 ��
 �
 �?�< ���8
1���(�� 2����"� �(*$� ���� (BMD) � �SG�? 
� �
 

A�'� 2��" �S��7%*4 ��( F�G� �. . �
 �'(� &� A��N�"�
Z�
Dual Energy X-ray Absorptiometry 

(DEXA)�aW 2��" �S��7% 1
 b�5� �>�=� � 
���
 
A�'� -.�	 *4��� 
� � *(���( ��������(�� �
 �.BMD 
� 
A�'��� ���	 ��. 2��" ��'�S��7% � �SG�? 
� *(��,
A�'� &� �.Sensitivity*%�
 
��
���
 � `�
 )d.(

 6�" 
��ddd1$=�c� e"�, ��Przedlacki � 

Archive of SID

www.SID.ir



���� ���	
 ���
 ������� ���	������ �������� �����  ,                                         ����  ����!�) �!��#$, �!�%� & , '�(#)*+(

�U

 � �
�	 �, *% f�3(� 2���'= 
� 2�
�7�.Quantitative 

Ultrasond (QUS)A&�*(� 
� �
  ��'(����"� 1���(�� ���8
 &� �P�� g ��( �
 � *44	 �
� &
� #6�� >8��? 2��GS(� *4


 Z�
DEXA*4.� 
��E 1� �D� �
��  . *4���8 13��( �'(�
A&�*(� ��.QUS�
 
�  ����	 �
���
 ��� ����� 2�
��

�� -.�	 Z�
 &� �P�� g ��( �
 1
�G� 1	 *
� DEXA

)"�)�h.(
 6�" 
��dddStehman Breen 
� 2�
�7�. � 

 1���(�� �, *(��� f�3(� �
 ��S( A*4 � 1$=�c� A*Q�� M`� �
A��" ����� 
� �
 2����"� �(*$� ���� )"�?*�N" � )"�?

*4 ��( 1� �D� .� �'(� Z�
 &DEXA A��N�"� *(��	 � 
A��" 2�
���
 *(*% 10��� &� )"�?BMD 
��
���
 ��,`�
 

*4��.�� �? V� 
 &� )"�?*�N" ����� 1
 )5�( �  ��,
 
��
���
�� *4%�
)��.(

 6�" 
��dda e"�, �D�DQ, Abdelhadi � 
Nordenstrom *R�" 
�  f�3(�)��8 . *(�
 1$=�c� � � 
�

(*$� ���� ���5'
 
� 2����"� �T� 1
 b�5� 
���
 
 f�3(� &� i? ����	 � 1�=�� +� *�R���,�
�?�j�.

*% �"
�
 ����	*�R���,�
�?^ ���� 1���(�� 
�]4� � *
 
A�'� � 2*
 f��, #k� ��
 6��� � 
� 2����"� �(*$� ��.

 Z�
 �
 ��7%DEXA*% A*�34"  . 2�*
 *4��� 
� �'(�
�� /=�L 1$ �@ �<�=��,� 1
 10�, 1
 b�5� ���

 
��
���
 �� �? 2����"� 1���(�� &� +� *�R���,�
�?�j�.
*4��.)��.(

 6�" 
��ddXSetterberg *(�
 *R�" 
� 2�
�7�. � 
 
� 2��"�>�=��4����h A��	 )�� 
� 1��	 *(��? 1	 �
���
 

*(��
�
 *(��� 
��E �"
�
 �
��  . Z�
 &� �'(�DEXA

�N�"� 2����"� ��������(�� )'0 *(*% 10��� � *(���( A�
 1��	 *(��? &� i? �.�,�	 M*� 
� 2����"� 2��"�>�=��4��

�� -.�	*
�  .BMD 2���� &� ���	 2�(& 
� 2����"� 

)"��� -.�	 �" - �>�� �
 � *
� . *(��? 1	 �(�
���
 
�� )�� 
� 1��	 2��"�>�=��4��� �c� ��$� 
� *44	

�� 2����"�*4%�
)�U.(
 6�" 
��ddXPasadakis 2�(�  
� 2�
�7�. � 

 
� �
 2����"� �(*$� ���� 1���(��UU 2��
� )Q, 
���
 
�NP >�=� �E Z�
 �
 �DEXA*(��	 �"
�
  . *4��� 
� �'(�

�NP >�=� � ��lm,E n��c� 2����"� 2��"�>�=��4�� �
 �
��*%�
)�T.(

 6�" 
��ddXMotter i�R�" 
� 2�
�7�. � 
1$=�c�1� �D� )'0 ���NP >�=� � E �]( &� >�=� ���. � �

 Z�
 �
 6�7�,
�	 2����"� 1���(�� �
 ��lm,DEXA f�3(� 
�NP >�=� � Z�
 
� *4��� 
� � *(���E6�7�,
�	 2����"� �#
�� oN� ��G�
 >�=� ���. pb��

 q̀ ����� 1	 ���8 1 ��=�

 \c" 
� 1��	 ��7��� A*(���E�
 6�� Z�
 
� 1	 )"� � �
S( ��,`�
�� �
�*'��%)�T.(

�#��(�
� 
 � ��N�P�, 1$=�c�rs�( &� � ����Q,�$cD� �� *%�
 .

 H�DQ, � � 
�T� &� >�=� ���. 2��
� )Q, 
���
 
�4��� f��� ��'(��"
���
 ��	�  � ��t( ���5=Wa &� �N( 

 6���( )�$�01$0���A*44	 � V� � 2�.� �<�=� ��
 -�
 
G(�� �7%>j(�*(� A*7G(�� M
�P��b"� ��&� A�S# �
�� 

*4���8 
��E 1$=�c� .
��E ��������(�� �
�� 1	 6���( �����
8*4���#�. *E��  V�����" �
���
 1(�8 *(��
 1	 � �
�� �

� 2����"� 1���(�� ��
 �
u*%�
 �l# p�J� *(��
 A��7( .
 &��( �
�� M��bv� � 1$=�c� >�( �>�=� ���. 2�
���
 A*(��?

)i40 #�" *4(�� 1D
�" #&�,�N�� ��=�7=� #�N�� #+���	 #
 � �S��7%… (*% )5l^
���
 &� ij" 2�
 ��������(��  1

*�� ��� .
 +=�" � 
���
 A��8 �� �. 
� ��������(�� f�3(� Z�


Archive of SID

www.SID.ir



�(!�� ���!� -.  ��!�%/� !� 0�/�1 �2���34��5�(� 	/6�4��%7��1��489 �:!�%;� !�
��!��%7 � 

�T

 ����8� ��
 A�S�"� &� A��N�"� �
 1	 ��
 M
�P � *

 �,
�3, f�( �
 �(�.� ���� 6���3 �RVG 1$%� w��, � 

)mAa � KVPWh ( �,
�3, f�( �
EXPLOR 1���( &� 
��? � �J, �� �? V� xY )�" ��.�=���? 1�', 6�7�?�

��*% . >�( 1$%� -
�, 2��&�/h 1�(�l ��
.
��'(�*(� *E�� ����� )"� �	z 1
 f&`T � ��  �����

 ��' 
���
 1
 b�5� 6��(�� �?��? �j=�? � � � 
� 6�7�?�
1
 b�5� ����� >�( � ����(��L �(����"� 1$ �@ �. �
 e5,��

����	 �
���
#*(*% _
�� 1$=�c� &�  .
 A*�� )"*
 � �J, 
�g4?
 1cD(  1 �
�*(��"� M
�P

 n���(�*%��
 ���[, �
�E��L � )
�l � ��J, f��, 
� 1	  .
 � � n���(� Z�
g4?
 1cD( ��
 M
�P � � 1 �
 �&��� 1	 

� �P��*� � �=���? ��'(�*(� �=�v 
�Q� +"
 �c� �'(
��*%^ �=���? ��'(�*(� i7?� 1	 �c� �
 e� � � �Eb, 

�� �J�� �S *7  1
 �
�	�#�� F�G� *%.
 V  1
 �&�=�cE�/� � �/U��(�"  ��� ��Q( 1
 � 1	


 � �'(�*(� �
 �&��� e� �
 2� VY�	 �cE{ 2� �(�E�� k
*%�
 H5c4� 
�	K� e� �� �P�� *� �
#�� +"
 *%.


|�&�= k� �Eb, �Q� � ��.�cE 2��. 2� g4? 1cD( 
�� �]( �
��*%�
 . &� �7  1	 �,
�P
�� ��
 �
 1cD( 

 V���,�(� ��.�C�)1(�Y }�
�"�� (i7,
�	 �  � ��.
�� 
��E V?�� ��
)��8#�� pK� 1$=�c� &� *%.

f�( e"�, ~�� ��D(2����"� +	��, -34" 
�>�� #
��������(��
 �'(� ��S(��� � 14� 2����"� 1���(�� 2��

*% 
�]4� 
���
 .
 �N( 1" &� V����8� ��
 ��.��( ���N, )'0


 )� <�=� ��
 1 M��� 1(�8�*0 M
�P*% M
�P 
� 1	 
~�N,��N( 1" �. �](#�� )5l V����8� ��
 ���( *% .


�>�� f�( �
 ~�� M��bv� SPSS  �
�����Q, � 1 >3,
)��8 
��E �
���.

&�)���$
� g ��(�� � & ��% 1
 1$=�c� � *%�
:

�r >�=� ���. 2��
� )Q, ����� 
� 1���(�� ��S(���
aa/T±dW/��X +=�" ����� 
� � TT/�±W�/�Xd��
.

�r 2�4��v� �
d�% ��S(��� 
�*D� #BMD ����� 
� 
 ��
 >�=� ���. 2��
� )Q,a�/��X � �U/�hW ����� 
� � 

 ��
 +=�"X�/�WT � aa/�XT�� 
��E )%.
Ur 1" 1
 >�=� � M*� 6�v /�� �
 �>�=� � 2�
���

A��8�, �NP �T#A�� ��raT� A��  &� ��G�
 a� +��D, A�� 
*% *(
 � 1 1��v�� i(� 
�� >�=�(� 1��"�(ANOVA) �l� 
�,f{ ��
 �
 i40 � >�=� � M*� BMD 
��E �"
�
 �
�� 

)��8�  ��
 �
 i40 � 2��
� M*� 6�v * ��8 F�G� 
BMD���lm, �
�*( ^�, ��lm, ��4B�. { �
 �'(� fBMD

�4$���L�� 
��*%�
)  A
��% 6�*0�(.
Tr 1��v�� i(� 
�� >�=�(�(ANOVA)) 2� ���� V 

>�=� � 2��
� ���� V  � i40 ( 1	 ��� 2�G( pb���
�4$�
��� ��
 BMD >�=� � 2��
� )Q, ����� � +=�" ����� 
>�( � ��
 BMD�
�� ��0� �.��� � �'(&  ��4B�. ^

 *% F�G��, �l�{ ��
 �
 ���lm, >�=� � 2��
� � i40 f
BMD�
�*( )  A
��% 6�*0�(.
- �U *��
+ VE	P�� W2�    
���# N�� -�> ��;<� ���#

 �� XPUBMD

N������ Y�P�P-value

2��
� M*� 6�v �l��Xh/h
i40 �l��h�/h

2��
� M*� 6�v � i40 f��, �l��Xh/h

- �U *��
+ ZE	P�� W2�  XPU   7�1�"# 
���# ��;<� ���#
 ��BMD31�� #����   
���
�� * �)  # �# 

N������ Y�P�P-value

>�=� � 2��
� �l�hhh/h

Archive of SID

www.SID.ir



���� ���	
 ���
 ������� ���	������ �������� �����  ,                                         ����  ����!�) �!��#$, �!�%� & , '�(#)*+(

��

i40 �l�h��/h
 >�=� � 2��
� � i40 f��, �l�UXd/h

�r ��S(��� 15"�Q� �
BMD 2���� ���
 2� 
�*D� #
 �
��
Xaa/�X��
�*(��"� p��Q(� �
 a�d/UT 2�(& ���
 � 
UaW/�Ud �
�*(��"� p��Q(� �
 dX�/UT*�� )"*
  .
Xr / �@ 15"�Q� �
 �>�=� ���L � �>�=� � ����� 
�

�S��5�.2�"��? �4$� ��5,
�  
�*D� � �" ��
 �
��
BMD*���( )"*
 .

Wr �S��5�. / �@ 15"�Q� �
 �>�=� � ����� 
�
Pearson�4$� ��5,
� 
 �
�� 1N4� M
�P ��=�7=� ��
 �

 � &�,�N��BMD*% A*.�G� ^ ��=�7=� - �>�� �
 �4$  
 &�,�N��BMD�� -.�	 *
�  . ��=�7=� � +���	 ��5,
�


 >�( &�,�N�� 1�4$� �N4� M
�P�� 
�� ��5,
� �=� *%�

�4$� �
 �N�� � +���	 ��
 
��BMD*G( A*.�G� .
ar &� A��N�"� �
t-test�4$� pb��� *% F�G� 
���
 ��
BMD1�%�� �(����"� �
� 1D
�" 1	 ������  � *(�

1�%�*( �
� 1D
�" 1	 ������*(�# �
�*( ��0� )T�/hP>.(
dr &� A��N�"� �
t-test pb��� 1	 *% F�G� 
�4$� ��
 
��BMD1�%�� �S��7% 1D
�" 1	 ������  � *(�
 >�(1�%�*( �S��7% 1D
�" 1	 ������*(�# �
�*( ��0� 

)�/hP>(.
�hr ��S(���BMD kb8*(��8 ���( *0�� ����� 
� 

�/��W*�� )"*
 . ������ ��*$, 1
 10�, �
 )"� �	z 2� �%
 A* � �'(� 
� V����8� ��
 ���( � � 1	 *%)d�N(  ( ��lm, �

 �
 i40BMD1$=�c� � � 
� # 1� �D� 2�7�� BMD � � 
)%�*( ��0� 
���
 ����� � �" �
 �����.

��r 6�*0 
� A
��%� ��.��( &� V  �. s��%
 V����8� ��
)"� A*�� . *4Y �  �� *0�� 2�
���
 &� �C$


*(��
 V����8� ��
 ���( .
��r �
���
  1	 ����	 � �"
�( ��� &� V  �. s��%

2�
���
 
� >�=� � 2��
� 1
 �34���
 A*% A
��% 6�*0 
� T
)"� A*% A�
��:

�UrW/TX %��"� �
� &� 2�
���
 &� ) �7% �'(��
*4�%��.
�Trd/a % 2����"� �S��7% 1D
�" 2�
���
 &�
*4�%��.
��rW/X % 2�
���
 &� ��(�l +� *�R���,
�?�j�. ��=� 1


*(��
 A*% ����	*�R���,�
�? #�=�l �.
�XrX/X %*(��
 A��	 )�� 
� 1��	 *(��? 2�
���
 &�.

*��
 ����	 �
���
 ��� ����� 1
 b�5� 2�
���
(ESRD)

*4��. 2�5 �8 1
 )"� �(���0 A* *� Mb7G� �
 A
���. ^
 1��0 &�6���7"� +���" M`b���1	  1@
�� 2��4� 1
 

�
���
 � � �*0�� ��c� *%�
 .

 1 �
��� �� �
���
 � � A*�B�? �<�=� >���,�? ��=�

�	 H�DQ, �
�� A
���. 2� &� �%�(����4)"� A��
 �. . �

�? �<�=�47, 1
 10�,�� 6���3 � ����8� ��
 1���G &� 2��,

 �, H�E� F��G, 
�]4� 1
 �7�4��	�
�? 
�>
� � �
)��8 A�'
 ����	 ������ ��!�"�.

 
��@�� H�DQ,1	  �(*$� ���� +	��, �
� &
� )'0 
 ���8
�7
 �
 >�=� ���. 2��
� )Q, 2�
���
 2����"�

*% f�3(� �(�.� ���� 6���3 � ����8� ��
 # F�G�* ��8
1	 2����"� �(*$� ���� +	��, (BMD) 2�
���
 
� 

)"� ���	 6���( A��8 &� ���S�GY 
�c
 �>�=� �^ 1

�� ��=� ���.2��,��� )�� 
�  � >�=� ���. 2��
� +L


M
�P �(��
� M�*�'�, � �" &� 2�
���
 � � 2����"� #1���8
�� 
��
���
 ��	 �(*$� ���Q�*%�
 .

� �
���
 � � ���8
��E ��3 � 1	 � �' 
���
 A��8 

Rarefaction�� �(����"� �G�4� 
 >�( *44	 1 -.�	 ��=�

Archive of SID

www.SID.ir



�(!�� ���!� -.  ��!�%/� !� 0�/�1 �2���34��5�(� 	/6�4��%7��1��489 �:!�%;� !�
��!��%7 � 

�X

BMD2�
���
 � � �� *%�
 .

 2�
���
 � � ��'(����"� #����( &� �C$
 
� 1 M
�P

� ���Q, Z���"� * *% � �$@��>�(  M�$ �@ ��3 � /5" 
 �5 ��,(Lytic lesion)�� ���8.

- �U*��
+ [E� \��+  *��� 6��� -���."# �" �]� �# ^����)�"#�� ��8�


^����)�"#�� ��
�CTLLGGLD(-)MixRFStN

��*$,��da�d���
*P
��/��/���ha/�W�/��h�/�W/TX

CT= Coarse Trabeculation LL= Lytic Lesion GG= Ground Glass
LD (-) = Absence of Lamina Dura Mix = Mixed Lesion RF= Rarefaction
SL= Step Ladder N= Normal

- �U*��
+ _E����� 	"����� `���� ��' \��+ 

	"����� 6�'a�������#�/�#��b�� 
����B�6��0'3�cd�$�6���
!��� Y
U
��*$,��X���T��T�
*P
�W/�XU/�UT/�T�/U��/��/��hh

 ��5,
� f*� M�5l��4$� >�=� � 2��
� M*� 6�v ��
 
��
 �BMD ��.
��	�� 1	 )"� )�$E�� � � �S(��
 #2�
���
 

 2����"� 1���(�� 2�>�� ���$, 
� �
 ��'� -D( ����
 ^�
�� A*'��
��J� � � 
���  )�=�$� A*(���E�
 1
 2��,

 � �
�� 2��
� s�( � 
���
 e"�, � �KL + <
 ) ��
 #����	
��	 A
�%���. 1
 ^)�� ���(  ��� �(��& IcD� V  2��,

M*% ���
 �
 >�=� ���. 2��
� M*� 6�v 
� ����8
 ���$, �>�=� ���. 2�
���
 ����, 
� ����	 ������ ��!�"�

�	�.
 H�DQ, � � 
�F�G� ��4B�.* ��8 1	 BMD

 )"� �,`�
 1$=�c� �
�� ����� �	 
� �'(& 1
 )5�( �.���
, 1	m� ��5E M�$=�c� �
 �*� �*%�
 .��=�� �  q̀ ����� ��� 

�� �.��� � �'(& ��
 �7 <�=�4 �	�*(� M��b���*%�
.
�4$� ��5,
� f*� � �" ��
 
��BMD �>�=� � ����� 
� 

+=�" ����� �# ���� +	��, �
 ���� ��.
��	�� * *% ��lm, 
�� ��c� �
 2����"� �(*$��&�" .�� ����� � � &� 1
 2��,

 M*% #� �KL + <
��	 A
�%� )l�
� � ��t( #�7 >�� )�=�$� ^
��( /�,�, � *
 ����� �]( &� 1	 1$��0 &� �.��8 
� 2��,

1�"� 
�	K�A*G( �*4

 �" &� #*(� 1 � �SG�? ���� 2��4�
��	 A��N�"� 2����"� 1���(��.

 1$=�c� 
� �@�� ��=�7=� 2�>�� * *% � k�7$� ��5,
�
 �'(����"� +	��, �
 f�" &�,�N��*% M�5l�^ ��4B�. 

 +	��, 2�>�� �
 f�" �N�� � +���	 ��
 * ��8 F�G�
��. �'(����"��4$� ��5,
� 1(�8�
�*( ��0� �
�� . f*�

 �
 �N�� � +���	 � ��D� ��5,
�BMD
 q̀ �����  1 ��=�
 �� � � ����8 
��E ��lm, )Q, F��% e"�, ���"

�� � �KL + <
 � A*% > �3, ��.�
��*%�
^��
�4
  �3(� &� � 
 ��=�7=� pb��
 2�
���
 
� �N�� � +���	 2�>�� 1	

��( 
��
���
 �5�( M�5l &� &�,�N��*%�
#��( 
 *(��, 1 2��4�

� ^���8 
��E A��N�"� �
�� �'(����"� +	��, � �SG�? ����

�=�� )�=�$� 6�JQ� q�,*�� f�" &�,�N�� ��=�7=� 1	
)"b
�!�"�� �.>�( �[, &� �"�7$(�  
� �(����"� M���
�� 2�
���
� *%�
�� )'0 �5"�4� F��% 2��4� 1
 2��,

� M��CE�'
 &�,�N�� ��=�7=� &� �'(����"� +	��, �
��A

)�0.
&� ��5,
� f*� #A*�� )"*
 g ��( �S � BMD � �
� �
 

Archive of SID

www.SID.ir



���� ���	
 ���
 ������� ���	������ �������� �����  ,                                         ����  ����!�) �!��#$, �!�%� & , '�(#)*+(

�W

)"� �'(����"� �S��7% 1D
�"1	 2� ��0� �
 ^ 
�]�(� 
��'(����"� 1���(�� -.�	 �
 ��
 ��.�
� 2�>�� �

 �v�5,
� 1(�8�. ��0� #*
�  - �>�� �S��7% � �(����"�
*% �
 ~�� ����� ��
^��( � ��
�4
  �7  e"�, 2��,

�& ����, �
 ��S �.
 ���Q, �
 ����	 ������ ��!�"� 1@
�� 
� q̀ ��$�

�� 10��� �'(����"� ��S(��� -.�	 1	 + �%BMD 
� 
� +. >�=� ���. 2��
� )Q, ����� �%�( )�$E�� � � &

����% ^2��. ���  2�
���
 &� �C$
 
� #*% �	z 1	 
�v
�(��� A*.�G� kb8*(��8 �
 1	 ��% 1 �8��G� ��=�

6�7
��,�� �S *7  1
 �(����"� � �� ��.*%�
)a .( 
�
 1$=�c� �@��d 1	 *(��
 ��( � � *0�� 2�
���
 &� �N( 
 ��S(���BMD����� � �" &� ��G�
 �'(� 
 �=� ��
 �>�=� �  1

� �'(� ��*$, ��	 ��=�>�(  �
 i40 ��lm, BMD 2�7�� 
 ��S(��� 1� �D�BMD
 2�
���
 � �" �
 �'(�  1 M
�P

)%�*( ��0� �
���.��  �8��G� ��
 �Dc4� ��5,
� 2��,
6�7
��, M�$ �@ 
� �S *7  1
 �(����"� � �� ��.

V?�� ��
 ���( #kb8*(��8 � M�$ �@ � � �,�( > - �>��
BMD �'(����( 
��E�
.

 
� 6b��� #V����8� ��
 ����� ��.��( ��
 
�

 �
���4��` f*� �
 ���G� �
���4��`P 1 �  ���	 M
�

�� +GY 1
 ��"
�?�
��^&� ����� I
�4� 
� 2� s��% �h
 �,Th% 6b��� &� �'(� �D�, /�� �
 1	 )"� A*% Z
�>8 

 ��( 1$=�c� Z�
 � �
���4��`)"� A*% �P�� �,��N�� g .
� � 1
 10�, �
 H�DQ, � � 
� V� &� 1���( V  �'4, 1	

 
� ��( � � #)"� 1���8 
��E �
���
� �J, �
��a/�W% &� 
*% A*.�G� ����� . s��% &� 1	 V <�=�,�? ��.��( � �" &�

�� *(��
 
��
���
 � `�
 1
 2��,Rarefaction ���( � 
Ground Glass ��	 A
�%�  �. 1	V  
� �h% 2�
���
 &� 

��
 ��'G�.

 �
�� 2�
���
 
� ����	 � �"
�( ��� s��% �"
�

1$=�c�# 2�G( ���1	  ��3 � 
� �
 ��'� -D( )(�N� 

�
�� A*'��
 ����	 � �"
�(.
 &� A��N�"� ��=� 1
 1$=�c� � � 
�6���3 � ����8� ��
 #

 e"�, 2����"� +	��, 2�>�� 15"�Q� 1(� �
 f�3(� � *%
 +	��, ���$, 
�]4� 1
 ����8� ��
 � ��J, ���N, 1
 �&��(

)%�*( ��0� 2����"�^
  ���. 1 )E� &� 1�P�� g ��( ��=�
�� 
��
���
 � `�
*%�
^ � � �� �>� � �" &� 2� �
 A�b� 

*% A��N�"� >�( �<�=�47, . �
��c� )��N� 1$%� +	 2�>��
 A���. 1
 2�>�(�  ��.�,�? �
�D� 
� �
)%��.

)	�% ����� ) �@
 /5" 
�	 f�3(� )��"	 
� A*44
H�DQ,� 
� M��bv� A���z 1(� �
  /0�� -.�	 &� 6����� 

 M��bv� ���
 )"�) � ��J, �
��� �  � 2*% +8 *4(��
����8� ��
(* ��8  .

 ����� ��.�S=� s��% 1$=�c� ���� p�*.� &� �7 
N, 
�	 1	 ��
 �>�=� � 2�
���
 
� 2����"� � ��J, ���

 e"�,�N( 1")��8 f�3(� )� <�=� ��
  . ���[, 2�7��
 
� ��0�� � ��J, 1���(�� � )"���4	 #1(� �
 � ���N, )E�

 - �>�� �
��c� 2�>�� 1
 �
 �(����"� ��S=� s�( ���$,���^
 +	��, -34" H�E� ��'%�
 �
 1� �D� 
� ��4B�.

*4(�� 2����"�DEXA ���J�E� 1��P &� Z�
 � �  � `�

�� 
��
���
*%�
.

&+��,-���./0�� # �
��
 #�7�4��	�
�? ��'%�
 � �" 
�4	 
� 6���3 � ����8� ��

 ������ ��!�"� �, H�E� 2��
� � F��G, )'0 �
 14��&

�� +.��� ����	�
�� . �<�=�47, ���8
�7
 �
 1$=�c� � � 
�
f�( &� A��N�"� � 6���3 � �
���
� �J,�, -34" 
�>�� +	�

 )Q, 2�
���
 2����"� +	��, *% F�G� �
��
 2����"�
 2��
� � )"� ���	 1$��0 +=�" ����� &� >�=� ���. 2��
�

Archive of SID

www.SID.ir



�(!�� ���!� -.  ��!�%/� !� 0�/�1 �2���34��5�(� 	/6�4��%7��1��489 �:!�%;� !�
��!��%7 � 

�a

 )=�� 1
 2����"� �(*$� ���Q� )G8&�
 /5" >�=� ���.
��( �$�5v���8 .��( ��0� � � �
 M*� 6�v 
� 2��,

>�=� ���. 2��
�# * *G, ���
 �
 �P�� �(��& IcD� 
 ��!�"� ��.
��	�� 1	��Y ^���( F�G� ����	 ������

 A*'��
 2����"� +	��, 2�>�� 
� ��'� -D( >�( ����
*(
�� . )'0 f�" &�,�N�� ��=�7=� #���" ��.
��	�� 2��� &�

 �5"�4� 
���
 F��% 2����"� +	��, 2�>�� � �SG�?
)"�.

 2����"� �(*$� ���� 1���(�� ��S(���(BMD) 2�(& 
� 
2���� &� ���	)"�  . � �" ��
 �v�5,
�BMD A*.�G� 

 )�=�$� M*% #� �KL + <
 *4(�� ������ ��0� 1	 *G(
�� ��c� ����� ����� ��
 
� �
 ��t( � )l�
� #�(*
�&�".

 
� �'(����"� �S��7% �  �
� 1D
�" &� A��N�"� �

��( �>�=� ���. 2�
���

� 2��, �
��(BMD) M��CE 

���(.
�� ��'4G�?
� ���8
� �*$
 M�$=�c� 2�>�� �
��

>�=� ���. 2��
� )Q, ����� 
� �'(����"� +	��,# ��*$,

 &� ���G�
kb8*(��8 ���( *0�� �����# n���(� *(��8 �
 � 

��](A��8 �
 �'(� i40 ����8 1� �D� 2�7�� �, ��	 �*4


 H�E�BMD��% +.��� 2�
���
 � �" �
 �'(� .
�D�DQ,M
� �*$
 �lm, �
�� �
 �" �BMD��  &� *(��,

1�"� H �v1���*� ����� �*4
 �8) #��t( #� �KL + <

�7 >�� )�=�$� #)l�
� ( �" ��5,
� �
 A�b� �, ���8 M
�P

 �BMD���8 F�G� >�( 
�	K� ����� &� �7  �. -D( .

� ��
 �
 H�DQ, 1(�8�. *% F�G� 1$=�c� � � 

�� �>�=� � 2�
���
 ���	 1�0�, �
 )� �
���8 M
�P �'(� .
 � � -D( � M�D�DQ, Z&
� &� 2�
���
 1	 �,
�P 
�

 #*(��8 I�c� �'(� ��'
 1Y�. 2��
� )'0 M�$=�c� ��G�

)%�� *4.��� �
�7�.^ /�,�, � *
 f�3(� ��@ M�$=�c� 

��D�E��� ��'J��% 2��,���( �
� &
� �
 ���G�
 .
10�, �
 6���3 � �
���
� �J, &� A��N�"� 2� �? 
� 1
 

 +	��, -34" 
�]4� 1
 V�47, � � 2����� �� �>�
 ��'(����"� 1	 V�����" ��' 
���
 � �" 
� �'(����"�

�� b�5� �
 M
�P � V��� ��'4G�? #*4 ��(���8.
1��/�:

1- Keith A. Hruska. Renal Osteodystrophy. Bailliere’s Clinical Endocrinology and Metabolism. 1997; 11(1): 165-191.

2- Albert F, Roxana D, Carine H, Paule HY, Abderhamene G, Ahcene A, et al. Renal osteodystrophy in dialysis patient. 
Artificial Organs 1998; 22(7): 530-55.

3- Wood NK, Goaz PW. Differential Diagnosis of Oral and Maxillofacial Lesions: Generalized Rarefaction of the 
Jawbones. 1st ed. St Louis: Mosby; 1997.

4- Yoshihioe T, Henry J, Hiroshi T. Secondary hyperparathyroidism: pathophysiology, histopathology and medical and 
surgical management. Surgery Today 1997; 27: 782-92.

5- Fletcher S, Jones RG, Rayner H, Harnden P, Hordon LD, Aaron JE., et al. Assessment of renal ostodystrophy in 
dialysis patients. Nephron 1997; 75: 412-19.

6- Garnero P, Delmas PD. Biochemical markers of bone turnover. Endocrinology and Metabolism of North America 
1998; 27(2): 313- 19.

7- Barbera B, Markus K, Hans PK, Drik EM. Bone alkaline in children with children renal failure. Nephrology Dialysis 
Transplantation 1998; 13: 662-67.

8- Langlais RP, Langland OE, Nortje CJ. Diagnostic Imaging of the Jaws: Generalized Rarefactions. 1st ed. Baltimore: 
Williams & Wilkins; 1995.

9- Atsumi K, Kushida K, Yamazaki K, Shimiza S, Ohmura A, Inoue T. Risk factors for vertebral fractures in renal 
ostodystrophy. Am J Kidney Disease 1999; 32(2): 287-93.

Archive of SID

www.SID.ir



���� ���	
 ���
 ������� ���	������ �������� �����  ,                                         ����  ����!�) �!��#$, �!�%� & , '�(#)*+(

�d

10- Przedlacki J, Pluskiewicz W, Wieliczko M, Drozdzowska B, Matuszkiewicz J, Bogdanska B, et al. Quantitative 
ultrasound of phalanges and dual-energy x-ray absorptiometry of forearm and hand in patients with end-stage renal 
failure. Osteoporos Int 1999; 10(1): 1-6. 

11- Stehman-Breen CO, Sherrard D, Walker A. Racial differences in bone mineral density and bone loss among end-
stage renal disease patients. Am J Kidney Disease 1999; 33(5): 941- 46.

12- Abdelhadi M, Norden Strom J. Bone mineral recovery after parathyroidectomy in patients with primary and renal 
hyperparathyroidism. J Clin Endocrinology Metabolism 1998; 83(11): 3845-51.

13- Setterberg L, Sandberg J, Elinder CG, Nordenstrom J. Bone demineralization after renal transplantation 
contribution of secondary hyperparatyroidism manifestated by hypercalcemia. Nephrology Dialysis Transplantation
1996; 11(9): 1825-28.

14- Pasadakis P, Thodis E, Mourvati E, Euthimiadou A, Margaritis D, Manavis J, et al. Evaluation of bone mineral 
density in CAPD patients with dual energy x-ray absorptiometry. Adv Perit Dial 1996; 12: 245-49.

15- Matter JJ, Horber FF, Gasez JP, Descoeudres C, Jaeger P. Evidence for preservation of cortical bone mineral 
density in patients on continuous ambulatory peritoneal dialysis. J Bone Mineral Res 1996; 11(1): 94-104.

Archive of SID

www.SID.ir


