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Abstract: Carious lesions are usually found by dentists, using bitewing radiographs, and according to the 
depth of the lesions, the treatment plan is designed. At the present, this technique is the most accepted 
one and is used generally. But it is not a perfect technique and there are some errors in determining of 
depth of proximal carious lesions. These errors are mainly related to the use of new high-speed films 
with broad density and lower voltages. In this study, dentin thickness under proximal caries in bitewing 
radiography was compared with its real thickness, in tooth structure. Twenty-four teeth samples with 
proximal caries were used. Before and after removal of carious lesions bitewing radiographs were taken 
and then each tooth was sectioned occlusogingivally and the thickness of dentine under proximal caries 
and on bitewing radiographs were measured under microscope with 0.01 mm accuracy. Mean value of 
dentine thickness in tooth structure was 41% of its mean thickness in bitewing radiographs, showing 59%
difference (reduction). Therefore, more care should be taken in using standard technique and interpreting 
of bitewing radiographs by clinicians. Clinical examinations also should be performed in ideal 
conditions, and patients should be clinically and radiographically examined every six months.
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$*�+ ��$� ,�- �	��.� �	� ��	'��( �� ��/����
 0�1 
$��( �� ������ 	""2.3��4'"�+ 5�6 �
 ����- �&�6 3��+ # 
7��85�98 3��+:#� 3�� �
 $"'���� 	���; $<����	=�
3''�+ �
 �>1 ,�- %����& �)�����#�( �? �
 $�@.< 
��$2 
��1�- 	+ $� ABB��7')
�
#	C�D'�# $�'E��
 @F'� �
 ��� 	�	* High Speed
����� �� ����G��)# �� 3'��( ��	��� .

�����'I��7'98 �� Superimposition��� # ����"���� 3�� 
�J�� �
 �'� KL�1� �MN��� 	"���. ��O"� $� $�)�>� 3�� �
 
P'C= �'E�+�������
�� �+ ��� ���,'8
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K�	��3��,'UC+ ��� 	���.$�3��  �� ��O"� WX$���� ��	�
 ��F1 ��	'��( �� �)�����#�( �
����� # 	�  �� 	�� # 798 
�����
�� 0�/'�	'��( 3���
�� ��� �� �/��	�
 Y�� # 	� Z�J�� !"�#$�@'� #
 @'EU+ ��/���R& # 	�	� S�-  ��� �
 

��/'�	'��(�)�����#�( �������
�� �
 TE� # ��	�
 �
 [���#��'� ��� 8
 �� \]/\�F'����	�� �����'�	� .Y( �� 
Z�J������?����? $_���� ) t.test(QR.� 0$2 	� ��'� 3'b ��R& S�- TE� �
 ��	�
 X]% ��R&S�-  �
 

�������
�� ���  !"�#��$2 	����.��2 �b��.�  
#	6 de %��	��� .

���
 ������:S�- ��	'��( f �������
�� f  ��� !"�#

�&-)�.� /
��" � �0-�� 1�2� �
34	)� �0-�5	)�	� �26� , 8)�.9 �	
���) ����;< , ��
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�;>?@(

� �! 
��� ����	
� ��� ���� �	�� (Bitewing) �����

������������� �� �� � �	����������� )  !" .(�%
&
��'����(�)�� �*�+�,-��. /
+� ��� ����%� 

��0�����1���2 ���� �� ��3�� ���4��. �-����. 5� 
67�8��/�� � �7� 9:
� ;� ��� 5� (�)*��
�<�*�����.� 

��+7� ,=����  �&��)>.(/�� ��?���  ���	� 9� ,�� � 
@�AB ��%C��D��-����� /�� �� E�FA� /�� �� !�7����

G�2H���+�I�� �D��-����� �� ���� �	��J%� �K���� ����
9%��F��D�- ���I .

/�� ����	
� 9)&� �,8�� K��� 5� �8�:	8 /�� 
������!9� (�5��� /L. ��5�L8� H������ �� ��&9� �/�� 
M�����D��-����� ��7���� �	��/����NO�P�� ���� 
����5��K����,�*��	��� Q�;� R�B(Smooth)�*�+�,-��.
���S/�� �� ���5 ET�	� ������� �����A�U+* �	�� �� ��

���� ��3�) V.(
Pitts K���
+7 �WX2�98 ����8 �D��-����� 

�����	����+7� ��/���9L��� ������ ��0�-����.
�*�+�,-��.�CLY ��0����� �� ���& �+=�� � ��� S
Z����[�8 �� (�)�� �*�+�,-��. �\�89�*�� � 98 
9	��)� ���
�	�L8 K�0	. �� �	���S/�	]+7 K����

K�����8 98 ��/�� ��	
� �+� �� K����� ��	
� 1��8 

�D�- ��� ��SK�\ �Y�� ����� ^_�8 �C	� � �`a� 
1��I��b^�	:3� ����� � �&���9:D�� �� ��7�
�	�L8 H��+7 

�� �	&)".(
K�FFA�9)*�;� �� ��4�� �	:D����98 K�
&,c�����  �� 

�T9	��)� �
�	�L8  !de %���. 5���0�-��*�+�,-��. �� 
9�����CLY [�8 �� �+�  � �		8 ,��98 �	:D���� ��� 5� 

�
�D��-�����>/h"%��0�-����. 5��*�+�,-��.98  5�	7 
� 9(��BH�C� H�������  !����+� H��� '�������&) i.(

��� ��"jkeMarthalea � GermannK��� ����� 
98M���� �� 9)���. �-�������� E+2 ��:��� _�C� 

9� �`%�9]�l 98 �D��-����� m��� K��� ������:�� H��� 
�� !��&���&��) h (�/�FFA� ���� ��� E`T !�-� 9\

�D��-������� ������	�+��E+2 5� 9)�� H��8 _�C� �  9
R�Tn*�.9=��� �� �*� �	8 �%�� ���I o�F:%� �7��&  � 

��A�H�C� ���� �� �� H�& ��p�� ET�	� �� �*�+�,-��. 
9=��� �7� )k .(

Christensen ,��E�FA� �� ��Y /�	\9p�:� ���-
 ��� H��898�:I� ��0�-����. ������ ��� Q�;� 
�*�+�,-��.9� 93�� 1��I �03�� �D���.  !�		8  ��
�D��-��������� �	��1��IH�7��� ��S�	&���*� 9�7 �

���E+2 �)I�� �-����. ������ ����� ��� ��0L%� 
�D��-����� ���3��7������ K��� H��� �+� � ��&
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Degeneration�)I��K���� 1��I ��;� �03�� E�+2  5� ��
�,�\��� 98 �D��-����� ������ �� K��� H��� �� ��&

)d(.
��-������D9:&q- �� �7����:	8 ��:���  �	:&�� 

)RX:Y�/�� ���5 H��� ��C� �(S�D��-����� ��� ��7�L)D 
 �����9�����7(Shade)����5��:%8�Y 5� ���	&�� .

/��9��� ��7��:%8�Y ���5MLb�K��� �A�� ����  �� 
�� r�L�� �4��
� � ���&��� /
+�(�	��)� �� ���7� !

�&,c�����E+2 ���� �� (�)�� 9:D���.  �� H�`:&� ��\�
��&�� [�8 9� ED�� (�)�� �-����. �*�+�,-��.�:	��
����) d(.

oL�D��7���3  High Speed H��C:�� ��. <�:*� 5� �/�
H���A��)��� 9:�%��� 5� ��� �� �� �D��-����� �7� 9 ��3�

��98 ����l�  9�� ����`%� ���9� oL�D ��7����:	8 �� 
98 ��s��o��I �� 9� !����� ��3�� (��0� ���%C�
��:����� �	�5���  �	&��)V(.

��� 5��K�FFA� �4�� :&�� ��0t� 9�98 ��oL�D ��7
 D-Speed�� E-Speed 98H5���� ?�:�� �� �	:%7 !

M`�67�89)&� �<�c%8� �� ���&�� ������� �	����� �� 
��C�81��I ��`I 9=���98 �		8 H��+7 ��  H��Y_ (Saving)

6��5� ie %9)&� 5�� 5�U
�� �� �&��)".(
 J��:�9)*�;���4�� K��� 98 ��� [�8�0�-����. �� 
H��C:��oL�D 5� ��7�����	��!�  9K�,��kd % 5� �:���
�:I�98 9	�l� ���Lc%8� � 9�0	���H��C:�� �� !���&

6��,D��� ����) "(.
��0�-����.�*�5�L8� ��0����� �� �CLY ,�� U. mFD  5� 

 _�C�E��T 5� ��7���& �	�� ��9� DEJ1!�  99L���
�D��-�����1��IH�7��� �� �&��)"( S��� 5��/�� �4�� 

��	
����� ����� Q�;� �*�5�L8� 98 �& ��7��� !�0�l  9

1 Dentino Enamel Junction

���4��. ���	�H�& ���%� !���(Fissure Sealed)

H��C:�� ,���� ��&SK�\ /�� �� ET�	� '���� 
��0�-����.1
�� ���3 ��� ) "( S9�7 ���� �� 

'������0�-����. �*�5�L8�  !'����Visual �`%�
 9�H��C:���D��-����� 5� ���� �	��I ���*�� ��  ���� ���
)j(.

��+)� ��;� H5����9)��H����. ��� �D��-����� 
� �:
\�8 9�� ���/�� � ��l%� u9*�&���� 5� �)� �-����. 

�(�����5l�.�
���
�� �� ���u� ��&.

(�)���-����.  Incipient ����5 ��� 98  9K�,��
�D�8K����
�C�%L8� (��B �	�� H��� !���- �+����&S
K�\9:�%��� 1��I H�7��� �
�D��-����� 98 /�� ����:� 

�-����.RX:Y� �	�� � � !���q- 9�+� ��3���l S/�	]+7
(�)���-����. 9�*�� �*�5�L8� �*�8�� !�*��4	�* � vs�+)� 

� 91�*�Kl 98��� ����5 ���F� K�+:Y�� 5� K���� 
�� 5�c+���.���&��! H�7��� 1��I�D��-����� ���+� �	&��

)"e(.
(�)�� ���� ���&�� ��0t� ���� ,�� �:)��� 98 �:I� 

/��(�)�� G�2 �� �D���. �� E+2 !�		85� �0�l  ���
�
�D��-������\�8 �� 98 ��&1�*� �� ���� Kl  �8_

��� H�& :
"x9���. �-����.W�F� �� 
�C�%L8�K������� ���5 

�����5 �� 98 K����
�C�%L8� �D�8 ���� �  9K��l ��3�
��RX:Y� 9:�%��� �� /�� ��0��+:Y������� H����. � �  9

��D��-����� �7��& !����� ��3��D���. �-����.  !
H�7����& �	7����  .
 xK�,�� K�+:Y�� ������ o*�� ���%� ������ �� 98
9)&���7X��� �9� 18 H5���� 9)�� �� !�		8 _�C� ET�	�

[L:��K���� ��� �7��Y ��y:�  S9p�:� ����	�� +*�� �98 
H�� ��9:D�- ���I ��� ��7���. !9)&� U
�� �� E�I� 
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��S�	89� ���,�� 98 ����� �Y�� �� H�- 
6���(Radiation)�+89� oL�D �� ���S9� /�� 1�*� oL�D 
 ������� Kl`��F� !H��� 5�c%8� v��I�� �������-����. � 
� 9K�,��o8�� H��� ��&vXB� �� � H��� �+� ��& S9�7 �

���9���� �� �D���. �-����. G�2 �� K�,�� !,�� 1��I 
H�7���9)�� �D��-����� �� K�,�� 5� �:+8 �)I��

���.�-���� 
)"e(.

K�,�� 9%��F� 9)*�;� /�� 5� R�7���� G�2  ��5 �� 
��0�-����.�*�+�,-��. �5�L8� �� �*�+�,-��. ��

���� �D��-�������� K���� J%� � �	��.

"#��� $
�
 9)*�;� /�� �� (In-vitro)! V9��+� ��0����� 5�  �*�� 
H���8 �*���. �H�&98 �� ��+�� e /e%����04�H�& 

�����!^��:�� �& �� .�0����� /������� ��0�-����. 
�*�+�,-��.1��I '���� E��T 5� o�F:%� ��� ����� .

9��+�1Y�� �71��8l ���D ���N H�����04� ���& � oL�D 9� 
(�5����*�T ��A� 1I��� �� �0����� 9LB�D 9�`)� �0�l 5��& .
� 9�	��5��5�� ���D�� W�� 9��- ��+��  /:&�� � 

9:�%���U
�� 9)&� H�� �� �� Kl 9���� ��)93�� ��9� 
(�)*�;��L`I (5� �L�� H�,��& ���� �:�W��  ,��I 

�
&,c����� H��C:�� �&)"(.
�D��-�������79�*�� ���� �	��5� 9��+� H��C:�� �� �7 5� 

oL�DAgfa (D- Speed) <�:*� �L�8 ��ke�d�L�� � �c�l
9LB�D>e�:����:�oL�D 5�K��5 � 6��� i/e9���N �� �� 

K�%
� m���& �� � 5��W�p�� 98 ����- �� /���*�� oL�D  � 
K����`��F�  v��5���9)&� � �,8�� 9)&� ���.  U
�� � 9 ��T
�5���@;� �� ��5�L8� 9� �0����� � �0�l H���� �&)""( S
Uc�/�� oL�D H��C:�� �� �7H�4:�� 5� ��%���. ��������

 (Peri- Pro, Italy)����� �(�`N � ��0t H5�� ��)D � �� 
h9F�I� K��5 (�`N � ��0t  (Develop) 93�� ��(���� 

 k93�� �:��� H���l ���-����-  SED��� ��>9	��)� H�		8
)��:�'� �+��� (989+7 H5�� '���� ��  �0�-����. 

��8 � ���	:&��!E�+2 /���9���� �-����. �*�5�L8�  �� 
�*�+�,-��.�5�L8��`%� 9� n*�. K���� 9y�� m��� !

���:%��H��+&""��� �D��-����� ��X2 �7H�5 �&  S
Uc��D��-����� /�� �7H��C:�� �� z�
���
�� 5� ���3

(Switzerland) Wild MMS 235- Heerbrugg98
�����(��I H5���� ���-W�B �� �L�� �+	-�,� � �:��� 5� h

 ��ie��� ����� !9)*�;� ���� :D�-���I �	) /�� ��9)*�;�  5� 
�+	-�,��� "����� H��C:�� �& (./�� ������ !m���& 

G�2E�+2 ��5 �� /���9���� �-����.�`%� !9� /��:
��,� 
9����n*�. 5� K���� �� !H5���� �:���
�����-�& .U. 5� 
/��)����� G�2  ��  V�D��-����� 6���5l ����  �� !

H��C:��5�  U�.�	7 Low Speed5�D �H��+&" �   �� 
�D�8 ������-��
� �� � ,�� ���� � P�� '���� 
�-����. 5� E��T���� �%+* � (Visual, Tactile) 

W��I�9� �&���� �-����. ���-  S�Uc����� K��� s�� 
�I� ��8 )93�� ��9� (�)*�;� K�FFA� (5� !

(Japan, Kurary) Caries Detector DyeH��C:���& .

/����� E`T 9��Y��8 ��:�� H��5�� ��� H����� ��7H�C� 
9��� ("e9���N �  9�D� ��8SUc� 9:%&  �&�-� ������v�

H���+�I�����-����. 5� �+	7�� �� !��� ��3�� �����  ,��I 
9:&�����& .��p�v��D��-����� ���� �	��9����9)D� �� 

1`IW�p��  m��� � �& >9	��)� H�		8��p� v�E�+2 /���
r�F��C�H�7�`%� 9� ��,� /��:
9���� n*�. 9y�� �� 

���:%��D��-����� ���{ �7��X2���q-9���� � �&  �� 
9L���1`I ���� G�2 �D��-����� ��(��C� ��5 �� 
P���H���Y E�+2 �� !/���9;F� �`%� 9� n*�.  m��� !
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z�
���
��H5���� ���-�& .U.�`N 5� H���  �0����� �7
:�� m����4 HHard Tissue Sectioning1 � �%��

���+*�Super Flexi Form(D+z) E�+2 5�/���9;F� 
H�C��03 �� �*�T ) �5�L8�p	�3��*�� (9�(�5���  ���& 

H�����04�oL�D 9� o�� �� o�%F� �&  SUc����� G�2 
E�+2 ��5 ��/���9;F� H�C� �`%� 9� n*�.  ��5 �� 

��
���
�zH5���� ���- �& ) H��+& �����"( ���0� �� S
9� ���2���� H��l !�`N ����l ,�*��l � ����- ���  �0�l 
(��B�D�- .

 ����� ���g+]h�������
�� �
 S�- ���� $')#� ���
[*� x �� 9�*�� �D��-����� �� G�2 d /e�L�� ���� �:�
^x��� �� G�2  �� 9����N �D��-��kk/e�L�� ���� �:�

G x �� K���� P�� �� G�2 ih/e�L�� ���� �:�

����%��

1 West Germany, KAVO

����G�2 � 9���H��l �D��-����� 5� ��79�*�� 9� 
(��BX1��0:��� �G�2 9� r���� �D��-����� ��7
9����N9� (��B  X2��0:��� �G�2 � 9���H��l 5�
&����0K����9� (��B X3K���H����&U. �Kl 5� 

RX:Y� ����F�9`��A� ,�� �07��- 9� � (��B D K���
H����& .

U.9�0� 5� ���3 H��� /�4���� !�7H��+7 R��A�� �� 
H��- �7 �� ���)�/��)� K��5l � �& t- test���� �07��- 

W�p�� ����- )���3H��+& "(.
K�+798 ��T���3 �� H��+& "H�7��� ��  ��&
/�4������07��- �� X1�X2�X367�81��I �03��  ��

�� K����	7����� � �4Kl ��� 98 ���� G�2  �� 
��)I��Kl 5� �:+8�,�\ ��� 98 �D��-����� �� �7��� H

����&)�����H��+&  ( SUc�K��5l  t- test /��
��07��-������ W�p�� ����F� � �&  P.value 9`��A�

����-) ���3H��+&  .(

 ����� 5#	*]h$���� ��'�� K��C�� # 3'b��'� ��
$������3'b��'���'�� K��C��
X1e d/"VV/e
X2h j/ei /e
X3V>>/eVe/e
D1,2>jj/e>e/e
D1,3iji/e j/e
D2,3"jh/e ""/e

X1 :�D��-����� 9�*�� ��7)�L���:�   (X2 :�D��-����� 9����N ��7)�L���:�(
X3 : �0����� P��)�L���:�             (D1,2=X1-X2) �L���:�   (
D1.3= X1-X3) �L���:�              (D1,2=X1-X2) �L���:�(
D1.3= X1-X3) �L���:�              (D2,3= X2-X3)�L���:�(
D2,3= X2-X3)�L���:�(

 ����� 5#	*Wh ��
�U� P.value$���� ��
���+#
 ��/�#��P.value

B�)(

�
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X1, X2*ee"/eP<

X1, X3*ee"/eP<

X2, X3*ee"/eP< 
D1,2, D2,3*ei/eP< 

*�	)� ���

 ����� ���g+Wh 
��� �#�� $� �
 S�- 3'b��'� $E��U� 
i����?

&'��(��) 
 	��*
R�7/�� 5� 9)*�;� ����� 9%��F� � ���� G�2  �� 

��0�-����. ��5�*�+�,-��. /�� �D��-����� ���� �	��
�9�*�) 1`I�&���� 5� �-����.  (�D��-����� �9����N )  5� �)�

�&�����-����.  (v�:��0� ����� G�2 J%� �� K���� 
H������ .

 K��5l J��:�t-testK��� �	)� H�	7� RX:Y� K��� ���
H�7��� H�&/����0:��� G�2 9� �� H��- ���� 9)*�;�
 ���)ee"/eP<( K��5l W�p�� 5� U. St-test� ! ����F

RX:Y��07��-  D23) �(D12 ,�� 9`��A�98 �& ����  �4
�	)�K��� ���RX:Y� H�7���H�&/�� /�� H��- ��  ���

)ei/eP< ( � ��� ML;� /�� ��O�98RX:Y� H�7���H�&
9L��� 5�X19�X2);Iv�9L��� 5� �:��� X29�X3��� �&��

,��Kl �4���� � ��98 U. �&���� 5� �-����.H5���� !
����G�2 H5���� ���-H�& �D��-����� ��  (X2) 9�K�,��

����G�2 �)I�� (X3) ��� �:
��,� ���%�S9�  /��1�*�
98����F� G�%� 5� M`%� /��5�c+���.�� 9:&����H�& ���.

1I���K�,�� �a8��� � RX:Y�/�� ��07��- X1�X3

/��"e/e�� ej/"�L���:����S/�����	� /
+����  �� 
H���A� �*�+�,-��. (�)�� �� ���� ��e"/e�� ej/"

�L�� !�:�/������ G�2 �D��-����� �� ���� �	�� �
����G�2 �)I��J%� �� K���� RX:Y� 9:&�� ��3� 

�&�� S� �-����. /:&���� 5� U. �D��-����� �4�� ����� 9
E�I� � �:��� M���� 9� /:&���� 5� 1`I �D��-����� 5� ��

�� K��� �� G�2 �)I�� ���� !�-����.�7�.
� ��93�9� /�4���� ��7�  9���H��l 9� 5� H��- X3�

X2�X1��K���K�,��67�8 ���� G�2 9� �� M���� 
/��9`��A� �07��- 98 ��8 /�� J��:� ���� l ��:

"x/�4���� ���� G�2 J%� �� K���� (X3)V"%
/�4�������� G�2 �D��-����� �� 9�*�� (X1)98 ��� 

ij %67�8K��� �� �� �7�.
 x/�4�������� G�2 J%� �� K���� (X3)hd %

/�4�������� G�2 �D��-����� �� 9����N (X2) 98 ��� 
>  %67�8K��� �� �� �7�.

>x/�4���� ���� G�2 �D��-����� �� 9����N (X2)

h" %/�4�������� G�2 �D��-����� �� 9�*��(X1) ��� 
 98>j %67�8K��� �� �� �7�.

����G�2 H�7��� H�& J%� �� K���� m��:� ��;� !
[�� 5����� G�2 H�7��� H�& �� �D��-�����

�����	��9�*���� �:+8  �&��)V" (%�7�8 �� ���� ij %
��K����� �7�)  H��+& ����� (.

1���2 5����7��y:� � H���A� ����}��� 9:�%���  �� 
���D��-����� {/��5�c+���.�� !�7H�- ����+	-�,�  ,�� 
��K���9� K��	2 1���2 /�� �� �NO� %� u9*W�� ��� .

9+��Y ���� ��� 9� ���� 9:
� �� �8_ ~A����:

1/028

0/63

0/43
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"x ����������� /
+��� ��3� �� H����� �3�2 
:`%���5�� !� �-��*l �n*�. 93��� o��& 98 /�� �*�� 
��/�%8�� ��`2 �N� �� �������:8�� K�� � �7H+H�� 5� 

�������7�3�2 �  9R�Tn*�. ��p�� � ^�0:*����& H�& 
98 �&��/�	\ �� �;���& 1`I ���& 5� K���� ��� �9� 
o=X2����� n*�. 9F��� � ��+�� �� ��� 93�� �&�� S ���5
�����-��*l n*�. ���,*� �<�c%8� ��3� �+��&��.
 x9%��F� �� �� K��3 ��D �� �� /%� ��D �� �-� 

����9���� G�2 5� �-����. ��5 �� H��� ��&  ! ��3�
G�2/%���D �� 1��I ��� ����+:2� SK�\ U
2 1+)*���7
�c*�.�B�D ��:��� �� ��G�2 ��p�� �+����9:&�� �� � ���
/������� �;I ��8 67�8 �7���	���/�����	� � /�	\ �� 

���DK�
�� �-��*l n*�. ��� �:+8 S�*� �� �� K��3 ��D
� 9�L2K��� �:-�,� ����� �;I K��� s�� � �7��Lb  ���� 

�&��9���. 5� �-����. K��3 ���D� �� � �� /:&�K�+7
���� G�2K�
���-��*l n*�. �:��� ���.
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