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 ��� �� U���� 0�� \��� :() ��+��:6��<� � (�() ����� 

 D����� �� ���y U� � �'��c o���y U� "��) %�/$ ��
:�C9!E�L��(�() .�(>��  �'��c �����y "2� �� {��� 
�� ��+�� 05���>�� �� ���� o����`(�() �� ���9? �����y 

 :�C9 D����� (�� oK9�� ��3�� A��������� \��� �V 4� �B
 "�) 05���>�� w��O� !#(�����>M�J(�) 
(.

�� ��� 	=��Brown�Ellis4� U���� U� 
 ��+�� #��� ����>?���J(���� "L�M (9 �� �@��[� o����q 
3�(�� � 05���>��(���? :��C>�� ) =.(

�� ��� 	=
jChan�Jensen�� 0�� 4� :��C>�� 
 %��� U����3����6��������:�����  ���+� D�C9 #�B

(���? 0���� �� %�4�t��? 0�4� S����) 	�(.
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A��>� "L�9 4�� ;�� 0��  _�? ���L�� 3��� ���) .
_�? ���L � 3����6�������� o'��_�? ��� �� ��

 (Semi Quantitative)3����� ��) . U���� 0��
K��� #�(��)4�� �@��[� �J(���� ��+�� #���  %�� ?

 ��� �� �M��J���������� ����� ��:6��<� ���8O o���y 4� 
��� d�W5� "��$()�� . ����� #���6� #���� U���� 0��

��()�� .��Kc�(� "���@ ;�� 0��  � ���KM����� "�� �J
�~n �����? � ���8O �J(���� �� %��c�(���� ! �� � w~9 

�� ��+�� �J(���� o���y �B���? 3��4 �(���) . w�O 4�
�,��%�� �<� 4� �l U� ��5� �V �>�4��/��  . ��

 #���� !�@��[� #�&�J(���� S>/���2 � ���� �� 
3�� ��e�� oK�9���� ���$ 3V��(�B #�B`���9 ��  �V ?

� _(� 3���@ %&' #K'#��J� o�6+� ����� �� ��5>�� 4� 
�� "�@ ��(��(�?` "�K2� 3�6�� �,�� ���8@ � ��(��
%�� ��>�? "��$) H(.

,��"��	�����!��
�� ��� 	=jGKonfieldU���� #��� �� #�,�� 
�������? E�L�� A���������  . 0>M�J ���$ ������ #�B

 (�C��� ��K2� �� �K��?- 05���>��S�����'��� !0�B �� 
!Q�� ���R��� 3�5� �� A���� (����) 		!H(.
:��C>�� 4� ���>��6' A��������� ����� #��� :�1� �
 #�&)��>M��~��� :()()��`� ��9 �B �  "���0��?

 :�1� 3�� D4�(��)j=/��>�����  ( �� /��1� ��:4�(�� U�t�� 
 #�>?��)	ij/��>�����  (�� Uk�? ���/� !()��6��3� Y�C� 

%�� �>5�� �K�c 3-`�� 0�������  �B %M�J +�>� 3���
 A���� 4� ? ������3�� � %8/� g��>9 !(�? #��J�K' :�1� 

%�� Y�C� "��$ ��n SB #�>?�� A����) 		!H(.
gl������K2�j� % ��K2� U� �� ? :�1� ���>��

"�� U�M��J�>MBenzen 1, 4-Diol(Hydroquinone)

P�?��:���  o��� � %&' !%�� In-vitro:��C>���� ��) .
 4� #��(��0�112� :�1� (��K? 	 %:��? ��&�5�� ��(�� . 0��

Q�� w<>c� U����(Contrast)���/�l�� � (9 �� �� �
 f�@ "L�M��� 3�5� S���� (B�.
#���6� 0�� ;��4� (����8@ :

i:4�(���&���J�>5���   ���LObjective) �_�?(
%��.
i3�k� ��@<O�  :(�- %��!_�?  4� :��C>�� !%�� �
 6����-#���-%�� b���� ���/� .

Q����K2�� ���Y D4�(�� � :�1�  �,>/� :() 0�5�
�� � ���� !��- !:��� Q�� � (����!��4 �� #�>/?�c 

:�&$()�� #� .����) #�&����� ����� �� �<�5� ��� 4� �
 ��/C� �A��>����� � ��5� �� Q�� A���� �()��) H(` ��� 
:��C>����K2� �� :���B :�1� #�&��� 4�  U�M��J�>M #�B

 Q�� #��~�Y�C� U���� � %8/��� A��������� ����� � 
(���� ���$ *�� D�� ��) 	(.

��-��
��� 4� ���($0��� ����� #�&)�� 0��>+��� � 

� A���������  ���LIn-vitro:��C>����- #�&,�� 4� 
%�� :��� .King�� ��� 	
�m4� � ��- Q�� Tomes��

 ���	
�j4� :��C>�� A��������� ����� � �� {�8� Q�� 
��?) H(.

0�� U���� � ���LIn-vitro#��#�&��(�� :(�5? 
:()!�� *�+�� ��) .�s�C9 ��+�� 4� : !S���� *�+�� � 

S���� �9���:(5�!�� :(�)�� P����� \��� �� � ��)�� �B
�� :��� ���$ �,�� ��K2� ��(��) . s�4� 0��� 3��4 �(� 

������ :��� ;�� ����� 4� "8$ � >/) �B(��).
#���� �� �l�1��� 3�5� :() �5>��  ����� ? (B�
:��>/J ���Y �� ��K2� "�) � �&,�� 4� #�]K�� �� 
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��

:4�(�� ���$ :��C>�� ���� ����� � 0�� �� EK>W� #�B
M�J>(�� . ���� %�Kn�,�� 0�� :��C>�� ���� j/� % ��	� %

���� #��J���$ 3��4 � 0�� �&��K2� 0�� �� �Bm �� �H
 %�� :��� ��R>� �>5�� �� %@��) ��('	() H(.
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�� *?H0��R 5��9 ; � � 1�� S�� +=CG 0���� ,��

 :��C>��4�� %����KM #�&,�� U���� 4� �� ���(>� #�B
�� (�C� �()��` �� �&,�� 0�� ���4 #�&>�Kn "��$ SB ]�$� 

(�>/B d�W5�`3��J �  ����� � �� � (�>/�� ��� 
In-vivo6�� #�&����� (����B In-vitro"��$ :��C>�� 
(�>/B.
���&��������� :��C>�� �,�� ���� 4� ? ��)! #4��� 

����) ���� 4� :��C>�� �� �3�J���J�)� 0��a�B �  #�B
��� ���� c ��>?������()�� . 0�� ;�� ;�� *�+�� ��� 4�

���/� � 4��� 7�2L A��>� � ����>�� #��� � %�� {�/9 
:4�(�� #��'� !]�$� #�&���J7�2L ���(��>�� � P���4- 

���� P+�� #�&���1� 3���.
Roulet�� ��� 	=�� ���$ ? ��� 3�5� 3�������  �B

�c �� �� Q�� Y�C� 3�6�� !Q�� �� 3��� ���$ 4� "8$ 
 ��O ��0�'����B�� P��6M� (B� `/� 0��r � "��� �

� #��B 3() >)����  S>/�� �� :��>M� *��%�� . ? �,��
 0�� �� ;���>5���� :��C>����)!%�� #4�� 0�)�M  . 0��

 %&' :���� Q�������%�� b���� �'�@ #�&�J(���� 
)	(.

 (��� :(���� f�@ �� #4�� 0�)�M "�� �&,�� �h��
��(��) . �� 3�(�� 3��>c�� �� 3() (��� � ? ���&,��

!(���� "���� ������ ���� g��$�� ? a�- 4� P�� Gap��'�
����! ]�@ � ��@ �� GapY�C��� (��? . Y�C� ����� � ��
Q������ 3�k �� b��W� ��? ��/C� %&' �B(��) !

_�? ����4��� � 3���� "��? ��O ��~�%/�� .
 f�@ #��~�Y�C� "��@ >M�J ��� �� ? %�� #�,��

����) . ����� � ��A��������� 4� ���'�� f�@ #�� 
Q�� ��$�� A��������� 4� ? :() :(B�5� f�@ �J()

���C>�%�� ) H(.

#�&,������ ��8q #���� (��� U���� 0�� �� :��C>�� 
 (�)�� !;�� � �5>/) EK>W� \���) %2� ����(��5� `

0�K��- g<����K$ \�2� �� �K������4 "�� � S�/K? ?
 � (��/?��(�B3���@�� ���$ :��C>�� ���� ���l  "9 !���J

����)) 	(.

�T�1J�7�������) ,��
�������� 
Nelsen� ��� �� 3�����B 	=jH gl��>9� 0����

�5� ? (���� ���/? Y�C� #�� �����9 �����R� (���� 3
%�� �q�� 0�'��� . 0��/�r� "��� � b��y �� ���C�

%�� 05���>�� � 3�(�� #�&>M�� �����9 ��81�� � ��/8��`
0��a�B 0�� #�&M��) �� ��'�� ������ �����9 ��/8�� 

 0�� �� 6�� 05���>�� � 3�(�����4(�>/B "�c�  .
Kidd�� ��� 	=������ � �� �0��k ��c  +�>� 

 A��������� ����� � �� ? %M�Jg��>9 (��� #�&5��
(�)�� >)�� �B�,��' �����9` #(�� ����� � ��9 �B � 

�# � 3�����B%/� ��? dW5�� ? �����9 #�B 
 ���LIn-vitro*�+����  �1 �� A��>� SB �K�c !��)
 e������B��() 	G!	H(.

'���&����9��? &�- 4� �%&' Q��K�������� ��
 ����� �In-vitro:��C>���� ��)! 0��  �CL� ��
 '��

�� ���,�>���()�� . 0�112� �>5�� 4�#�&����9 '��	j �
mj '�� ���,�>���Q��K�������� #���:��C>��:��? (�� .

'�� 0���B ����� � {��� �� In-vivo%�� :��C>�� �� ? 
 "��?���� 4�'���9  #�� �� *�J � ��� #�&��(�)�� ���

:��? dW5� 3�(�� 7 �(�� .3��,��4�  '�� #�&����9m
 ����'�� � � ���,�>���  4� �,�� �c�����9 '��j � jj

 '�����,�>���:��? :��C>�� ��� � %&' (��) 	m(.
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�(� 3��4 O�n#������  *�J � ��� ^- �� �B	� !
	j !G� !�� � 	H�� ���q %�� :�� .Causton� 3��,�� 

 k �B ? (���� 3�5����� ��� 4� !(���� ��K2� �� �>�? 
�1�19 �����K?%�� �� . 3��4 �(� �&�-	j ���q �� �L�� 

(���?` ��� Crim�3�����B #�  Y�C� ��(1� ? (���� 3�5� 
 4� !A��������� 0���� � Q���(� �� ���� 3��� 3��4

 *�J � ��� #�&���9%�� "1>/�) 	j(.
�� ����� � !A��������� ����� � S���� D��� %��� 

%�� S&� �����9 %��(B ��� 4� 3- 3��� . �>$�3�(�� �� 
�� �� %�4�t��?%/� %2� KL�M<� � ��) �����9 #�B

�� ���$ � %8/� !���J����4?%/� *�+�� 4� "8$  �� �B
�� #��(&,� ^-� �� #�>5�� Q�� Y�C� !��)�� 3�5(B� .

0��/� r0�4� ^- ^~' %�L�c � � %8/� %�4�t��? #�B
�� :�����)`����� �� �L�� 0�� ��)��%/�  #�B

S���� #�� A������������� !%�4�t��? #�B 4� "8$ �B
%/� *�+�� �����9 #�BHm(��) #��(&,� ^- �� %@�� 

)	
!	�!	�.(
��(��"���#�B%/� 0�� �� ? �����9 � �B  ��?

����� 4� (	 �� Hj���� ()��) 	=(` ��� Dubois�
 ��(�� 3�����BGm�� �� "��� )�*��9 �B �� ���q  ( u� �

:��?(��) H�.( ���4� }������ ���� #�� ����� �� dW5�
:()%�� "��� ��(�� P��6M� �� ?  6�� A��������� !�B

�� P��6M�(��� .
Mandras� 3�����B  #�3�5� ��(�� ? (���� Hj� � 

	���"��� %�4�t��? A��������� #�� �����9 �B
����%�� :��8� ���) H	( .Crim�6�� 3�����B  ]�12� �� 
��c0��	�� � 	j������ w<>c� �����9 "���  #���

� :(B�5�`(����(����� 3��� 0��a�B?#�&5�� �����9 
�� "�@ p��� A��������� (���� ��(��?)HH( .

�c� ����� � �!Q��K�������� ^- #�&���9 �� �

�,�� �h����K2� �� *�+�� �,�� #�B%�� :() .
 ]�@ ? :��� 3�5� ��1�12�Y�C� ;�� �� �B �� Q�� 

%�� ��5�) 	�(.
]8O���(��>��ISO/ TR 11405%&'%/�  #�B

!Q��K�������������B (��� H� �� Hm ^- �� !"8$ %@�� 
G�'��  ���$ ���,�>��� ��J(�` (��� st� j�� �B �� ��� 

 *��9H±jj � H±j '��(��) :��� ���$ ���,�>��� .
 "$�(9 *��9 �B �� E$�� �(�H����q��  �(� � ()��

 �,�� *��9 � *��9 U� 4� ��1>�� 3��4j �� 	� ���q 
��()��) HG(.

�T�Cyclic Loading �",��
�������� 
Jorgensen����� 	=��3�5� %&'  3���#�B��>?�M

 #�B��5M %�� 0��� ? 3�B� \�2� �� �������
S���� #�� 3��1>���n ���� �B!(��?������� Y�C� DV�� 

(Mechanical Percolation)����? �M���  .�# 3�5� 
 ? �������"��� 3��? � #�� ������� #�B #�&��(�
S������e�� "�) ���R� 3�6�� :()(Deformation)�&�-

�� P��6M� ��(B�.
Munksgaard��&�5�� ����� � �� ? ��? #�������l

 !�����K? \���) � �>5�� %&��5� %&' A���������
S���� #�&��(�� :()(��� ���� �� P��#�B � ���4�K?� 

(���,� ���$ �����9 #�&?�)) Hm(.
��%@ 3(��' � ��O \��>� ��i
� 1�$� �� "��� 
%�� .�Rh� #���� ��?�(9(Maximum Bite Force)

�� �CKc � ���($ #�&��(�� o�9�� ���C>�%�� 4� �� � %�� 
�� PB�? �&��(�� 3���(��� .������ ? �  \��>� ��O

 �#�&��(��:() S���� !�� ����  ��)HH�0���� %�� 
)Hj(.

����� ��,�� 3�5� %�� :��� ^���>� #�B���� ? 
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(Cyclic Loading)��B D4�(�� #�� �M�y� �q� Gap

����'������(�  .Prati�� ��� 	==m � ? ��� 3�5� 
 � � �����9 #�&?�)#�&5�����4�K?� !A���������

05���>����� P��6M� �� �B(�B�) H(.
%&' ����� �q�#�&5�� #�� ���5���M Marginal 

Integrity!� ������ �   ���LIn-vivo\���Qvist

*�+��()  . �[W5� �q� �Rh� 05���M ? ��� 3�5� A��>�
 ��+�� #������'������� A���� ` ? () ��&�5�� 0������� 

#�&5�� 0��>�&� ���5���M  "��@��+�� A��������� 
(�>/B) H�(.

%&' ����� �q� � �����9 #�&?�) #�&5�����4�K?� 
 �(�>� ����� � A��������� ��+�� ��In-vitro*�+��()  .

�����B� !(���� �����9 #�&?�) ���� �� \1M ? �
 %8/������ �B� ���� �� \1M ? �#�&5�� ���4�K?� 

���� w<>c� !(����(�>)�(� #��� .������� 0��  � %8/� �B
�����B� SB � �����9 #�&?�) ���� �� SB ? �
5��#�&���4�K?�(���� !���� w<>c� (�>)�� #��� .�  ��O

�&��(�� �� �K?��� ? �In-vivo�� �� In-vitro��
 ����#�&5�� ���4�K?� !(�>/B� A���������   ��O

������ P��6M� #���(���) G(.
#���� �� �l�1�Cyclic Loading3�5���  ? (B�

� #���� ��(1� � ��(�� >M� ��?!%�� ���>� ���/� .
Dubois�3�����B #� j�,��� "��� m������� �� 
 ������ �� 
>M�J ��� �� 05���M >CB (��) H�.(

 !"
 �� A��������� EK>W� #�&)�� #�&>���(2� � ���6�

 ��('H%�� :(�-  .�&����� �&)�� �,�� �� /��1� �� 
(���� �8���� .Z���6�� � %8/� ��>?������ #�B��&,�

���6��(���� �` ���c � 6�� S? #�&>�Kn �� g<�� 

 �� A���������3�5��� (�B� .#�>?�� A��������� �B
����� � �� ;�� 0��>&�In-vivo��()��` 3- ��>�? ��� 

%�� "�5� .4��� � ���4 3��4 w�L !���� #���4 ��(�� � 
 4� l�� o��6B K�'�� 3- b����()��) G(.
��6�� 3�k !���� #�>5�� Y�C� Q�� �� /��1� �� Z�

Z���6������� 4� :��C>��]�$� ���e6' �B A���� ���� �� #��
�� %�� �(B� . 4� :��C>��Ca45 � Y�C� "���� "��� � 

�� ���������� �� 3�(�� 3��>c��:���J A��>� (����:(��? #�
Z���6������� 4� :��C>�� :�<@ � `()�� >)��/� �B ���

%�� :(�a�� . � ��? :��C>�� 3��J ��6�&+� � "���� 4� (���
 %�� {�/9 ���/� 6�� A��>� ��/C�)H.(

 !����J ������� %����M 6����- ;�� |�6� %���(2�
�� 3�������� ��� c 0��a�B � 3��� "�5� ()��)H.(

S���� %&' ����>��� %��(B ;�� "��$ #6KM #�B
��� U���� � %/�� :��C>�� �� �@��[� #�&�J(�

S������ ��(��� U���� "��) ? ���B b���� !()��
 %/��)
!	 .( � �<�5� ��� 4� ������) #�&����� ����� �

�� Q�� A���� ����� � ��5� A��>� ��/C� :��C>�� ��� `()��
 � %8/� U�M��J�>M #�&��K2� �� :���B :�1� #�&��� 4�

 U����Dye��������� ����� � ��  (���� ���$ *�� D�� �� A
)	.(
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2- Alani AH, Toh CG. Detection of microleakage around dental restorations: a review. Operative Dentistry 1997; 22: 
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3- Retief DH. Do adhesives prevent microleakage? Int Dent J 1994; 44: 19-26. 
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Title: 3rd Conference of Bahrain Dental Society, 1st Conference of Secretrial General of the 
Council of Dental Societies for the GCC

Date: January 28, 2003 - January 30, 2003

City: Manama

Country: Bahrain

Contact: Dr. Mohammed Al-Jishi

Phone: 00-973-723-767

Fax: 00-973-729-616

E-Mail: bahds@batelco.com.bh

Title: Evidence-Based Dentistry

Date: February 03, 2003 - February 07, 2003

City: Oxford

State/Province: England

Country: United Kingdom

Contact: Course Administrator

Phone: 00-44-0-1-865-286-947

Fax: 00-44-0-1-865-286-934

E-Mail: cpdhealth@conted.ox.ac.uk

Title: Arthroscopic Surgery of the Temporomandibular Joint

Date: February 17, 2003 - February 19, 2003

City: Vienna

Country: Austria

Contact: Prof. Dr. Dr. Gerhard Undt

Phone: 43-1-404-004-259

Fax: 43-1-404-004-253

E-Mail: gerhard.undt@akh-wien.ac.at

Title: Computer Assisted Surgery Around the Head: Basic Research and Clinical Applications of 
CAS in ORL, Maxillo-Facial, Reconstructive and Dental Surgery
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Date: February 21, 2003 - February 22, 2003

City: Interlaken

Country: Switzerland

Contact: Dr M Caversaccio

Phone: 41-336-324-174

Fax: 413-363-234-516

E-Mail: marco.caversaccio@insel.ch

Title: Pacific Dental Conference at Vancouver

Date: March 06, 2003 - March 08, 2003

City: Vancouver

State/Province: BC

Country: Canada

Contact: Ms. Marilynne Webster

Phone: 604-714-5303

Fax: 604-736-3645

E-Mail: marilyn@cdsbc.org

Title: 2nd International Conference on New Biomedical Materials

Date: April 05, 2003 - April 08, 2003

City: Cardiff

State/Province: Wales

Country: United Kingdom

Contact: P.I. Haris

Phone: 00-44-1-162-506-306

Fax: 00-44-1-162-577-287

E-Mail: pharis@dmu.ac.uk
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