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Title: Effect of various surface treatments of tooth – colored posts on bonding strength of resin cement 
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Background and Aim: Various studies have shown that reliable bond at the root – post – core interfaces are 
critical for the clinical success of post – retained restorations. Severe stress concentration at post – cement 
interface increases post debonding from the root. To form a bonded unit that reduces the risk of fracture, it is 
important to optimize the adhesion. Therefore, some post surface treatments have been proposed. The purpose 
of this study was to investigate the influence of various surface treatments of tooth – colored posts on the 
bonding of resin cement. 
Materials and Methods: In this interventional study, 144 tooth -  colored posts were used in 18 groups (of 8 
each). The posts included quartz fiber (Matchpost), glass fiber (Glassix), and zirconia ceramic (Cosmopost) 
and the resin cement was Panavia F 2.0. The posts received the following surface treatments: 1- No surface 
treatment (control group), 2- Etching with HF and silane, 3- Sandblasting with Cojet sand, 4- Sandblasting 
with Cojet sand and application of silane, 5- Sandblasting with alumina particles, 6- Sandblasting with 
alumina particles and application of silane. Then, posts were cemented into acrylic molds with Panavia F 2.0 
resin cement. The specimens were placed in water for 2 days and debonded in pull – out test. Statistical 
analysis was performed using ANOVA followed by Tamhane and Tukey HSD. Failure modes were observed 
under a stereomicroscope (10× ). P<0.05 was considered as the significant level. 
Results: Surface treatments (sandblasting with Cojet and alumina particles ,with or without silane) resulted in 
improved bond strength of resin cement to glass fiber post (Glassix) and zirconia ceramic (Cosmopost) 
[p<0/05], but not to the quartz fiber post (Matchpost). In general, higher bond strengths resulted in higher 
percentage of cohesive failures within the cement. 
Conclusion: Based on the results of this study, sandblasting with cojet and alumina particles increases bond 
strength of resin cement to glass fiber post (Glassix) and zirconia ceramic (Cosmopost).Generally, the bond 
strength of resin cement to the posts is affected by the post's composition and surface treatment. 
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  چكيده
هايي كه   كور براي موفقيت كلينيكي ترميم– پست–هاي ريشه همطالعات مختلف نشان داده است كه دستيابي به باند قابل اعتماد در حد فاصل: زمينه و هدف

جدا شدن پست از مال احت سيمان –تمركز شديد استرس در حد فاصل پست  ريشه،–در مجموعه پست. شود، بسيار مهم است گير آنها از طريق پست تامين مي
هدف از اين . اند شده پيشنهاد سازي آماده روشچند  اي واحد،  رزيني در اين حدفاصل و ايجاد مجموعهسيمانجهت افزايش استحكام باند . دهد ريشه را افزايش مي
  . رزيني بودسيماني همرنگ در استحكام باند ها پست سطحي سازي آمادهي مختلف ها روشمطالعه بررسي اثر 
در   (Cosmopost)كو زيركونيا سرامي (Glassix) فايبرگلاس،  (Matchpost) عدد پست همرنگ فايبركوارتز144، اي مداخله در اين مطالعه :روش بررسي

 –1گروه: ير قرار گرفتند سطحي زسازي آمادهي ها روش تحت ها پست.  بودF 2.0 رزيني مورد استفاده پاناويا سيمان ). نمونه در هر گروه8(ر برده شد  گروه بكا18
 به همراه Cojet سندبلاست با پودر –4گروه، Cojet سندبلاست با پودر –3گروه ، به همراه سايلنHF اچينگ با –2گروه ،)گروه كنترل( سطحي سازي آمادهبدون 
 در مولدهاي F 2.0 رزيني پاناويا سيمان با ها ستپ سپس . سندبلاست با ذرات آلومينا به همراه سايلن–6گروه ، سندبلاست با ذرات آلومينا–5گروه ،سايلن

 و به دنبال آن ANOVAآناليز آماري با استفاده از .  قرار گرفتندpull-out روز در آب نگهداري شدند و تحت تست 2 به مدت ها نمونه.  شدندسيمانآكريليك 
 به عنوان سطح >05/0p. مشاهده شد) 10 (×  در استريوميكروسكوپها نهنموالگوي شكست .  انجام شدTukey HSD و Tamhaneها با   گروههمقايسه چندگان

  .دار درنظر گرفته شد معني
 رزيني به سيمانسبب بهبود استحكام باند )  و آلومينا، با و بدون سايلنCojetسندبلاست بااستفاده از پودر ( سطحي سازي آمادهي ها روش بيشتر :ها يافته
 سازي آمادهي ها روشهيچ يك از ) Matchpost(ي فايبركوارتزها پست، اما در )>05/0P (شد (Cosmopost)و سراميكي  (Glassix) ي فايبرگلاسها پست

  . شدسيمان در داخل cohesiveبه طور كلي، استحكام باند بالاتر سبب درصد بالاتري از شكست . سطحي مؤثر نبود
 (Cosmopost)  و سراميك زيركونيا(Glassix) ي فايبرگلاسها پست سبب افزايش استحكام باند در و آلومينا Cojet  سندبلاست بااستفاده از ذرات:گيري نتيجه

  . سطحي استسازي آماده تحت تاثير جنس پست و روش ها پست رزيني به سيمانبه طور كلي استحكام باند . شود مي
   سطحيسازي آماده ؛م باند استحكا؛ فايبر گلاس؛ فايبر كوارتز؛ پست زيركونيا؛ فايبر پست:ها كليد واژه

  24/06/87:  تأييد چاپ02/02/87:  اصلاح نهايي13/04/85: وصول
  

  مقدمه
يي كه تحت درمان ريشه ها دندانهاي معمول در  يكي از درمان

هدف از قرار . اند و نياز به روكش دارند، پست و كور است قرار گرفته
گير . يي استدادن پست، تامين گير براي كور جهت حمايت ترميم نها

عوامل مربوط به پست، عوامل مربوط به : پست متاثر از چند عامل است
عوامل مربوط به . سيمان – پست و عاج – سيمان و حد فاصل سيمان

پست شامل طول، قطر، طرح، ساختار سطحي و جنس هستند كه در 
 در سيماناثر . مطالعات مختلف اثر آنها در گير پست مطالعه شده است

 و اتصال آن به پست و ديوارهاي سيمان تحت تاثير استحكام گير پست
هايي در حد  تواند تنش نيروهاي اكلوزالي نرمال مي). 1(عاجي است 
 و سيمان پست ايجاد كند كه سبب تخريب – سيمان –فاصل عاج 

  ).2(لقي پست يا شكستن ريشه گردد 
ها مورد استفاده قرار  ي ريختگي كه مدتها پستعلاوه بر 

ي ها پست: اند، دو گروه پست پيش ساخته هم در بازار موجودند تهگرف
ي غيرفلزي نظير ها پستفلزي نظير تيتانيوم و استينلس استيل و 

ي غير فلزي به منظور تامين زيبايي و ها پست. فايبرگلاس و زيركونيا
  .اند شدهي رزيني به كانال و افزايش گير در نظر گرفته ها سيمانباند با 

ي غير فلزي باند شونده حداقل دو حد فاصل اصلي اه پستدر 
   وسيمان لوتينگ و ديگري بين سيمانيكي بين پست و : وجود دارد

  ).1(عاج 
واضح است كه اتصال مواد با خواص مكانيكي متفاوت در شرايط 

گردد و هرچه  اعمال نيرو سبب توليد تنش در حد فاصل دو ماده مي
ماده بيشتر باشد، تنش هم شديدتر اختلاف در خواص مكانيكي بين دو 

 در حد  تنشي غير فلزي باند شونده، بيشترينها پستدر . خواهد بود
 لوتينگ است كه احتمال شكست در اين حد سيمان –فاصل پست 

  ).3(دهد  فاصل را افزايش مي
 رزيني در اين حدفاصل و ايجاد سيمانجهت افزايش استحكام باند 

 ها روشاين  .اند شده پيشنهاد سازي ادهآم روشچند ، اي واحد مجموعه
اچ با اسيد هيدروفلوريك يا اسيد فسفوريك و سندبلاست با : عبارتند از

دهند، كاربرد سايلن كه  ذرات آلومينا كه خشونت سطحي را افزايش مي
يي ها روشرود و   مير و پست بكاسيمانجهت ايجاد باند شيميايي بين 

 سندبلاست و سايلن، باشند مثل اي از دو روش قبل مي كه مجموعه
و سايلن كه ايجاد خشونت سطحي  Cojetاسيد هيدروفلوريك و سايلن،
  ).4،5( كنند را با باند شيميايي همراه مي
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 است كه در Rocatec، شكل تغيير يافته سيستم Cojetسيستم 
 Cojetدر سيستم .  براي كاربرد لابراتواري معرفي شد1989سال 

شود كه در  وميناي پوشيده با سيليكا انجام ميسندبلاست با ذرات آل
چندين ). 1( گذارد نتيجه آن لايه اي از سيليكات در سطح برجا مي

ي مختلف بررسي ها پست پست را در – سيمانمطالعه حد فاصل 
  .اند كرده

 Sahafiمختلف سطح سازي آمادهي ها روش ر اثو همكاران 
 و نديني بررسي كرد رزسيماني پيش ساخته را در باند به ها پست

 موثر ها پست رزيني به سيمان را در بهبود استحكام باند ها روشبرخي 
  از تست ه مطالعات خود در ادامهمين محققين). 6(ند يافت

Diametral tensile strength (DTS)  ي ها روشجهت بررسي اثر
در اين مطالعه . ند بر استحكام باند استفاده كردسازي آمادهمختلف 

 رزيني با توجه به نوع پست اثر قابل سيمانشد كه نوع مشخص 
  ).1 ( داشتDTSتوجهي در مقادير 

Marchan ي ها سيماني سراميكي را با ها پست گير و همكاران
 با ها پست گير آنهادر مشاهدات . ددنرزيني و گلاس آينومر بررسي كر

  و همكارانBitter ).7(  رزيني بيشتر از گلاس آينومر بودسيمان
ي همرنگ بررسي ها پستي مختلف را به ها سيماناستحكام باند 

ي فيبري استحكام باند بالاتري را نسبت ها پستدر اين بررسي . ندكرد
  ).4( ي سراميكي نشان دادندها پستبه 

 رزيني به سيماندر مطالعه حاضر با هدف افزايش استحكام باند 
)  فايبركوارتز،سراميكي، فايبرگلاس(ي پيش ساخته غير فلزي ها پست

 قرار گرفت و اثر سازي آمادهي مختلف تحت ها روش به ها پستسطح 
  . رزيني ارزيابي شدسيمانآن در استحكام باند به 

  
  روش بررسي

 عدد مولد آكريليك به شكل 144، ابتدا اي مداخلهدر اين مطالعه 
اي  استوانه   با محفظهمتر ميلي10مكعب و به طول، عرض و ارتفاع 

 تهيه متر ميلي7 و ارتفاع متر ميلي3 قسمت مركز مولد به قطر شكل در
به قطر ) فايبركوارتز (Matchpostي مورد استفاده، ها پست .دش
 متر ميلي35/1 به قطر) فايبرگلاس RTD( ،Glassix) (متر ميلي4/1

(Harald Nordin) و Cosmopost )به قطر  )پست سراميكي زيركونيا
مشخصات مواد استفاده .  بودند(Ivoclar-Vivadent) متر ميلي4/1

 عدد پست 144.  آورده شده است1شده در اين مطالعه در جدول
تايي تحت 8 گروه 18در )  پست از هر نوع48(دندان  همرنگ
  : سطحي زير قرار گرفتندسازي آمادهي ها روش

  
   ليست و مشخصات مواد مصرفي-1جدول

MDP= 10- Methacryloyloxydecyl dihydrogen phosphate; HEMA = Hydroxyethyl methacrylate 

  كارخانه سازنده شماره سريال تركيب ماده
Glassix  سوئيس 05417   درصد حجمي فيبرگلاس65ماتريكس اپوكسي رزين با /Harald Nordin 

Matchpost  فرانسه  02445200604  درصد حجمي فيبركوارتز60ماتريكس اپوكسي رزين باRTD/ 
Cosmopost  %9/94 Zro2  1/5% و Y2O3  49558E Liechtenstein / Ivoclar-Vivadent 
Porcelain 

Etching Gel 
HF 9%   B1VBC  آمريكاUltradent/ 

 /Ultradentآمريكا  Methacryloxy propyl trimethoxy silane  B1VBC سايلن
 /Biscoآمريكا   μm 50  8000201آلومينيوم اكسايد  پودر سندبلاست

 /3M ESPEآمريكا   139566  پوشيده با سيليكاتμm 30ذرات آلوميناي   Cojetپودر 

  F2.0پاناويا 

Silanized barium glass, Silanized silica, 

sodium fluoride, Dimethacrylate, MDP, 

Benzoyl peroxide, sodium aromatic sulfinate, 

Amine 

 /Kurarayژاپن 

ED Primer II 
MDP, HEMA, Sodium benzene sulfinate 

Amine, H2O 

00049A  
  
 

 Kuraray /ژاپن 
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  )گروه كنترل( سطحي سازي آماده بدون –1گروه
  %9اچينگ با اسيد هيدروفلوريك  –2گروه

(Porcelain Etching Gel)  به همراه سايلن)(Ultradent : اسيد
 قرار داده شده، ها پستبه مدت دو دقيقه در سطح  (HF)هيدروفلوريك

 با برس در (S)سايلن .  دو دقيقه شسته و خشك شد مدتسپس به
 استفاده شد و به مدت يك دقيقه باقي ماند و به دنبال ها پستسطح 

  .آن با پوار هوا خشك شد
اين پودر شامل ذرات : Cojet (3M) سندبلاست با پودر – 3گروه

  .دان شده است كه با سيليكات پوشيده μ 30آلوميناي 
   داخل دهانيMicroetecher در اين روش از

(Danville Engineering, Danville, CA, USA) با فشار bar 
 و عمود بر ها پستاز سطح  متر ميلي10 ثانيه در فاصله 15 به مدت 5/2

براي يكسان سازي سندبلاستينگ  .آن جهت سندبلاست استفاده شد
ا چسب نواري موازي با  بها پست 6 و 5 ،4 ،3هاي ي گروهها نمونهدر 

سپس  .روي يك صفحه ثابت شدند متر ميلي10يكديگر در فواصل 
 ثانيه و با فاصله 5/7عمل سندبلاست در طول هر پست به مدت 

 با ها پستدر سيكل بعد نيمه ديگر  . انجام شدها پستاز  متر ميلي10
 به مدت دو دقيقه در آب ديونيزه ها پست. همين روش سندبلاست شد

  .ولتراسونيك تميز شدنددر ا
در اين روش :  به همراه سايلنCojet سندبلاست با پودر – 4گروه

 2، از سايلن مشابه گروهCojet با پودر ها پستپس از سندبلاست 
  .استفاده شد
در اين روش از : (Bisco) سندبلاست با پودر آلومينا – 5گروه

.  شد استفادهها پست جهت سندبلاست سطح μ 50ذرات آلوميناي 
 .  بود3روش كار مشابه گروه 

در اين روش :  سندبلاست با پودر آلومينا به همراه سايلن– 6گروه
 4 و 2 با پودر آلومينا، از سايلن مشابه گروه ها پستپس از سندبلاست 

 .استفاده شد

 رزيني دوال كيور پاناويـا  سيمان، از ها پست سطح  سازي  آمادهبعد از   
(Kuraray) F 2.0 ابتدا يـك  .  استفاده شدها پست كردن نسيما جهت

 مخلوط شده و با بـرس  ED Primer II از B  وAهاي  قطره از محلول
بعد از برداشتن اضافات و خشك كـردن پرايمـر          . به ديواره مولد زده شد    

 سـيمان هاي مساوي از خميرهاي بيس و كاتاليست         با جريان هوا، طول   

وي پست و داخل مولد قـرار   ثانيه مخلوط و ر20 به مدت F 2.0پاناويا 
 قرار  سيماناز طول قسمت موازي پست در داخل        متر     ميلي 6داده شد و    

از يـك اسـتاپ بـا         در محلي ثابـت،    ها  پست  كردن سيمانبراي  . گرفت
 اسـتفاده شـد و   متر ميلي3 قطري مساوي قطر داخلي مولد آكريلي يعني

 كـردن   انسيمپست از قسمت مركزي استاپ عبور داده شد تا در زمان            
 و  هـا   پـست  جهت مانت صحيح      در ضمن  . در مركز مولد قرار گيرد     دقيقاً
از سرويور اسـتفاده شـد تـا نيروهـا در تـست           با ديواره هاي مولد    توازي

سـپس ژل   .  رزينـي وارد شـود     سـيمان -كششي بـه حـد فاصـل پـست        
oxyguard II قـرار داده شـد و بعـد از    سيمان دقيقه روي 15 به مدت 

  .ته شدگذشت اين مدت شس
 پست از مولـد هنگـام       – سيمانجهت جلوگيري از خروج مجموعه      

انجام تست كشش، در ناحيه فوقاني مولد رزين آكريليك اضافه شد بـه             
ــه ــد را بپوشــاند امــا در فاصــله ســيماناي كــه حــد فاصــل  گون  و مول

در قسمت فوقـاني پـست كـه خـارج از           . از پست ختم شود    متر  ميلي5/0
 بعد از ايجاد خشونت با فـرز الماسـي، كـوري از              قرار گرفته بود،   سيمان

. تهيه شد  متر  ميلي20و ارتفاع    متر  ميلي10جنس رزين آكريليك به قطر      
 فاصله بين دو قسمت     متر  ميلي1جهت جلوگيري از اتصال كور به مولد،        

  .)1شكل(تعبيه شد 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تصوير نهايي مولدآكريليك–1شكل
  F 2.0  پاناويا سيمان-3ندان پست همرنگ د -2 رزين آكريليك -1

  

 ساعت در آب مقطر در دماي اتـاق        48 بعد از تهيه به مدت       ها  نمونه
ــدند ــداري ش ــتگاه   . نگه ــشش در دس ــست ك ــام ت ــت انج ــپس جه س
Zwick/ROEL)  مــدلZO20 / ــا ســرعت ) آلمــان قــرار گرفتنــد و ب

نيروي شكست  . تحت نيروي كششي قرار گرفتند    متر بر دقيقه      ميلي5/0
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بر مـساحت حـد فاصـل        از تقسيم نيرو   )τ(استحكام برشي   ثبت شد و    
  : )5،6( شد  محاسبهسيمان –پست 

2
πrπRH

F

+
=τ  

 F: نيروي شكست  
 H:  گيرد  قرار ميسيمانارتفاعي كه پست در  
 R: قطر پست  
π: 14/3 عدد ثابت  
 r: شعاع پست  

 بعد از تست زير ميكروسكوپ      ها  پستگوي شكست،   جهت تعيين ال  
  . مشاهده شدند10با بزرگنمايي  )Olympus sz x12, Japan(نوري 

ي هـا   پـست  سـطحي در     سـازي   آمـاده هـاي    براي بررسي اثر روش   
داري اثـر    بـه دليـل معنـي     .  استفاده شـد   Univariateمختلف، از تست    

interactive ــ  ــسه اث ــت مقاي ــم، جه ــستقل از ه ــاي م ــوع  متغيره ر ن
 رزيني در هر    سيمان سطحي بر ميزان استحكام باند پست و         سازي  آماده

ــست   ــست، از ت ــوع پ ــورد از one way ANOVAن ــسب م    و برح
Post hoc نــوع Tukey HSD و Tamhaneكليــه .  اســتفاده گرديــد

 . انجـام گرديـد  SPSS 11.5عمليات آمـاري بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      
05/0p<درنظر گرفته شددار   به عنوان سطح معني.  
  

  ها يافته
ي هـا   روشميانگين استحكام باند و انحراف معيار در هر پـست بـا             

 نشان  ANOVAآناليز   . آورده شده است   2 مختلف در جدول   سازي  آماده

 سـطحي و هـم      سـازي   آمـاده  روش    اثـر   نوع پست و هم     اثر داد كه هم  
interaction          بـود  قابـل توجـه       اين دو از نظر آماري بر اسـتحكام بانـد 

)05/0p<(.  ــاري در ــاليز آم ــين Matchpost براســاس آن ــا روش ب ي ه
داري وجـود     معنـي  سطحي از نظر آمـاري اخـتلاف         سازي  آمادهمختلف  
ي مختلـف   ها  روشاثر   cosmopostو   Glassix در   )<05/0p(نداشت  

باتوجـه بـه     .)>001/0p( بود   دار  معني سطحي از نظر آماري      سازي  آماده
 جهـت   Tamhane، از آنـاليز     Glassix در   هـا  عدم همگـوني واريـانس    

براسـاس   .ي مختلف استفاده شـد    ها  گروهي بين   دار  معنيمقايسه ميزان   
 بـه همـراه     HF(و دوم   ) كنتـرل ( بين گروه اول     Glassixاين آناليز، در    

، امـا بـين گـروه       )<05/0P( نبود   دار  معنياختلاف از نظر آماري     ) سايلن
سندبلاسـت  (، چهارم )Cojetپودر سند بلاست با (ي سوم   ها  گروهاول و   
و ) سند بلاست بـا ذرات آلومينـا  (، پنجم ) به همراه سايلن   Cojetبا پودر   
ي دار  معنياختلاف  ) سند بلاست با ذرات آلومينا به همراه سايلن       (ششم  

ي مختلـف   هـا   روشبراساس همين آناليز بـين       .)>05/0p(وجود داشت   
چهـارم، پـنجم و شـشم       ي دوم، سوم،    ها  گروه سطحي يعني    سازي  آماده

 بـا   Cosmopost در   .)<05/0p( نبـود    دار  معنـي اختلاف از نظر آمـاري      
 جهت آناليز استفاده شـد  Tukey HSDها، از  به همگوني واريانسهتوج

)  بـه همـراه سـايلن      HF(و دوم   ) كنترل(و بر اين اساس، بين گروه اول        
ي هـا  شرو اما ساير    ،)<05/0P(داري وجود نداشت     اختلاف آماري معني  

 ي داشــتنددار معنــي ســطحي بــا گــروه كنتــرل اخــتلاف ســازي آمــاده
)05/0P<(.   بــا اســتفاده از همــين آنــاليز مــشاهده شــد كــه اثــر روش

ــودر  ــا پ ــين گــروه كنتــرل و ســاير Cojetسندبلاســت ب ي هــا روش ب
  . سطحي قرار داشتسازي آماده

  

   مختلف برحسب مگاپاسكالسازي آمادهي ها روشر پست با  ه(Mean ± SD) ميانگين استحكام باند و انحراف معيار –2جدول
  روش
 سازي آماده

  پست

 1گروه
 )سازي آماده دونب(

  2گروه
)HF+ ايلن س(  

   3گروه
)Cojet(  

  4گروه
)Cojet+  سايلن(  

  5گروه
)Alumina(  

  6گروه
)Alumina+  سايلن(  

Matchpost 
  )فايبر كوارتز(

19/11±   
49/2 

72/14±   
39/3  

02/12±   
38/2  

76/11±   
31/4 

7/14±   
67/3  

46/13±   
08/3 

Glassix  
 )فايبر گلاس(

06/7±   
25/2  

24/10±   
73/1  

04/11±   
95/0  

28/11±   
77/0  

4/11±   
55/0  

35/11±   
83/0 

Cosmopost  
 )سراميك زيركونيا(

46/5±   
5/0  

47/6±   
9/0  

04/9±   
35/2  

73/9±   
02/2  

84/9±   
09/2  

73/9±   
43/2  

 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

            دكتر منصوره ميرزايي و همكاران...                     سازي سطحي مختلف در استحكام باند سه نوع پست پيش ساخته  هاي آماده تاثير روش

 105

  سطحيسازي آمادهي مختلف ها روشهاي مختلف در   در گروه)<%50( ب الگوي شكست غال-3جدول

  6 گروه  5گروه   4گروه   3گروه  2 گروه      1گروه  
Matchpost  ІІІ  ІІІ  ІІІ  III ІІІ  ІІІ  

Glassix І  IV IV  IV  IV  IV  
Cosmopost І  І  ІІІ  ІІІ  ІІІ  ІІІ  

I–شكست ادهزيو / II – شكست Cohesive /Mixed a- III /Mixed b- IV  
  
هاي  به گروه) 10×(زير ميكروسكوپ نوري ها  پستگوي شكست ال

  :زير تقسيم شد
I –هيچ سيماني روي پست مشاهده نشد:  شكست ادهزيو.  

II – شكست Cohesive :م سطح سيمان شونده  در تماسيمان
  .پست مشاهده شد
Mixed a-III : برخي نواحي توسط سيمان پوشيده شدپست در.  
Mixed b-IV : برخي فيبرها از سطح پست جدا شدند و پست در

  . پوشيده بودسيمانبرخي نواحي با 
  . آورده شده است3نتايج مشاهدات ميكروسكوپي در جدول

  
  بحث و نتيجه گيري

ي ها پست رزيني به سيماندر تحقيق حاضر هدف افزايش باند 
 سازي آمادهي گوناگون ها روشساخته غير فلزي با استفاده از پيش 

  .سطحي بود
 ها پستجهت حذف عوامل مداخله كننده و يكسان كردن شرايط 

ي با قطر تا حد امكان مشابه ها پستي مختلف، از ها گروهدر 
)Cosmopost: mm4/1 mm : Matchpost/4/1 

Glassix:mm 35/1 (پي در سطح، بدون طرح هاي گيردار ماكروسكو
اي هر پست  در قسمت استوانه) متر ميلي6( شونده يكسانسيمانبا طول 

 ، يكسان نبودي بكار رفته در اين مطالعه دقيقاًها پستقطر  .استفاده شد
 با توجه به محاسبه نتايج به صورت استرس ها پستاما اختلاف قطر 

ز هر يعني نيرو در واحد سطح هر پست قابل توجيه است، ضمن اينكه ا
 خودداري شد تا تداخلي با اثر ها پستگونه دستكاري در سطح اصلي 

 به هاز طرفي ديگر با توج . سطحي نداشته باشدسازي آمادهي ها روش
ثر قابل  اها پست اختلاف اندك در قطر و همكاران Holmesمطالعه 

  .)8(توجهي در توزيع تنش ندارد 
اگرچه  .تفاده نشد اسها پست سيماندر تحقيق حاضراز دندان جهت 

 با اپوكسي F 2.0  پاناوياسيمانرسد كه الگوي باندينگ  به نظر نمي
و در صورت استفاده از دندان، مدل به شرايط  رزين مشابه عاج باشد

ايجاد شكست در هر دو حد فاصل،  با شد، تر مي كلينيكي شبيه
– رزينيسيمان – مشكلاتي در تعيين اتصال ضعيف در سيستم پست

 ها پست هدف اين مطالعه بررسي ميزان گير ضمناً. وجود داشتدندان 
ي ها روش رزيني و اثر سيمان – بلكه مطالعه حد فاصل پست نبود،
 – به اين دليل حدفاصل پست.  پست بر اين حد فاصل بودسازي آماده

  ).9(  رزيني به صورت ايزوله آناليز شدسيمان
 آكريليك با استفاده از ، آنها در مولدهايها پست سازي آمادهبعد از 

ي ها پستچون خصوصيات عبور نور . ثابت شدند F 2.0 پاناويا سيمان
مورد استفاده در اين تحقيق يكسان نبود و از طرفي ديگر از جمله 

 رزيني سيماني رزيني و باند ها سيمانعوامل موثر در خواص مكانيكي 
ه صورت  بF 2.0  پاناوياسيمانبه پست، روش پليمريزاسيون است، 

self-cure 10( استفاده شد و تحت تابش نور قرار نگرفت .(
Kumbuloglu كمي را بين  اختلاف نسبتاًاي، ه   ع در مطالو همكاران 

 دقيقه بعد از F 2.0 ،15  پاناوياcure-dual  و باself-cureاشكال 
 از ها پست كردن سيمانبراي . )11(ند مخلوط كردن گزارش كرد

هاي مولد   موازي با ديوارهد تا پست به صورت تقريباًسرويور استفاده ش
 قرار گيرد و از ايجاد نيروي غير محوري هنگام سيمانآكريليك در 

هرگونه انحراف از توازي .  شودانجام تست كششي جلوگيري
  . گرددسيمانتوانست سبب شكست پست در محل ورود به  مي

ل استفاده شد تا  از نسبت پايين پودر به مايع آكري coreدر تهيه 
 حداكثر انقباض پليمريزاسيون رخ و همكاران Marchanطبق مطالعه 

دهد و از خارج شدن پست از آكريل كور طي تست كششي جلوگيري 
توجه به اين نكته مهم بود كه ديواره خارجي كور با ديواره . )7( شود

خارجي مولد و پست موازي باشد تا در طي آزمايش پست دچار شكست 
  .نشود
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نتايج بدست آمده از تست كششي نشان داد كه استحكام باند 
 سازي آمادهي همرنگ، به جنس پست و روش ها پست رزيني به سيمان

 رزيني پاناويا سيماندر مقايسه استحكام باند . سطحي آن وابسته است
F 2.0 ي فيبري ها پست سطحي، سازي آمادهي بدون ها پست به

ي زيركونيا نشان دادند و در ها پست استحكام باند بيشتري نسبت به
  .ي فيبري، فايبر كوارتز بهتر بودها پستبين 

Sahafi  كه ساختار سطحي نددر مطالعه خود بيان كردو همكاران 
 رزيني است و استحكام باند سيماناز فاكتورهاي مؤثر در باند پست و 

  . )12(ند ي سراميكي را به سطح صافش نسبت دادها پستپايين 
 مشابه Glassix و Matchpostن مطالعه ماتريكس رزيني در اي
شركت سازنده .  استحكام باند بيشتري نشان دادMatchpostبود اما 

(RTD) Matchpostهاي ريزي  كند كه سطح پست تخلخل  ادعا مي
از طرفي . گردد  رزيني ميسيمانگير ميكرومكانيكال دارد كه سبب 

ي مذكور داده ها پستي رزين ديگر تغييراتي نيز در ماتريكس اپوكس
 رزيني افزايش دهد سيمان را با ها پستشده است تا استحكام باند اين 

 رزيني سيماناحتمالا افزايش اتصال شيميايي و ميكرومكانيكال ). 13(
 مختلف سازي آمادهي ها روشاي است كه اثر   به اندازهMatchpostدر 

كه در نتايج هم مشاهده شد اثر و يا كم اثر كرده است و همانطور  را بي
داري در   اثر معنيMatchpost مختلف روي سازي آمادهي ها روش

 در زير ها نمونهاين نتايج در الگوي شكست   .استحكام باند نداشته است
هاي مختلف   هم تا حدي قابل مشاهده است كه در گروهپميكروسكو
 از اما از آنجا كه درصد پوشش سطح بوده است، mixedبه صورت 

هاي مختلف تعيين نشد،اين يافته معيار دقيقي در   در گروهسيمان
در استحكام   سطحيسازي آمادهي گوناگون ها روشمطالعه ميزان اثر 

  .باشد باند نمي
چون . دار نبود  معنيها پست به همراه سايلن در هيچ يك از HFاثر 

ه هاي زيركونيا كم است، واكنش اچينگ ك ميزان سيليكا در سراميك
ها طرح گير داري ايجاد  ناشي از حلاليت سيليكا است، در اين سراميك

داري افزايش پيدا نكرد كه با  نكرد و استحكام باند به صورت معني
همخواني همكاران و  Sahmali و و همكاران Sahafiنتايج مطالعات 

در مشاهدات استريوميكروسكوپ هم الگوي شكست در  ).6،14(دارد 
  Cosmopost و سايلن در HFروه آماده شده باگروه كنترل و گ

  .يكسان بود

Vano كه ندعنوان كرد و همكاران در مطالعه خود HF اثر زيادي 
در بررسي ميكروسكوپ الكتروني از . )5 (در ساختار پست دارد

محققين مشاهده كردند اين ، HFي فايبرگلاس آماده شده با ها پست
ر وسيع و تا عمق زيادي حل به طو) متاكريلات(كه ماتريكس رزيني 

 ها پستمقطع عرضي . شد و بعضي فيبرها نازك شده و آسيب ديدند
ترين فيبرهاي گلاس به ميزان زيادي از رزين  نشان داد كه خارجي

احاطه كننده تهي شدند، اما با اين حال استحكام باند با اين روش 
بود  % 4 در مطالعه مذكور HFقابل ذكر است كه غلظت . افزايش يافت

  .كه شايد علت اختلاف با نتايج اين مطالعه باشد
HFاسيد اچينگ با . هاي مختلف اثرات متفاوتي دارد  در غلظتHF 

كند در حاليكه در   فاز گلاس را حل ميهاي بالاتر ترجيحاً در غلظت
هاي  شود و در نتيجه اندركات هاي كمتر فاز كريستالين حل مي غلظت

در مطالعات ). 15(كند   باند را فراهم ميلازم جهت افزايش استحكام
 يكسان نيست و نتايج بدست آمده HFمختلف غلظت و مدت مصرف 

در مطالعه حاضر باتوجه به عدم اثر قابل توجه اين . نيز متفاوت است
 HFتوان گفت كه غلظت و مدت مصرف  ي فيبري ميها پستروش در 

حكام باند را تامين هاي لازم جهت افزايش است در اين مطالعه اندركات
.  همخواني داردو همكاران Sahafiنكرده است كه با نتايج مطالعه 

% 6/9 در مطالعه خود از اسيد فلوريدريك Sahafi شايد به اين دليل كه
ف شده در مطالعه حاضر نزديك  مصرHFاستفاده كرد كه به غلظت 

  .)6( است
 سه نوع پست در اين مطالعه اثر سندبلاست با ذرات آلومينا در هر

 Cosmopost و Glassixسبب افزايش استحكام باند شد كه در 
ي مذكور شد ها پست دار بود و سبب تغيير الگوي شكست درغالب معني

  ).3جدول(
سند بلاست با ذرات آلومينا با تغيير شكل پلاستيك و ايجاد 

دهد و سبب افزايش سطح و از  خشونت، ساختار سطحي را تغيير مي
  ).11(گردد  جمي از ماده ميدست رفتن ح

ي زيركونيا در اين مطالعه با نتايج ها پستاثر مثبت سندبلاست بر 
و  Kern  وو همكاران Sahafi و همكاران،Bitter  مطالعات
wegner)4،6،16 (هاي كم ناشي از  علاوه بر اين تنش. موافق است

هاي سطحي  پروسه مذكور ممكن است سبب تغيير شكل كريستال
 كه با انبساط حجمي همراه (Tetragonal→ Monoclinic)گردد 
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  ).16,17(است 
در اين مطالعه نتايج حاصل از سندبلاست با ذرات آلومينا روي 

و همكاران،  Sahafiهاي مطالعات  ي فايبرگلاس با يافتهها پست
Balbosh  وkern به احتمال هاين اثر با توج. )6،18( هماهنگ است 

زايش سطح باندينگ بعد از سندبلاست با افزايش خشونت سطحي و اف
  .آلومينا قابل توجيه است

Sahafi كه اثر سندبلاست با ندبيان كرد اي و همكاران در مطالعه 
ي مختلف يكسان نيست و ميزان خشونت ها پستذرات آلومينا در 

ناشي از سندبلاست به اندازه ذرات آلومينا و خواص مكانيكي سوبسترا 
  .)6 (بستگي دارد

 در افزايش Cojet مطالعه حاضر اثر سندبلاست با ذرات در
دار بود، اما در   معنيCosmopost و Glassixاستحكام باند در 

Matchpostدار نبود كه با نتايج مشاهدات استريوميكروسكوپ   معني
 بر پوشش سطح سوبسترا با Cojetاصول سيستم  .ارتباط نزديكي دارد

ش از ذرات مخصوصي از جنس آلومينا در اين رو. سيليكات استوار است
برخورد اين ذرات به . شود كه با سيليكات پوشيده شده است استفاده مي

اين ذرات . گردد سطح منجر به افزايش آشكار دما و ذوب سيليكات مي
. گردد همچنين سبب خشونت سطح و افزايش انرژي سطحي مي

ند شيميايي با تواند با ايجاد با استفاده از سايلن روي اين سطح مي
  ).19(ستحكام باند را افزايش دهد  رزيني، اسيمانسيليكات و 

 همراه سايلن كه اثر  بهCojetدر روش سندبلاست با ذرات 
 رزيني به پست داشت، سيمانداري در افزايش استحكام باند  معني

و  Valandroمكانيسم اثر طبق مطالب مذكور بود كه با نتايج مطالعه 
روش . )21،20 ( هماهنگ استو همكاران Kimو همكاران 

سندبلاست با آلومينا به همراه سايلن سبب افزايش قابل توجه استحكام 
 شد كه با تغيير الگوي شكست از Cosmopost و Glassixباند در 

 سيليكا ندارد، Cosmopostاز آنجا كه .  تطابق داردmixedادهزيو به 
  ).16(شود  سايلن با آن باند نمي

مطالعه اختلاف اثر سندبلاست با ذرات آلومينا با و بدون در اين 
 ات اين نتيجه در مطالع. سايلن در سه نوع پست قابل توجه نبود

Sahafiو تحقيقات و همكاران Kern  وwegner هم گزارش شد  
عدم اثر سايلن و حتي اثر منفي آن در برخي موارد در مطالعه  .)1،6،16(

Sahafiادهزيو ر كه پاناويا به واسطه مونوم به اين صورت بيان شد 
MDPيابد و استفاده   به اكسيدهاي فلزي سايلن نزده باند شيميايي مي

هاي فلزي   مونومر ادهزيو با يون واكنشاز سايلن ممكن است مانع
در هر حال، بررسي هاي انجام شده در اين مطالعه به تنهايي  .)6 (گردد

 كافي نيست و بايد ها پست  خاصي برايسازي آمادهجهت توصيه روش 
 مذكور بر سازي آمادهي ها روشمطالعات ديگري درباره اثر هر يك از 

  . و پايداري باند در شرايط مختلف انجام شودها پستخواص مكانيكي 
  

  تشكر و قدرداني
 مركز تحقيقات 2858اين مطالعه در نتيجه طرح تحقيقاتي شماره 

باشد كه بدين وسيله   ميدندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران
  .شود قدرداني مي
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