
����������	
��	�����������������������������������������

�

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	����� ��
!�"#����$%&'��

�

����������	
	��		���	���	��	�����	�

��	������	������	�
���	� �		
�

��������	
��	
�����	
������
�����
��������
����
��

���������	
���������	��������������������	
�������������� !"#�$%%&#���

��
�������'�() �*���+����,�-�+���+��.��/0 �-��� �.+���1�234����56 �7��89����:���;4�<�8�=�>�?��8��

�����+�8� @AB8�+�C��AB8�+�*��� +���*�/ �7��8�7�D��7�?� �+��E�7�F�<�8�-6G�AB(�� �8��0BH���,������+I�
A8������J�����>�����8��I����+����A�1���A��6 �7�D��K+6
�����8��J+������	���8�L �.�F@�����M�����8����8�L �.�F

�6G6���2I�-��� �N6OP�+���Q��,�J�������������G�+��1�A8�=0������+I�+����BP���,�=��8� ��������*�
�R��� ���@�+�����S������+I�.�F+��1�+��TT�� �UTTT68�S�V���W�X�����5�����A8������*�Y�������G�+��1�ZF�?��8�

�J����?�TT���W�X����A8��[��W�����+�/8�+��1�A8�����C��S���8�����+I+���8�E����8�+������Z��S1��.���J�=1@��8�
�+��1����+�������� �9�����E�?� ��
+��7�SG��+���J�����>��������UTT���*��� �W�X����@��

��

��

��	
�����������9���������+I��:���;4��.��/0 �-��� 234��@��
��

��������	
�����	
��	���������������	�����������������	�����

��

������

��������	
��	������������������������������������������

�������� ��!"�#��$���%����	���&��'�(��'(�'"�%�����)���*��+��

��	�������&�),�') ����&�),���-�./���01�2���1 #����	����

��&�),'"��1,����1�3� ����	��4��"���+��-�/�.�'"�
(���������#

5��� +�� �&�),� ') � ��	�����61�� �7��(� ��	�� �����6�� ��1 

������ �18� �&�),� 9�1��� �"� ���.:�� ������ � ���8�(� #���	����

5��� +�� 7��� �01�2��� ��61�� �7��(� ��	��-;��<0� �6�� ��1 

� %� ������ � ���8�(� ��18� �&�),� 9�1��� '"��� ��1"������=�� �

�������!���'"�
).���>�#�


?���@� '"� 'A1�� �"�7��(� ��� '�?�4� B�1�� 'A1�� C"�D� ��	�

��	�����%����7��(���61��'��7	���01�2����&�),�') ���	����

'"���1,
(��'�?���E	�$��!A1��C"�D� #�������
��D�F�G����"

���&��H�(�C4��&�),IJ�F1�����C��?�IKKK���1"�L�41<����"��M��

�6�3���
��D�'$�������?��N���7��(��OK��
(��L�41<����"��M����

��

1<	� �&�),� ������ 
��D� ��&��N��P6�$���4�>OKK���"� �M�

�L�41<����� �"��6�3�����
��D�'$������?��Q/?�N���7��(�RS�

�L�41<����"��M�
(��#N�7?��T�����&�),�������
��D�%����"�

� ��&�N1�$� ��)(���UKKK�� L�41<��� �"� �M��6�3��� 
(���'$

������?� Q/?� N�� �7��(�SV�� L�41<��� �"� �M������ 
��D� #��6�

6�A�'A1���
�=�$��������&�),���	�����N�$��$�'$�
(����."��

W��� �1"� �*�� +�����M�"���7�4���� ������������	��X6� �����.	�

��Y�/����"�"�+1�	��&�),���	����'��������1A����A��1,�I�#��

��"��� +�� �&�),���	����� Z��[�(�� �'� X4� N��6�(� F1,� ��

� ���1�3� �� �	��4'"�'<�(���5������	����["� �"� ��\/�� N1]�	� �


(��'�?�4�B�1�����;���^XA���?���F_3��"�Z��[�(��#��!��"

� 
(�L�`���7A�� ���� ��\/�� B��<�0���E	�$� a0�"� ���4�T��

Archive of SID

www.SID.ir



���������	��
���������	����������������	��������������������������	�� �!�
�� "#��

�

$���%��&�'�����()����*��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���1A1���	�����
�=�$��1 �#5������&��b���+�������D���	

c=�(����1c���������?�F�2d�(��������	c������&�),����cN�1�'"���

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��
��

��

�+,	 -��./0�1���0������2��0��*���-��/��'3��
��

���	��1P��N1]�	�C���	�+���������&"��+�(��A�����1A1�


����d� ��N����?��e����f�2� �^g�A� ���F_3������<�0���	

���� ������U��#
����d�%���'"�'A1���"��5����������?����8����	

����[)����"�?���'&(1����������"������'�?���'�+��E�"�F�3hK�

��$���+��91����	������'"�'<�(����B��<�0�
d�����[)��5�����

'�?�4����D��+�(��A������O�#��

����[)��5���������?��;�������i�7A��g1=��%�Y�'$�
(���

��;���B�1�� ��["� '"� ���� +�� +�?� ���j��T�� �����<@�����4�#

�%���k��18�����?"�'���1"�����B�1���b�	������"�l���� ���'$

��;i�����D��"� ����4'��@���	���?�
<0��i�7A�� ��b���f�,����%�

�� g1=�� i��;� �����g1=��
0�(�N�1"�B��=�� '"� 'A1�� �"� �� ���$

��B�1��k��18�m1<[��+�(��A����4��S��#�CP ���>����)�

�CP � ��� ������<�0I������?�������?�T���� ����[)��5�����

�����N���
(���� �#��

�%(�d�'<�A�+�5�������[)��5�������'"�N�1����	��1�

�+����L�0��M�"����X@�^�[����
���8��-$��e����f�2�N1]�	

�'"������1���"��$�L�0�7����������
�=�$�n=3�'`���������M�"�

���� ����� ���+�(��A����"������#�5�����	������+�(��A����"

�����[)��5�������1���+�(��A����"���'� ����1�0����"��$��

o��(��������� �"�� +�?� ��� �3� +�� E�"� F_d��� CP�� '$� ���	

���4����D����=�(����1�T���"�����(�$��H�(�C4�N1]�	#���

�F��A>��4������	��� �n�<j����	�����+������&���P�7�?�

'"�'<�(�����;���������	
��������
� ��
	�������������?�

5����� ����d� ��� �!���51A�'\/�� '$����[)����M�"����
(��

��N�����	�#��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��
��

��

�+,	4'��-�����2�5�0��	-��./0�1���03��
��

������	 
	 ����		�
���	 ������	 ��	 ���	 ��	 ����	 ���

�������

����<�0� ���)�5����� �����?� ��� L�A� F�/���� �� � '�?��X@�

�����[)�����<�0����)�C3J
(��g1=���#��)�%������L�A�F�/�����

��;�F1,���i������N�1����;����i�7A��C3���^XA�'<3��'(�'"i��

��["�+�?�����?����i��;�p�0����g1=���-�./�����q�CP >r�#���

�%��-	�"���)�E�����������	��	�s���-	�������	��N� ��7��_@

����	�s�'b��'�M����;�������if���C"�D��?��*���p���1 ���h�#��

��� g1=�N����� L�A� F�/���� +�� 'A1�� C"�D�E["�T�� �i��;�

�����?
(�� ���[)��5������ #�B�1��B�/�/d��t128� %��� ��

����!���@�L�A�F�/����')(�d����"������+�'6��&�'�?�4������R�u��

q>�����������������������������r+µ⋅



 ⋅−=

��

����

��

��������
�

�
���

�

o

��

����������K�0 ����+������\���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�������	���	����� ��

��������	�


��

������	�

��������	�

��������������������������������� �����

��������	�

�����

�� !	�

"�#$�%&'�

�"�(���
)���*��
�%+��

,�"�-�

.-�/0��

,�"�-�1�23���

Archive of SID

www.SID.ir



���������	��
���������	�������������������������6�%�%�7%�%����������	��������!�
�� "#��

�

�8��*�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%��&�'�����()����

����������������������������∑ +



 µ− °

������
��

����
�

��

������
�

�
������

'6��&�%���������<$���A��� ��
(�#��

'<�A�'6��&�F�������q>� r� i7A� g1=�� �b���"��i��;�C8��� ���

'"�g1=���b���"�L���L����
(��-	�"�'\(�����b��P�������7A��E��

��
(���b���"�L1(�L���'"�A���
(�����A�'A1���"�'"�C3�F�J��g1=��

� ��� L�A�F�/������ � '�������7A�� g1=��l�(�� �"����[)��5����

��o@� �
(��'"�A�L��� +��N�1��f������A�%��	� �� ��$� �*����1,

'"�-	�"� +�� i�7A�� -$� 
*<;� 
<0��7��� �b��P�� �"� ��1� E��

f����� �*��� o@� �1 ��� i7A� ��A� �� � N�1���"� ��'��B�1�

'\"�����qIr����N����u��

�!��9 �'����	���:;�
�9�-������<������=�>�?�0���@�1�3��

��	�4�����$����0�+�"��-���5�
)���6�	��

�7����

��

8��	��

��79 7:!;��γ"����
���	���
�

;:7���:���

��< <!������	
�
�

7:;��79��

��= :!��#����
��
�	�	
�
�

;9<��7;��

��79 7:!��$���
		
�
�

7>?��7@��

��

qI����������������������������������r
��

�

��

��������
%

�
��&��&�

�

µ




 ⋅=

o

��

�'$�d�������%����'"�'A1���"'"�'<�(��B��=�������%�"����?�

��F����7���Q��� �p�?��"���i��;�f�,����� �C�.���@�N�1����

"����i�7A�'�
 1����+�B�1�#��

qU�������������������������������������r( ) �'(�
����� ��&�
�
� +=µ��

�'<�A�+��M�"�F1�?����'(�C"�/��������
��α�&)�����N�1�

f������$��*��V�-������X6���u��

qO��������������������������������������r�&���
�
� 
��� α+µ=µ≅µ o��

��B�*3_�%���'"�'A1���"�
 1��N�1�u��

qS��������������������������r��&��&��&�� ��
�
��

�
��������% o

−=��

�������������������������������������
��

��

����

�������� �&�

�&�

�&��&�
o

=��

'\"���N��$����(��"����M�"��-���u��

qh���r����������������������������������������
��

��
�����%

�&�
��&�� ′−= o��

��′i7A�^XA����Y�����"��"�'$���1"�i��;����
�&�

�&�

�

�
��
(�� �

�v�#��

"'�w���^�� ��� �����
*<;�'P����
<0��
(�� 7���N�1���′����


?�4� �*�� ���
"�s� #� �
*<;� �+13�%��� ��� '�)6����Y���	�g1=��

��P�����1��o

�&�����.	�'�."���
*<;�C��?��@�'"�B� �'"� ��#

F��b���� �"�'6��&����4���x1?%���p�?� �"��� i��;�
�[Y� '$
�

-�����
(�u��

qR�������������r��������������������������������∫
−

+

=

�&

�&�

�

�

�&�
��&�

� ��



��
%

o

��

+��o@F��b����������4-���u��

qV�����������������������������������������r( )
�&��&�

��&�
� ��




��
% −+ −=

°

��

�Q��� �p�?��"�����-	������D�"��������P�����1���F��&�

i��;�f�,�-�����u��

Archive of SID

www.SID.ir



���������	��
���������	�������>�&�0�����	�A��.0��B��
�����333��������������	����!�
�� "#��

�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%��&�'�����()����*���������������������������������������������������� ��

qv�������������������������������r������������������

( )



=
γ=

°
−

+

*���
�

��+
�

�&�

*���
�

*���
��&�

�'

'
�

�,�

��

B�1��%�����u��

q>K�����������������r( )( )��+
�

*���
�

*���
�

*���
�

��&�
� '�'�

��
% −γ= o

o

1��

��������������������������������( )( )��+
�

*���
�

*���
�

*���
�

� '�'�
� −γ= o

1��

������"��N��$���Y���	L�A�F�/�����A-�B��7C7C�.7C���;C�	
�� �

���'\"���N�1�q>Kr"����'�
 1����+�B�1���V���>K�u��

q>>�����������������������������������r( )��+
��

*���
�

*���
��� ''�/% −γ= °��

�'\"���%�����



�
/ �
� =�����

��+
� '�' =
(��#��

�'6��&q>>r��������	������� ������?��.3��"����[)��5�����

�?c�@�N���A�����"���(��%�c��N����$�#6��&�%��c"�+����N��"�'c'�

��;� ���^XA��� g1=��B�0_,�i��	�b���+��B�0_,��CD��3� �"�

��%��[���)�$���91���	����"����i��;�+����1)0���A��� ���+#��

�L�`����	�b���+����	��$����C��3�B��"�`��l�(���"� ��

��CP6�� C�7�"� �C�?� N1]�	� M�"�51A� ���� �"� ��	����� ���

�6�7�"��$M�$����4���F16���6����N1��>V��>>J>U��Q��� �%�������

7A��� �
).���������"�N�1�'�����N������+�B�1�u��

q>I����������������������������������r
�

*���
�

��+
�

*���
�

��+
�

��+
�

�

�

'

'

'

'

'

'

%

%
≅≅=��

��o@�
=4�N�1�u��

q>U����������������������������ro

�
*���
�

*���
�

*���
�

�

*���
�

�� '�'&
�

�
%% γ==��

���$����"'\"������	q>>�r��q>Ur-��������V�u��

q>O��������������������������r

( )
( )




−=

−=

�

*���
�

�
*���

���

�
*���

���

'

'
'���'/%

'���'/%

o

o

�

����'A1��C"�D�'�P��T�'6��&���q>O�r����=�(���"�'$�
(��N�

�+�'\"���%����	����� �N�1���i7A��q����r����	�����@��.3��"���

� ^�qF1<d� ���[)��5����� ����"�� ��	� r��!��� '"� �(��(�� '$

N�(��� �
(�� ��"��.3�� ��	���?���=�B�@� N���A�����(�� %�

�+�%��[�#�\"��'���q>Or�M�"�51A�'\/���"���	�������������"�

q�@���["����?�%��r��8�(�������D�"��)\D���;�
(�#��
��

������	 !"��	#$%&	'��(�		�)*+,		
%��[����(��� +�� ����"� N����,�����"���"� '�?�4�B�1����	

'6��&� +�� ���=�(����q>O� r�������"�`��B�0_,���� �V���Ih��

�t128���γ"����
���	��� ��0���
������	����51A�'\/�� �"�

�������'"IV>���>hh�51A�'\/���"���	�������+��������	�'$�

��M�"�
?�4����D����=�(����1��� �"�#�����[���� �'\"���%�����

'\"��� +�� ���=�(�� �"� �� � ')(�d�� �q>O� r����� �"���"�`�� ��	

���1��� �5��74
?�4����D�'.��/�#�F��AI'`������C��3���	

��N�������'.��/�%���+���	�#��

�%���F��0�'\"����	���	�����'"��� ���g�F��A����I��x�)\���

����� �"���A��� ��� �')(�d����/�%�"��"18��+�������	�����4

 c"��	�b���+�� �����D�����$�#�N��	��� ��	���'$� �1,���1 

��[����\8���������3���1����%������%vh�������vO��c����

��'\"���F1c)D�C"�D�
D����1�'$��c �"���q>O�r��� �%��[����


(��M�"�51A�'\/���"���	����#��

-�"	./	��01�	���	2�%��		

'�14� +�� H�(� C4� o��(�� �� ^_4��H�(� C4� ���1��8� +�� ��

����d�C4�'"�L1(1���<0�L����"���	��	�	����	��Z��[�(�

��1 �� #�%��� �������?y�)<4��"� ���4���	'����\/��^�� ��["�'<�(�

���1 �#������?���'"�
(��H�(�C4����20�+����;�'$�Z�"��M�"�

���7`��"������;���+�?����1 ��#���'�6���o��(��N����;���+�?

� ���� � ^_4� N�� �"�� +�?>��� �������1 � #'"�F1�&� �1,�

��$�����	�6���o��(�� ��� �1A1��f��2����"� �� ��1"�%�b�(�'

������� �(��� N���w� ����.�� #%���"��"�����"�o��(�� F�2d�(��

^1;������� �^_4�>����\/������"�����1 �#���\/��%���C��3

�'(������?��L���'"����A������� �^_4���	I����� �^_4��U���

�'�1��s�o��(�
(�� #� ���� �^_4U�%���@� ���������D�"�F1<d�

�"�N� ��+�?����+����
(����\/��Z������?����o��(���Z�"��M�"

� ���� � ^_4� �� '�1��sI��
(�� '"������ #"� '�1��s�o��(�'���1,

�����������������0������D����=�(����1������4�#�F��AU�����/

������?�H�(�C4���	5�"��������	����m1"�������'����#��

-!�4��� '*3_� C"�D� ���� %����%��� 518� �1"� '$� ^_

�?�� N�� +�� � ��� 7��� ����
(���IJF1����� C��?��
(�� #� F��AU�

��N�����^_4������$���%������/�'$��	�>����3����I������

���+�
(�#N��	������F��A�+��'$��1,U�o��(������
(��z[��

����� I��$��������;���F1<�����(��F1����e�N1]�	���b�����	

������ �1A�� 7��#�%���"��"�^_4� �"� '\"��� ��� 'A1��C"�D� 91Y1���

Archive of SID

www.SID.ir



���������	��
���������	�������������������������6�%�%�7%�%��������������	����!�
�� "#��

�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%��&�'�����()����*����������������������������������������������������������������

��N��n�<j��'"��4�����"�o��(��{��N�����
(�����!"����������	


(�� #�����?�E	��@�%��� �����[)��5��������1�'\"���%��� ���


?�4����D�'A1��#�4����t128��������"�B�0_,��T�7�?���	�

� ���$���^_4� ��� �1A1� ��	� F��A� ��� 7���O���4�� � �����


(�#���

N��	���'*3_�'$��1,��51A�'\/����1 ��$�������"����	

^_4�����1A1� �+�"� ����F��A���� �� ��?�&���	����>�����D

����� #N�7?���8�(�
!"���%����"������+��7���%�"���$�������	

^_4��$��������	��P��������F��A>�������1A��#%���"��"��"����

l�(�1�B��"�`���5���F��0�� �"� '\"��� ����"18�C�.���@� ��1A

�i��;�+�� ���=�(�� �"����[)��5������������"^_4�n�<j�����

'"�o��(��N�����
(�����	�����1 #��

��	���������1A1�^_4��������	������"��M�"�51A	�.���

�����%���"��"�'\"���+��N�1����q>O�r��$����� �%��[�����"����	

��c=�(��N���c����#�F��cA���O��^_4�����1cA1���1c�t�1c8���

�!��9�''.��/���C��D���%�<%�E0�-��������F G3H��

���	��)���6�	��1�����"��4� 2���5��D*�"�+�
3"

�
4"

�/2�
����E	�6"�F*�"�+�"�%G	H7?I��

�
3"

�
4"

�/2�

�������8��	
5��D*�

@�9;;;;J9�9;;<=J9�

>�97K?7J9�97:=;J9� 0���
������	����7<<��

79�97<<;J9�97>K@J9�

�;<��

?�999>>J9�999><>J9�
γ"����
���	���;:7��

=�999@;J9�999;K;J9�
�:��

��
�!��9"�I���'>�?�0������2������9���������J�
�+K�-��F����LE0�M�
���%�������N����O=�����B��
��P���%�Q?�	�<0�R�RS0�-��3H��

�%$3����L���M$������� ��M$������$�N �
O27�5��
O2; �
O2@ �

;"�����
�����	
�<9J9 �=@J7 �;;J:? �?KJK7 �=7JK? �

���+�
�C�:7J9 �C�C�C�

���+	��

	
�>KJ;9 �@>J?= �K9J; �<9J7 �C�

062��	
�@<J9 �>?J7 �>>J7 �@@J; �C�

��+���	
�7KJ: �>=J;; �?;J; �K>J7 �C�

��+���
���������79J; �<>J7 �C�C�C�

��+��+������>?J; �;=J9 �C�C�C�

 ���������"7"	
�;KJ: �7?J; �?KJ9 �C�C�

$���
		
�7;J7 �;:J> �<<J9 �C�C�

�����
��62��	�<9J9 �::J7 �C�C�C�

��+�����:@J9 �C�C�C�C�

��+	
�C�>9J9 �C�C�C�

�" �'���������K@J> �?<J7 �;=J7 �C�77J; �

�"�	���������?9J?; �=:J79 �@9J@ �C�C�

	"�+�.	
�C�C�==J; �<;J; �7:J@ �

������������::J9 �7?J9 �C�C�C�

Archive of SID

www.SID.ir



���������	��
���������	�������>�&�0�����	�A��.0��B��
�����333��������������	����!�
�� "#��

�

�����������������������������������������������������������%��&�'�����()����*���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������"��

��+'�����"8"	
�C�;=J9 �C�C�C�

9"26������::J9 �7?J9 �C�C�C�

9"�66
����=:J9 �7@J9 �C�C�C�

9"�������;?J; �C�C�C�C�

9"��+'���	
�C�9=J7 �@KJ9 �C�C�

:"��+�	'��

����;:J7 �;9J9 �C�C�C�

:"�������@KJ9 �C�C�C�C�

!��LD*�
O2���P���%����L�	���4�2��Q$�"����%��K:%R"���
O2�"������	�
��1��S��
�!��9G�'<,�L�2�T��;����=�O���;�%�J�
�+K�-��3��

�����$��6�P��	�"��H�"�(��"��4�	I��
���	���$��)���6�	�

�-����#�;�
γ�5�

��

8��	�

;"�����
�����	
�;7K�>7J@9C �>=?J;?=K �@<<:KJ> �=7:��7=��

���+	��

	
�;;;�>>;J;<C �K>:J;=77 �=K;?KJ> �K<7=��7=��

062��	
�;>@�;;<J?;C �@>7J;?<@ �9::K=J> �7@>��7=��

�" �'���������@9;�7;<J7@:C �99?J7=7: �K;=@9J@ �7>>;9��7K��

�"���	�������@@9�=:>J?>; �?::J;:7K= �?;:7<J@9 �7=:<9��;9��

	"�+�.	
�7K7�K=?J77;C �@@;J7@K7 �K<==>J@ �:;J@: ��;7��

��+���	
�;@9�H7;99I �:J:<9? ��7>��

 ���������"7"	
�@?9�H99<?J9I �7<?:9��7<��

$���
		
�7>?��:99��@;K>��7:��

!��)�"�3��1��E4�T��U��V��!	"#$%�&T�'�*�1Q���"����1�����4�2�W"�R�
O2�X�P';;���;@(S��
��


(���� ��������������o��(������s1���1�#���Y�%��]�	���	�


�6�&?�5���+�����=�(���"�<�)=;�')(�d��� ��>O��#�'"�'A1���"

� F��AO��$����� ^_4� ��	�@� ���."� ��["� ���?� ��������� %�

���8
�� ��	�)\D��;���.	�#�� +�� ���=�(�� �"��"�`�� B�0_,�

� ������ i��;� ��� ^�� L�A� F�/���� ���Y� ��1� ��������"�


�[Y�µ>K��V����A� �� ��$��� %�����	����?� �.3� �"�

�@�N���A�'\"���+����(��%����q>Or"�'���
(��#��

C: �� ��	U� ���R� ��	���j����A� �� ��� ^_4� ��7A���

���?��	��B��=�AN�����@�%����(��N����������	�#�N��	��1,��'$

���CP �U���'*3_��� �N�7���1 �IJF1�����C��?�����	���?���

SKK����IKKK�+�����$�����1"�7�w���F�P(�@�12 −− ��2UJK
(���#

E	�$� �"�N���A� ���?��@����(�� %����$� '"�� +�SKK��� �F�P(�@�

"'������?�'"�N� �T��7���"���["���IJF1�����C��?��'$�V�F�:(�@�

q���IK����(�'A�������4r�
(��E��7?������+����."��� ��"��� ��

���"��#��

'A1��C"�D�'�P��b���CP �������	�U����>>���\8��;�
�&"���

��� �� ���g���	�������@�N���A����?�'"�
).�
(����(��%��#

l�(��"�5��74���	�	���������"�������� ��������"��51A����

�@%���@�N���A����?�'"�
).����A��� ��%����\8�'\"�����(��

��<\�%����������'"��1�0��1,������"���	�����t128����

51A�M�"��x�����������V��>U��IO���IS�#N��	���'*3_�'$��1,

���1 ��A��� ���1A1���	�����51A�����'$�7���M�"��!�����


(���;��&"����@�N���A����?�'"�
).���\8�
(��
(��%�#��
��

	��	3��	��
���	-�"	./	4��"�	5����	�6��	��
7��

������	�
���		

Archive of SID

www.SID.ir



���������	��
���������	�������������������������6�%�%�7%�%��������������	����!�
�� "#��

�

�G������������������������������������������������%��&�'�����()����*���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���	�
��A�6�)�����9����2

Q
����

 

��

#U8��

��

$U8��

��

GU8��

��

�U8��

�� �888������������� �88�������������� 888�����������������88�����������������8�

��!
�*
��
�:
�

��
�	

�
 V

�
�V


�
��

�

��:
��A���)�����9����2F!��
�)H�

Y�U�*�������*������	�"��"�+���VZ�[��Z���L�	����%+��'\�X�P

"��6�P"��4�5	�]��������'���������*��6��(V*�)���*�%&���4��2���^

��"�0+�
O2�6�"7�*�������*� ������2�W"�R�T�^������	�X�P

�
��"�����	�����L�_�$�1�O������"���4�����"��H����	�����`&*;C�

�6�	��"����3�^������$�*��[�&4;9��$�����"������%�����2;9���2�

%$"���1�O��������I5	����%��%R"��T�^�*����M$����a�����*

>���5����������������"��4�T#�������"���1���S��

��0P�%�� 3�� �^� "�b� ��>5	� �Q�O	���3�� 6��� a�� ��+

T�^�*��2c��� ��� �P�� ��d0P� ���� 5��"��� X�P;C�]��$�*�� [�&4�

a�����1V#$����$������ �����&�� ]���$�"e�T�^�*� 3��6�������P

������^�%$"���6������5��-�%R"����^��$�$�����^���fP���d0P

5	��2c���%$��*�M$����5��"���X�P���%&_��*��"���*�����������V�������

���*�������%�@���M$���� �^��]1��� ��gG*�)�"� 3�� �%	��1���

�	��%&���4� 3�� ���h���� ��� �N�	� ���	� %R"�� �^� ��'� �Q�O	� ���*

��&d0P���������*����"��#��6��(V*�)���*����*������������������

5	� �	�����*��'�1h2�����1�h�^� ���5#$���� ]6��(V*�)���*�)�"

V#$��*����"��#������gG*�)�"����1�5	�1���%��S��

���%��������*���>%R"��]5����������������"��4�iP�^������

��

��

��

��

��

��

��
��
��

��

+,	"'L9���	���<�V�!���0��+��2�%���)�����9����2�>WX�<:
��A�3��
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
+,	�G'L9���	���<!�����Y�)�����9����2�>WX��%��<:
��A�3��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��
��

+,	��'L9���	���<*���:�
!��)�����9����2�>WX��%��<:
��A�3��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
+,	�$'L9���	���<!�C���C�)�����9����2�>WX��%��<:
��A�3��

��

��

��

��

��

��

��
��
��

��

+,	�Z'L9���	���<!��N���)�����9����2�>WX��%��<:
��A�3��

"

��

GU���

��

#U ��

��

�U ��

��

$U8��

�� �888������������� �88�������������� 888�����������������88�����������������8�

��
�	

�V
��!
��
�0
��+
��
2�

�
 V

�
�V


�
��

��

��

��:
��A���)�����9����2F!��
�)H�

 8

��

#��

��

$��

��

G��

��

���

�� �888������������� �88�������������� 888�����������������88�����������������8�

��!
��
���
Y�
��
	

�
 V

�
�V


�
��

�

��:
��A���)�����9����2F!��
�)H�

 

��

#U8��

��

$U8��

��

GU8��

��

�U8��

�� �888������������� �88�������������� 888�����������������88�����������������8�

�C
��
�C�
��
	

��!�
 V

�
�V


�
��

�

��:
��A���)�����9����2F!��
�)H�

�

��

$U ��

��

�U ��

��

#U8��

��

GU8��

�� �888������������� �88�������������� 888�����������������88�����������������8�

��!
��
N�
���
�	

�
 V

�
��V


�
��

�

��:
��A���)�����9����2F!��
�)H�

Archive of SID

www.SID.ir



���������	��
���������	�������>�&�0�����	�A��.0��B��
�����333��������������	����!�
�� "#��

�

�����()����*������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%��&�'����

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
+,	�#'L9���	���<!�O�?��)�����9����2�>WX��%���<:
��A3��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

��

+,	�['L9���	���<���?�����)�����9����2�>WX��%��<:
��A���
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
+,	� 8'L9���	���<��?��:\��)�����9����2�>WX��%��<:
��A�3��

�!��9�<:
��A���)����2����>WX��%�J�
�+K�B��
��>�?�0��I���'�3�

T�^�*���$��"��4�"��%R"�;99��j������"��4�"��%R"�>��j������

;"�����
�����	
�K@J: �;J7@ �

��+���	
�;@J=@ �=<J<K �

���+	��

	
�7J? �?J> �

$���
		
�:�9>J< �

062��	
�7?J7 �9<J7 �

 ���������"7"	
�99?J9 �99=J9 �

 �'���������99KJ9 �97@J9 �

���	�������99<J9 �97J9 �

9"�+�.	
�CC�CC�

W�V�^�*��k���>J? �>J? �

�
��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

"

��

GU���

��

#U ��

��

�U ��

��

$U8��

�� �888������������� �88�������������� 888�����������������88�����������������8�

�!
�O
�&
���
�	

��
 
8
"

���
 V

�
�V


�
��

�

��:
��A���)�����9����2F!��
�)H�

G

��
"��

��
���

��
 ��

�� �888������������� �88�������������� 888�����������������88�����������������8�

��
�&
��
���
��
�	

��
 
8
Z

���
 V

�
�V


�
��

�

A���)�����9����2��:
��F!��
�)H�

�

��

$U ��

��

�U ��

��

#U8��

��

GU8��

�� �888������������� �88�������������� 888�����������������88�����������������8�

��
�&
��
:\
��
��
	

��
 
8
Z

���
 V

�
�V


�
��

�

��:
��A���)�����9����2F!��
�)H�

�

��

G��

��

"��

��

���

��

 ��

�� �888������������� �88�������������� 888�����������������88�����������������8�

��
�&
��
LN
��
�	

��
 
8
$

���
 V

�
�V


�
��

�

��:
��A���)�����9����2F!��
�)H�

Archive of SID

www.SID.ir



���������	���������������	��
�������������������6�%�%�7%�%��������������	����!�
�� "#��

�

�$���%��&�'�����()����*������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��
+,	�  'L9� ��	��� <��?��LN� V!��)� ����9� ���2�>WX� �%���A�

<:
�3��
��

5	�i��L4��%&�#P�6��0^�"�(��"��4�6�"����^�6���	�%����S������V�

��"��0P�L�$� ���	� "�+�[^���L�	�5����������������"��4�iP�^

5	�i��L4��%���S��
��

�8�!�	 ��9�	���/��

�g��"�a��iP�c������"���6�P�	�"��"�+���0(*�X���������X

)����gG$����E��*�6��(V*�)���*�%&���4�"���������"����14����

������h������������3��6�P�5P�k���	3�����&	��%+����]8��&	�"���W"�R

14�2�"��Z�l�G!*��"�	�5��D*� S�D��$���������"�^�3��[R���X�P

�	����$��g��"��	�6��(V*�)���*�%&���4��^�%P���1�G4�	����%$��*

��"�0+�
O2�6�"7��+���D$��m���[2��S�M$����W"�R�����"�

m��� [2�6�"��� 6�P�	�"�� 3�� 5����� %R"�� 6�"��� �%+� 6"���4�

�2c����3�� �%+�[R���M$���� ��� �#��G	� "��
��g	�5��"���X�P

1�����gG*�%&���4�S�2c���6�"���6�P�	�"���]5��"���X�P;C�[�&4�

%&�#P����&�� �� ���$�"e� ]��$�*���6�P%R"��6�"���T�*�*� ��� �^� �

K@J:� ]�;@J=@� ��:�%+� 6"���4� M$���� "���)���*� %&���4� "��

�	�6��(V*�T�^�*����� �^����"�� ]%&+������� ��gG*� %&���4� "�� �P

�6�P%R"��6�"���T�*�*=@J7�]>=J;;���;:J>%&�#P�� S�[��Z���n$

T�'�*�%R"��"���k������*������	�5&��^�"%�P�
��g	�����X�P

6"���4�M$���� ��� "��1��� �%+� S��^��LkPC7C������^���fP� ]��

��� "�� ��^��$�$���� 6��(V*�)���*� %&���4� "�� �%+� 6"���4�M$�

�6�P%R"��6�"���T�*�*99?J9�]99KJ9���99<J9����"��]%&�#P�

T�^�*� ���� �^�� 6�P%R"�� 6�"��� T�*�*� ��� ��gG*� "�� �P7?J;�]

?<J7� �=:J79�	��%&+��� S�2c��� ������� �P��)�"� Y���*� o�U�

�� !������
O2�6"���4�"����gG*�)�"���� �"�6��(V*�)���*�

�2c������M$�����	����$�T��&	�X�P�%&P�S		

��

��:&	;"�9�		

���������������������������������������������������������������������1��E4��

��������������������������������������������������������������!	�1Q�����

��j�	�&���	�*�\�h$�T��U�
7C

.
;

�������������������������������������

�����0�+�[�#$����
7C

�%	
��������������������������������������������µ��
�8��	�p���+�"������0�+�[�#$����

7C
�%	
�����������������������µ1��

��	���"�+�
7C

.
;C

�/2�������������������������������������������������%��

��0D��"�+�
7C

�.���������������������������������������������������������

��P3�2��	�0q�1��N�
7C

/
7C

%	
@;J:����������������������������������

���	�rD��
7C

	

@

�����������������������������������������������(��

�['�"�+�������������������������������������������������������������������

������1	�(U��������������������������������������������������������
�

������������������������������������������������������������1��E4�T��Uγ�
���	��#'�

7C
�	
�	
��������������������������������������������������

�s�V+��"�(��"��4������������������������������������������������������'1��

����������������������������������������1��E4����1V#$�
t��T��U�>��

������������������������������s�V+��"�(��"��4����1V#$�
t��T��U���

�)���*�1����Z�
7C

.
7C

��
7C

�	
���������������������������������������

�������G�$��T��U�
7C

.
7C

��
;C

�	
�������������������������������-�

�

4�<�	��=	���

�������������L�������������������������������������������������������������&��

���������������������������������������������������������������������������

�

4�<�>��	���

������,�"�-����������������������������������������������������������*�����

�����������������������������������������������������������������'�+��
��

�?@�	
	�����		

� ��G	� ��2%&#��$1���%	� 3����!	��1^�+��63���"���u�"��

�M$�������g����4����v���	�W�qOb��w"�%*����"��m���[2�6�P]�

����%G*��	��n�*�%&��0$S��
��

�+� �=1��+��]�^��_%U�_`&�-��a��]�+� �����b������^!_`�_`"��

��

A1���		
�7�� � �+�2�+��&���&� $�'���/�&� =�&�!
..	�&� %�&� ���
�"6'� 	*� '�+��'	+���	�� *	+� ���� +��	��+�� 	*� ���6+�
�

�+	�� �	'	6��.� ��� ���� *		�� ���6.�+��� ��+�7?� ��6
���	�� ���� ��+*	+����&� )� ��	�� ���

���*�	���������&�����'��7@A��BCCB���

Archive of SID

www.SID.ir



���������	��
���������	����������������������������	���������������	� �!�
�� "#��

�

#���*���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%��&�'�����()���

�B�� � ��+�/� � ������
� � �	'���� � )���� � ����
	2�  ���D		/� � 	*� =���� ������
.� 0����	�� BCCB�

)���+����	��
��BCCB���

�A���� 6��2&���E���&���'�+���	��	*��+	���	'	6��.�*+	��F6�	6.�.	
6��	��D��'�+��'	+���	��6.��2�

'	
�	���
����
� .�
	������!���� ���� '	
�������
� .�
	����������&� )� ��	�� ��� ���*�	���

������&����&�'��GG��BCCC���

�8�� � #�6�	�&� � ;�&� ��+��&� ;�&� ��+��'	+���	�� 	*� � �+	�� �	'	6��.?� � �	'�+�.	�� 	*� �D+����

'�+*	+����.�H���� ��'	6+"
�F6��� �F6�
�D+��� ���� ��2����+��2� �.'���� 	*� '+	��..� �'+	�����&�

%����+�
������������,�	����$&����	���&����&�'��77I��7JJI���

�G�� � 6��2&���E���&� K��+��'	+���	����D+���� ��'�+���	�� �+	��..L&�0
.����+� �������� �6D
�.��+.�

�7JJ7���

�M�� �+�*6�	���&� !�&� �+�2�+��&� ��&� �+��.'	+�� 	*� ��
6���� �	
���
�� 	+2����� �	'	6��.� ��+	62��

'�+��'	+���	���D+���.&����	��	��������&�'��7��BCCB���

�I�� � �6
��+&� ��&� K#�.��� �+����'
�� 	*� ��D+���� �����	
	2�L&� -
6H�+� ;������� �6D
�.��+.&�

�	+�+����&������+
���.��7JJ7���

�@������+��&���&�#�6�	�&�;�&��	6��	�&�)�&��	��
�'�+�����'+�..6+����*
6�����	������.�
���������	*�����

'�+��'	+���	��	*��+	���	'	6��.&�)� ��	��������*�	���������&����&�'��7MI��7JJJ���

�J������++�&���� �&�����
�	�&����� �&��K������
��0�2����+N.�� ���D		/L&������+�H" �

��-	2�/6.��&�

�	/�	&�%�'����7J@8���

�7C�� #��6�

�&� � ��&� ��+��&� ��&� � 0**���� 	*� � �+��.*�+� ��� ���� ��'	6+� '��.�� 	�� ���� ���+����	�� D��

'�+��'	+���	����+	62��	+2��	'��
����D+���?���'�+�����
����
�.�.�	��	��
�.	
6��	�.�����

���	+�����
����+�'	
���	�&�&�������-�������������&�'��88J��7JJ8���

�77�� =	6��&� ;�&� #��&� %�&� O���2&� ��P�&� -6�	H�&� !�&� ���.66+�&� ��&� ��D+���� .�'�+���	�� 	*� 
	H�

�	
���
��	+2������	'	6��.�D��'�+��'	+���	��������'	6+�'�+����	�&����	��	�������&�'��BCJ�

�7JJA���

�7B�� �	
���&� ��&� ��������&� ;�&� ���+D��&� ��&� ���+D��&� =�&� �	��
� *	+� '�+��'	+���	�?� �''
�����	�� �	�

�����	
���.	
6��	�.�	*��+	�&�)� ��	��������*�	��������������&�'��77J��7JJI���

�7A�� $��+&� ��&� �'���
�+&� �  �� 0�&� �	6��	�&� )�&� $��+�..�&� ;�&� ����**�6�"%6**�+�&� � (	�

��&� � ;�&�

��+��'	+���	�?� ��� �**������� '+	��..� *	+� D����
������� +��	��+�� *+	� *�+������	�� D+	��&�

���������+������&���&�'��GAA��7JJM���

�7?�� ����*� �0�$�6�P���� 3�� ���h���� ���5P��2�6�P�M$����63���x�-�5�"��� ya���� ]6%$��"�5z�����H�)���*

6��(V*I�{��+�5�E&R���k�$���]1h$���50�+�5�%&`	��%n�$���]%+"��5��&+"�^��	�$�������]H7@:@SI��

�7G��Q��.�&��+�..�

�&�K���� ���D		/�	*������	��!+2������	'	6��.L&�B���0����	�&������+�..&�

)���&�#	������	�&�=$���7J@J���

�7M�������+��.&� %��#�&�����'�+���
���'	+�'+�..6+��	*��F6�	6.�.	
6��	�&�&�����.�*�����	�������	���

���&����&�'��MJ@��7JBG���

Archive of SID

www.SID.ir



���������	��
���������	�������������������������6�%�%�7%�%��������������	����!�
�� "#��

�

�#����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%��&�'�����()����*�����������������������������

�7I����6

&���&�(�'	+�'+�..6+��	*�'6+��.6D.�����.�	+2������	'	6��.&�$������-��&����&���&�'��G7I�

�7J8I���

�7@��$����&���&�;��	�+	'�.����D���+�����6+�.��	�������2�����
�	�	
������H�����������&������+	�

��+�������&��������+�	+�H���+&�/������-�����-��&���������&�'��77J��7JAC���

�7J��-+�**�&���&�<�D�+���6�������	��+���	+�
'�+�**������ B�RB�6����������*����.��	
62�.����*6+�

�����+	'*D�+�*
6..�2����6.����&�+�����������&�����0���&���&�'��7M@I��7@@B����

�BC���	+��+	*�&���&�(�'	+�'+�..6+�.� 	*� .	����2��	
��6
�+�H��2��� ���+	��+D	�.&�)�&�������-��

�	�	&����8�&�'��8@@��7JM8���

�B7���+��.D���&���+���+&�(�'	+�'+�..6+�"��'�+��6+�������	��.	��	+2������	'	6��.&� $������-��

&����&���&�'��B@IJ��7J8J���

�BB��Q�����/&�%�&�K������
�0�2����+��2����+	������.L&�%	���Q�
���S��	�.&�)����7JJI���

�BA���+�6.����&�%���&�$���������
�+&�����&�;�����	&�0�&�K�	
��6
�+����+	������.�	*�=
6��"���.��

0F6�
�D+��L&����+��0����	�&��+������" �

�)����7JJJ���

�B8�����+���&���&�����2	'�
��&���&���+��'	+���	��	*�2+�'���+	�&�)� ��	��������*�	�����������

���&�'��B8A��7JJG���

�BG��O���2&���P�&�=	6��&�;�0�&����.66+�&���&�;�.�6���	��'�+��'	+���	��	*��F6�	6.�D����
��
�	�	
�

.	
6��	��D��'	
�������
.�
	����&�)� ��	��������*�	���������&�����'��B8J��7JJB���

�BM��  6��2&� ��� E�� ��&� � ��� �
�&� ��'�+���	�� 	*� �+	�� �	'	6��.� � *+	� �F6�	6.� � .	
6��	�� � D��

'�+��'	+���	�� 6.��2� '	
�	���
����
� .�
	������!���� ���� '	
�������
� .�
	����������&�

)� ��	��������*�	���������&����&�'��GG��BCCC���

Archive of SID

www.SID.ir


