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  رتويپماک کمک هب نژورديه تفايزاب هكبشليلحت 

  يدنيارف عيانص رد نژورديه تيريدم يارب
 

 *+ييارون داشرف ،يدورجت يدمحا ميحر
  يميش يسدنهم هورگ ،ناردنزام نونف و مولع هاگشناد ،ناردنزام

 
 نايچتشر دواد

  تفن و يميش يسدنهم هدكشناد ،فيرش يتعنص هاگشناد ،نارهت
 

ليدبت و تسيز طيحم يگدولآ شهاك يارب ) درگوگ مك(هزيكاپ ياه تخوس ديلوت هب زاين هلمجزايلماوع  :هديكچ
رد ركاركورديه و رتيرتورديه ياهدحاو زاين دروم تيفرظ ،هاوخلد و رت كبس ياهشرب هب نيگنس ماخ تفن
هب ار رتشيب نژورديه هب زاينهجيتن رد و اههاگشيلااپ يم شيازفاموادم روط    ياه دنيارفادتبا هلاقم نيا رد . دهد 
باختنا ياهرايعم سپس و يفرعم نژورديه يهدننك يبايزاب و هدننك فرصم ،هدننك ديلوت متسيسيروانف  تفايزاب ياه  
تسا هدش يفرعم راصتخا هب اهنآ يبايزرا و نژورديهيهكبش حلاصا شور دنچ و هدش هداد حرش نژورديه تيريدم .   
باختنا و  نآ رد نژورديه ياههدننك فرصم و ديلوت هوقلاب عبانم تخانش مزلتسم ،تفن ياههاگشيلااپ رد نژورديه
رد طابترا نكمم ياهوگلا ددعت هب هجوت اب . تسا نژورديه فراصم و عبانم ندرك طبترم يوگلا و هويش نيرتهب
ناوتب ار اههبساحمهك رازفا مرن كي دوجو ،وگلا نيرتهب باختنا يارب يداصتقا ياهدروآرب هب زاين و ،يتعنص سايقم  
   .تسا هدشن يفرعم يللملانيب يملع عبانم رد نونكات يرازفامرن نينچ. تسا يرورض ،داد ماجنا نآ كمكهب

تفايرد اب تسا رداق و هدش داجيا كيسيب لاوژيو طيحم رد ناگدنسيون طسوت هك هدش يفرعم يرازفا مرن هلاقم نيا رد
هنيزگ ،نژورديهيهكبش) يدنيارفتيدودحم هب هجوت اب (زاين در وم و دوجوم طيارش هب طوبرم تاعلاطا ياه  
دنك داهنشيپ نژورديهيهكبش حلاصا يارب ار ينوگانوگ يدنيارف زادناترابعرازفا مرن نيا ياهيجورخ.    :  
ب نژورديهيهكبش رد هاگولگ ندرك صخشم نژو رديه تفايزاب متسيس راك هطقن نييعت ،هكبش ليلحتو هيزجت روظنمه 
نيزگ باختنا ناكما هك هكبش حلاصاتوافتمياه حرط عماج يداصتقا دروآرب و ار رترب يه  يممهارف    .دروآ 
  
  
، مرن ،نژورديه تيريدم :يديلک ياه هژاو نژورديه)چنيپ(هاگولگ تفن شيلااپ ،نژورديه تفايزاب ،يسدنهم رازفا    
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،  شيازفا هاگشيلااپ رد يتيليتوي ناونعهب نژورديه فرصم اهدحاو
 نژورديه اب هارمه نژورديه ديلوت دحاو رد يفرط زا .دباييم

، دنيلاآيديلوت يم ديلوت زينديسكايدنبرك  يه  رظن زا هك دوش  
هاگشيلااپيطيحمتسيز  يم دودحمنژورديه ديلوت رد ار اه،  .  دزاس 
 ، ديلوت رادقم دنيارفعون هب ه تسبهتبلا هب تبسن ديسكايدنبرك ،   

 ].١[تسا ريغتم نژورديه ديلوت 
ياه تخوس هب زاين ،نيزنب دوبمك دننام يلياسم اب ناريا روشك

كاروخ ناونع ه ب نيگنس ماخ تفن و) درگوگ مك(هزيكاپ 
،لكشم هنوگنيا لح يارب و تسا هجاوم اههاگشيلااپ لاصااه و ح  

ديلوت دحاو و رتيرتورديه ،ركاركورديه ي دنيارفياهدحاو ثادحا 
رگيدلحهار. تسا مزلانژورديه  تسا نژورديه هكبش حلاصا،    

 .]٣و٢[تسا هتفرگ تروص يتاقيقحت ناريا رد هنيمز نيا رد هك 
نژورديهيهنيهبفرصم روظنم هب ياه شور اههاگشيلااپ رد  

ارايتوافتم زادناترابع هكتس ا هدش هي   يروانف(يكيفارگ شور :  
يضاير شور ]٤) [چنيپ ، و ]٣) [)١(يطخريغ يزيرهمانرب(، 
يم يكيفارگ شوريهليسوهب]. ٥[ )٢(راتخاسربا لقادح رادقم ناوت  
هاگولگ يهطقن و نژورديه فرصم بصن لحم نييعت روظنم هب ( 
هلمج زا . درك صخشم هكبش رد ار]) ٦[نژورديه ياهزاس صلاخ
هنيزه و راشف تيدودحم نتفرگن رظن رد شور نياياهلاكشا اه  
  . دوشيم روسرپمك هب طوبرم بلغا هك تسا

، يهكبش رد هكنيا هب هجوت اب يضاير شور رد نژورديه  
ةل أسم ،دريگيم تروص توافتم ياهصولخ اب اهنايرج طلاتخا
، هب لح يارب. دوشيم حرطم يطخريغ يزيرهمانرب يضاير شور

دحاو يجورخ نايرج تدش اي هنيزه لومعم روطهبفده عبات   
هنيزه لقادح ساسا ربناوت يم شور نيا رد]. ٧ [تسانژورديه   

هلوليهليسوهب طقف(نژورديه فرصم لقادح اي  نيب يشك  
 .درك هنيهب و حلاصا ار هكبش) اهدنيارف

رد يضاير شو ر يهليسوهبهدش هنيهب هكبش ايآ هك نيا
،  تسارجا لباقهاگشيلااپ  لكشم ندمآ دوجو هب ماگنه رد ايريخ اي

مامت هك نيا هب هجوت اب هدننك ديلوت اي و هدننك فرصم دحاو كي رد
رد (تسا هدش هد ينت مهه ب هاگشيلااپ نژورديه هكبش ياهدنيارف
، يم نارحب راچد هاگشيلااپ  )يضاير شور هک نيا ماجنارس ودوش
دج تازيهجت شور نيايهليسوهبناوت يمن اهنآ بصن لحم ايد ـي   
زا ،درك صخشم هاگشيلااپ رد ار شور ياهلكشم  ه بيضاير  
ار دوجوم اي و ديدج تازيهجت يدورو ناوت يم، هتبلا. دنوريم رامش
درك لح ار هكبش و هدرك فيرعت يزاس هنيهب ياهرتماراپناونعهب  ،  

  

تسا حارطيهدهعهب اهنآ لحم نييعت يلو  . 
رد نژورديه دوبمك ناربج يارب ،ه دش ركذ لياسم هب هجوت اب

درك لمعشورهس هب ناوت يم اههاگشيلااپ ديلوت شيازفا ـ١:    
تيفرظ شهاكـ٢، نژورديه نك فرصم    ، و نژوردـيه ناگدـن 
ورخ ياهزاگ زا نژورديه تفايزابـ٣ يوتحم (هاگشيلااپ ي ج 
هب هجوت اب . دنوشيم لاسرا تخوس متسيس هب هك )نژورديه
زا هك ،روشك لخاد ياه هاگشيلااپ دروم رد هدش ماجنا تاقيقحت
يم هدافتسا يميدقيروانف ) نژورديه تفايزاب(موس شور ،دننك  
 .تسارجا لباق و هدوب بسانم رايسب

يميدقياههاگشيلااپ رد هك تشاد هجوت دياب لامعا يارب ،   
هكبشندركهنيهب تهج يطخريغ يزير همانرب هب زاين نژورديه ي   
هلول زايخرب ضيوعت ،ديدج ياهيشكهلول ثادحا ياه يشك 

متسيس حلاصا نآ لابندهبو اهروسرپمك طيارش رييغت ،يميدق   
ب اب ودوشيم حرطميلرتنك  رد نژورديه يهكبش ندينتمهه   

لكشم،دحاو ره رد لاكشا نيرتكچوك اب ،يميدق هاگشيلااپ رد ي   
تلاح رد هكبش لك ،هجيتن رد. دش دهاوخداجيا هتسباو دحاو   

نداتفا راك زا بجوم تسا نکمم هکدريگ يم رارق يـنارحب  يخرب 
اهررضو دوشاهدحاو زا  ليمحت هاگشيلااپ هب يناوارف ي   .دوش 

همانرب زا هدافتسا اب هكبش ندرك هنيهب،ور نيا زا يزير  
، هاگشيلااپ رد يهددوس هب نديسر يارب يطخريغ يميدق ياه
رد هك ديدج ياه هاگشيلااپ رد هك تسا ركذ هب مزلا. تسين لوقعم
، ايسيس أت لاح دنتسه يحارط هكبش لح زا لصاحياههجيتن    
همانربكمكهب رد . تسا هجوت لباق و ديفم رايسب يطخريغ يزير 
تفايزاب هلأسمهب رتشيب  روشك طيارش هب هجوت اب هلاقم نيا  

هجيتنو نژورديه تسا هدش هتخادرپ نآ زا لصاحياه   . 
نژورديه تفايزاب متسيس زا هداف تسا ياهتيزم زا رگيد يكي

تسا نآ مك كسير ،نژورديه دوبمك ناربجيارب هك هنوگ نيدب .  
تفايزاب دنيارفناوت يم ،تفايزاب متسيس رد لكشم زورب تروص رد  
جراخ هكبش زا حلاصا يارب تقوم روطهب ار هب ار هكبش و ه درك 
دنادرگربلبق تلاح  لبق طيارش هب نژورديه دحاو تيفرظ ينعي ، 
  . دوشيم هدنادرگرب) تفايزاب متسيس نودب(

دنك يم لمع يبناج متسيس كي دننام تفايزاب متسيس عقاو رد
رد يراتخاس  ياهرييغت و تسا سيورس زا ندرك جراخ لباق هك
يهيهـكبش   يتحار هـب ينلاوط ياـهتدم هـك هاگشيلااپ نژوردـ 
يم لرتنكرادربهرهب يهليسوهب     .دوبدهاوخ ن مزلاهدش  

مرن،هلاقم نيا رد   كيسيبلاوژيو طيحم رد هك هدش هيارا يرازفا 
 )۱(  Mixed Integer Non-Linear Programming (MINLP)     )۲(  Superstructure 
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تاعلاطا ندرك دراو اب ناوت يم رازفامرن نيا رد. تسا هتفاي هعسوت
نژورديه يهدننكفرصم و هدننكديلوت ياهنايرج هب طوبرم  
هكبش رد ار هاگولگ)راشف و صولخ ،نايرج تدش( نژورديه ي،   
تخوس  متسيس هب هك نژورديه يواحي اهنايرج. درك نييعت
راشف و صولخ ءاقترا ه ب زاين هك يياهنايرج و دوشيم لاسرا
مرن هب ربراكيهليسوهب ،دنراد  .دوشيم يفرعم رازفا 

هنيزگ،رازفامرن نيا حلاصا يارب ار ينوگانوگ ياهوگلا و اه  
هدش باختنا دنيارفو هدرك داهنشيپ ربراك هب نايرج   يهليسوهب 

 .دنكيم يداصتقا يراذگشزرا ار ربراك
مرن نيايهليسوهب هسياقم مهاب ار دنيارفنيدنچ ناوت يم رازفا   

،  و هدرك يبايزرا و ار رظن دروم دنيارف يتيريدم ياهرايعم هب هجوت اب
يبايزرا و هسياقم ياربناوت يم نژورديه تيريدم رد. درك باختنا  
: زا دناترابع هك تفرگ رظنرد ار يتاكن ) هنيهب تلاح رد (دنيارف

 ، ينميا و طيحم تشادهب ،يتعنص رادياپ هعسوت ،يداصتقا دركلمع
هب ناسآ يسرتسد و حرط يريذپ فاطعنا ،تايلمع ندوب ناور

 ].٨[حرط زاين دروم تازيهجت 
 
 نژورديه اب طبترم ياهدنيارف يفرعم

يهاگشيلااپ يهدمع ياهدحاو ،رصتخم روطهب تمسق نيا رد  
هدش يفرعم ،دوش يم هيفصت و فرصم ،ديلوت نژورديه اهنآ رد هك
نژورديه يواح يزاگ ياه نايرج ناوتيم نژورديه عبانم زا. تسا

فده (يتسيلاتاك ليدبت دحاو دننام ي دنيارفياهدحاو زا يجورخ 
گنيكارك دنيارف، )تسا نيزنب ناتكا ددع شيازفا دحاو نيا يلصا  
و لايس رتسب اب يتسيلاتاك ركدنيارف  زا . درب مان ار ييامرگ گنيكا 
لكش رييغت و ليدبت دنيارفناوت يم نژورديه ديلوت ياهدنيارف    
صقانشياسكا دنيارف، )١(راخب اب بآ هيزجت و )٢(يتسيلاتاكريغ     
درب مان ار هتيسيرتكلايهليسوهب ديلوت دحاو نيرت بسانم هتبلا . 

و ليدب  تدنيارفتسيز طيحم يگدولآ و هنيزه رظن زا نژورديه 
 .تسا راخب اب لكش رييغت

، نيرتهدمع زا هاگشيلااپ رد نژورديه ناگدننك فرصم ناوت يم 
گنيتيرتورديه ياهدنيارف هب طيارش تحت اهنآ رد هك يياهدحاو(   

هدنيلاآ ،تسيلاتاكترواجمرد و صاخ  ياه دنيارفرد دوجوم ياه  
يهيهـليسوهـبدر ـگوگ هـلمج زا يـتفن   ،)دوـشيم هـيفصت نژوردـ 

  
  
  
  

رفسمتا رد دايز راشف تحت اهنآ رد هك يياهدحاو(گنيكاركورديه   
ياه شرب هب شزرا مك و نيگنس يتفن ياهشرب ،نژورديه
گنيسسورپورديه و)دوشيم ليدبت رتشزرا اب و رتكبس اب هباشم  ( 
نآ كاروخ هك توافت نيا اب هدوب ركاركورديه دنيارف  يهليسوهب 
طيارش  و تسيلاتاك عون رظن زا و دوشيم نيمأت ريطقت هدناميقاب
 ).تسا توافتم يتايلمع

اب بذج دنيارفناوت يم نژورديه تفايزاب ياهمتسيس زا  
' راشف تاناسون OR@()اشغدنيارف، )٣ ازامرسدنيارف، )٤(يي   و )٥(يي 
عيام سامتدنيارف درب مان ار زاگ ـ  تفايزاب متسيس نيرت لوادتم.  
بذج شور نيا ساسا . تسا  @OR اههاگشيلااپ رد نژورديه
تفايزاب و اه نبركورديه هلمج زا اهيصلاخان بذج و هدوب يحطس

تسيلاتاكشهاكو دايز راشف رد نژورديه  تروص مك راشف رد اه  
متسيس يژولونكت باختناياهرايعم. دريگيم  رد تفايزاب ياه 

تسا هدش هداد ناشن١لودج   . 
 
 يهاگولگ يروانف

يهيهاگولگ يروانف طسوت،نژورد    G` kk̀ kd ] و] ٥ @kudr+ 

Snv kdq  ]١٠[يترارح چنيپ يروانف يزاس هباشم ساسا رب] ٤[   
يروانف رد. تسا هدش هداهن انب هاچ و همشچ ،نژورديه چنيپ  
ياه لدبم هكبش رد يشيامرس و يشيامرگ ياهنايرج اب نژورديه
ن ژورديه رادقم لقادح نييعت يارب. تسا هدش يزاسهباشم يترارح
اهنآ يهدروارفهك نژورديه ناگدننك ديلوت رد  (هكبش رد زاين دروم  
شور نيا زا ناوت يم) نژورديه ديلوت دحاو دننام تسا رييغت لباق
ب شور نيا رد هكيياهرتماراپ زا يكي. درك هدافتسا  ،ديآيم تسده 
رتماراپ نيا يهليسوهبناوت يم هك. تسا نژورديه هكبش )٦(هاگولگ  
 ].٦[ دركصخشم ار تفايزاب ياه متسيس بصن لحم

رد نژورديه چنيپ يروانفهب طوبرم ياهرادومن هيهت اب     
يم ،نژورديه عيزوتيهكبش و هيزجت دروم ار  هكبش لياسم ناوت 
أسم ،شور نيا رد.داد رارق ليلحت هنيزه و راشفياهديق هل    اه  
رد چنيپ يروانفتيمها هب هجوت اب . تسا هدشن هتفرگ رظن رد  
يطيحم ،هدش هيارا رازفامرن رد ،هكبش حلاصا ياهيريگ ميمصت  
نيپيروانف يارب هدش يحارط چ   .تسا 

  ياههدننك فرصم  و))٧(اههمشچ( عبانم دياب ادتبا روظنم نيا يارب
  
  
  
 

)۱(  Steam reforming       )۵(  Cryogenic 

)۲(  Partial oxidation (POX)       )۶(  Pinch 
)۳(  Pressure swing adsorption       )۷(  Sources 

)۴(  Membrane 
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يملع                                                                                                                                                 ٧٢ يشهوژپ ـ                                            

متسيس هسياقمـ١لودج   .]٩[نژورديه تفايزاب ياه  
  ييازامرس  ءاشغ  )@OR(يحطس بذج   هسياقم يانبم

  ٩٠-٩٦  ٩٠-٩٨  ٩/٩٩+  )دصرد(نژ ورديه صولخ
  ٩٠-٩٨  ٨٥-٩٥  ٧٥-٩٢  )دصرد(نژورديه تفايزاب نازيم 

  ٥-٧٥  ٢٠-١٦٠  ١٠-٤٠  )a`qf(كاروخ راشف 
  ١٠  ٢٥  ٤٠  كاروخ رد نژورديه دصرد لقادح

كاروخ راشف زارتمکرايسب   كاروخ راشف هب كيدزن  نژورديه لوصحم راشف   كاروخ راشف هب كيدزن   
j( دحاو تيفرظ  Ml 2.gq(  ١٠-٧٥+  ١-٥٠  ١-٢٢٥  

  BN1+ G1Nفذح   مك رادقمهب  ريخ  كاروخ ندومن صلاخ شيپ هب زاين
  هلب  تسا نكمم  ريخ  هناگدنچ تلاوصحم
هيامرسيهنيزه   نيرتشيب  نيرتمك  طسوتم  يراذگ 

  بوخ  تسا ريثكت لباق ياهدحاو تروصهب  بسانم  گرزب سايقم رد ندوب هفرص اب
  
متسيسرد ار نژورديه) )١(اههاچ( و يياسانش  نژورديه عيزوت  
سرتسد رد ار نژورديه هك تسا ينايرج ،همشچ . درك فيرعت

هكبش زا ار ن آهك ينايرج زا تسا ترابع هاچ و دهد يم رارق هكبش
همشچ ندرك صخشميهوحن ٢ و ١ ياهلكش رد. دريگيم و اه  
تسا هدش هداد شيامنهاگولگ يهطقن نييعت و اههاچ  .  
  
 تفايزاب دنيارف تازيهجت داصتقا

   رتشيبهاگشيلااپ زا يجورخ ياهزاگ رد دوجوم نژورديه 
متسيسيهليسوهب يبايزاب @ORو  ءاشغ هلمج زا تفايزاب ياه     
نيا يهنيزه دروآرب يارب ماع و صخشم ياههطبار .دوشيم  
هب هجوت اب اهدنيارف نيا هنيزه اجنيا رد . درادن دوجو اهدنيارف

هداد و دركلمع و تميقو اهنآهياپ يحارط     اههلاقم رد دوجوم ياه 
زا تسترابع CHنژورديه تفايزاب  هنيزه .تسا هدمآ تسدهب  ،]١١:[ 

)١                                                 (CH < CF + CW + CR 

CH : نژورديه تفايزاب هنيزه   
CF : يتفايزاب نژورديه تخوس شزرا  

CW : راشف نيمأت يارب روسرپمك يتايلمع هنيزه تفايزابدنيارف     
CR :  تفايزابدنيارفيتايلمع هنيزه    

CFيم تفايزاب هك ينژورديه هك تسانعم نيا هب هب و دوش  
تخوس يارب يا هنيزه دياب نآ ياجهب ،دوريمن تخوس متسيس
ناشن CFاب هك دوش نيزگ ياج يگتسب رادقم نيا . تسا هدش هداد 
يلااپ تخوسيهنزاوم هب  زاگ تميق لدا ـعم ات رـفص زاو دراد هاگش  

  

يفاضا تخوس ياراد هاگشيلااپ هك  يتروص رد. تسا ريغتم يعيبط
 ، هجاوم تخوس دوبمك اب هك  يتروص رد و تسا رفص ربارب CFدشاب

تسا يعيبط زاگ تميق و شزرا رباربCF ،دشاب نيا هب هجوت اب .،   
مرنهلأسم تيلباق هك ت سا هدش يحارط يروط هدش داجيا رازفا، 

زا ار هاگشيلااپ رد مكاح طيارش هب هجوت اب تخوس تميق تفايرد 
، دنيارفهب طوبرم ياه هنيزه نييعت يارب .تساراد ربراك تفايزاب  
هنيزهيهبساحم هب طوبرم يتايلمع و يراذگ هيامرس ياه 

 ، ءاشغ دنيارفروسرپمك شزرا ]١٣-١١  ،٥[ @OR ،]١٢ و١١[   ،
، .تسا مزلا ]١٣ و٥[يش كهلول و] ١٤ و ٥[تخوس  روسرپمك دروم رد  
تيمك ،اه هنيزه و ناوت هبساحم رد راذگ ريثأ تياهلماعزا يكي 
بساحمرتشيبرد هك  تسايلاگچ  نآ زا ينلاوط لح هار تلعه، باهه 

 ياههلداعم كمكهب ،هدش داجيا رازفامرن رد اما ،هدشيم رظن فرص
نيا نتفرگرظن رد اب. تساهدش عفر لكشم نيا تلاح  ل ياسم هنوگ 

  راك ساسا هك اجنآ زا  .تفاي تسدرت قيقد خساپ هبناوت يم
ميمصت،رازفامرن اه هنيزه نييعت يارب ،تسا هلحرم هب هلحرم يريگ 
  و هاگشيلااپ رد دو ـجوم طيارـش هـب هـجوت اـب يتايلمع طيارـش و
،هدنيآ هلحرم ار زاين دروم تاعلاطا رازفامرن يحارط دروم رد يرگن  
ياه حرط هب ناوتيمهار نيا زا . دنكيم تفايرد ربراك زا هلحرم هب
 .تفاي تسد روشك لخاد ياههاگشيلااپ رد يرتيلمع
 
 رازفامرن دركلمع هوحن

رد يفاك نژورديه دوجو ترورض و تيمها هب هجوت اب  
  رد نژوردـيه بسانم عـيزوت يارـب يلمع يياهلحهار ،هاـگشيلااپ

 )۱(  Sinks 
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يشهوژپ                                                                                ـيملع                                                                                                            ٧٣  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

دننك فرصم كي زا هداس كيتامشـ١لكش لحم نآ رد هك نژورديهه  همشچ  تسا هدش صخشم هاچ و    ]٥[.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
صولخ رادومن )فلا ـ٢لكش و نايرج تدشـ  نژورديه رادومن  )ب  
هاگولگيهطقن نييعتو دازام  .  

رد نژورديه تيريدم . تسا زاين دروم هاگشيلااپ نژورديهي هكبش
عبانم تخانش مزلتسم ،تفن هاگشيلااپ دننام يتعنص عمتجم كي 

باختنا و عمتجم نآ رد نژورديه ياه هدننك فرصم و ديلوت هوقلاب
نژورديه فراصم و عبانم ندرك طبترم يوگلا و هويش نيرتهب 

، . تسا و يتعنص سايقم رد طابترا نكمم ياهوگلا ددعت هب هجوت اب
كي دوجو ،وگلا نيرتهب باختنا يارب يداصتقا ياهدروآرب هب زاين 

ب ناوتب ار باختنا و طوبرمياههبساحمهك رازفا مرن نآ كمك ه 
يملع عبانم رد نونكات ،يرازفامرن نينچ. تسا يرورض داد ماجنا  
 .تسا هدشن يفرعم يللملانيب

مرن كي،هكبش لح يارب هلاقم نيا رد   طيحم رد هك رازفا  
٠/٦Visual Basic  ، هدش داجيا تساهتفرگ رارقهدافتسا دروم   رد .  
طقن ندرك صخشمیاربيكيفارگ شور زا رازفا مرن نيا چنيپ يه   
  ا ـب تـفايزاب متسيس بـصن لـحم ندرـك صخشم روـظنم هـب
يارب . تسا هدش هدافتسا يدنيارفياه تيدودحم نتفرگ رظن رد
،  دروم ياهنايرج حلاصا  يهاگو  تفايزاب متسيس دوجورظن

متسيس عون باختنا . تسامزلا ) دوجوم راشف هب هتسب(روسرپمك 
و كاروخ طيارش هب هجوت اب دنيارفريسم و تفايزاب  دروم يهدروارف   

 .دريگيم تروص رظن
تفايزاب يارب )٤لكش (ي دنيارفبسانم يوگلا نييعت يارب   

، و كاروخ طيارش هلمجزا ،اهتيدودحم هب هجوت اب رازفامرن نژورديه  
اه هنيزگ نيرتهب و دنکيم داهنشيپ ار نوگانوگ ياهدنيارف، هدروارف

 ،  يهليسوهبربراك هبرجت و هاگشيلااپ دوجوم طيارش هب هجوت اب
ياهرايعم زا يكي بسانم  يهنيزگ نييعت يارب .دوشيم باختنا ربراك
تسا تفايزابدنيارفياه هنيزه ،مهم  . 

 (FM)يناربج  (FP)زاگ هيلخت 

 همشچ

 هدننك ادج

 عيام هدروارف

 روتكار

 عيام كاروخ

 هاچ

+ _ 

۵۰۰۰           ۴۰۰۰          ۳۰۰۰          ۲۰۰۰         ۱۰۰۰              ۰ 

۱۰۰  
  

۸۰  
  

۶۰  
  

۴۰  
  

۲۰  
  
۰ 

ژن
درو

 هي
ص

خلو
صد 

در
 

  همشچ          
هاچ            

هيناث ردلوم(زاگ نايرج تدش   ( 

∫ 

Pinch Point 
(75.14 %) 

۱۵۰                          ۱۰۰                           ۵۰                            ۰ 

 دازام نژورديه ينحنم

۱۰۰  
  

۸۰  
  

۶۰  
  

۴۰  
  

۲۰  
  
۰ 

ژن
درو

 هي
ص

خلو
صد 

در
 

  هاگولگ
دصرد۱۴/۷۵(  ( 

هيناث ردلوم (نژورديه دازام  ( 

 )فلا(

 )ب(

 نايرج تدش ـ صولخ يهتخيمآ رادومن

+ 
 ـ
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يملع                                                                                                                                                                         ٧٤ يشهوژپ ـ                    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

يامش ـ٣لكش   .نژورديه تيريدم رازفامرن 
  

هبساحم ار توافتمياه دنيارفياه هنيزه دياب روظنم نيا يارب  
 يهليسوهب. درك نييعت ار هنيزگ نيرتهب و هدومنيبايزرا مهاب و 

هنيزه يهاتوك نامز تدم رد ناوتيم هدش داجيا رازفامرن    
تشگرب نامز تدم و صلاخ دوس ،يتايلمع هنيزه ،يراذگ هيامرس
هب طوبرم يهيامرس هدش باختنا دنيارف  ار نايرج حلاصا یارب   
 .درك هبساحم

تميق نتسناد،رازفامرن نيا اب راك يارب تخوس ،نژورديه ياه  
، نك تفايزاب ياهمتسيس تفايزاب نازيم ،تميق صخاش ،قرب و هدن

تسا مزلا روسرپمك هب يدورو نايرج يامد و روسرپمكهدزاب   .
ضرف شيپ،رازفامرن رد روظنم نيدب تاعلاطا اب قباطم هك يياه  

هدرومو تفايزاب نازـيم  واهتميق دروم رد دـيدج گيد مهمياـ  ر ـ 
و تسا هدش ظاحل ،تسا رييغت لباق ربراك يهليسوهبو هدوب     

 و توافتمياه دنيارفباختنا اب هك دهد يم ربراك هب ار ناكما نيا
دنيارفرد دوجوم ياهمتسيس تاعلاطا رد رييغت   ، هدش باختنا  
ز تدم رد ارتوافتمياه تيعقوم  .دنك يبايزرا و هسياقم هاتوك نام 
جومياههطبار  رد هك تاز ـيهجت هـب طوبرم ياـههنيزه يارـب دوـ 

 عورش

چنيپ هطقن ايآ 
 تسا زاين دروم

راشف و نايرج تدش ،صولخ 
ياه هاچ و اههمشچ ياهنايرج

 حلاصا يارب رظن دروم

نايرج راشف و صولخ نييعت 
 زاين دروم

باختنا تهج ييامنهار هب زاين ايآ 
 ؟ديراد دنيارف

) نايرج طيارش هب هجوت اب(بسانم دنيارف باختنا 
 رازفامرن طسوت هدش هيارا ياهداهنشيپ نيب زا

متسيس تفايزاب نازيم-۱    
لوصحم رد نژورديه صولخ نازيم-۲    
لوصحم راشف-۳    
مد-۴   روسرپمك هب يدورو يا 
روسرپمك يهدزاب -۵    
نژورديه تميق-۶    
قرب تميق-۷    
تخوس تميق-۸    
تميق صخاش -۹  (Cost Index) 

 ناياپ

ياهوگلا و اه هنيزگ داهنشيپ
هجوت اب ۴لكش قباطم نوگانوگ   ،

لودج رد دوجوم ياهرايعم هب 
دنيارف حلاصا يارب۱هرامش   ، 

هب هجوت اب بسانم ييامنه ار هيارا
نايرج تدش  (اهنايرج طيارش
 )راشف و صوصخم

 :يجورخ
هيامرس هنيزه-      باستحا اب (دنيارف يراذگ  

يشك هلول هنيزه متسيس كت كت و         )اه 
متسيس كت كت و دنيارف يتايلمع هنيزه-      اه 
روسرپمك ناوت-       
دنيارف حلاصا زا لصاح صلاخ دوس-       
هيامرس تشگرب نامز تدم-       
نايرج تاعلاطا-    ، (اه     نايرج تدش

راشف و صولخ      ( 

چنيپ هطقن-    
صولخ لادومن طاقن- نايرج تدش _ 
  اههاچ و اههمشچ
دازام نژورديه رادومن طاقن-   

و اه همشچ نايرج تدش و صولخ
 عماج نژورديه ياههاچ

  همانرب هب ايآ
 ؟ديهديم همادا

 يلب

 يلب

 يلب

 ريخ

 ريخ

 ريخ
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نايرج حلاصا ياهوگلاـ٤لكش   .رازفامرن رد دوجوم نژورديه يواح ياه 

P 
S 
A 

P 
S 
A 

P 
S 
A 

۴ ۳ ۲ ۱ 

 روسرپمك

 (PSA)يحطس بذج 

  

ءاشغ      
 

   

ءاشغ      
 

  

ءاشغ      
 

  

ءاشغ      

 ءاشغ

۸ ۷ ۶ ۵ 

  يتسيلاتاك ليدبت دحاو
(Catalytic Reforming) 

  

 ءاشغ

P 
S 
A 

  نژورديه ديلوت دحاو
(H2 Plant) 

هب هك نژورديه يواح ي جورخ ياهزاگ
 دوش يم لاسرا هاگشيلااپ تخوس متسيس

 لوصحم

۹ 

  يتسيلاتاك ليدبت دحاو
(Catalytic Reforming) 

P 
S 
A 

  نژورديه ديلوت دحاو
(H2 Plant) 

هب هك نژورديه يواح يجورخ ياهزاگ 
 دوش يم لاسرا هاگشيلااپ تخوس متسيس

 لوصحم

۱۰ 
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يملع                                                                                      ۷۶ يشهوژپ ـ                                                                                                       

هبتسا هدش ظاحل رازفا مرن دنتسين قيقد لماك روط،  زا اههطبار(   
يارب ربتعم ياههلاقم ءاشغ دنيارف  ، ]١٣-١١و  ٥[ @OR ،]١٢ و١١[ 

و ) تسا هدش هيهت] ١٣ و٥[يشك هلول و ] ١٤ و ٥[تخوس شزرا 
دوب دنهاوخ اطخيدصرد ياراد عطق روطهب ياطخ شهاك يارب .   
يمهيصوت ،اههنيزه هب طوبرم رد دوجوم ياه تيدودحم هب دوش 
ب طوبرمياههطبار   هجوت هد ـش ظاحل رازفامرـن رد هـك اـههنيزه هـ 
 .دوش

فاطعنارازفامرن نيا تاعلاطا نتشاد تروص رد و هدوب ريذپ  
هنيزهياههطبارهب تبسن رت قيقد نيا هب هجوتاب اه     ،نآ دُک هک 
ناوت يمتسا سرتسد رد نآ  مرن دركلمعيهوحن .درك زور هب ار   -

، رازفا  تسا هدش هداد ناشن٣لكش رد ثحب دروم  .  
 نايرج حلاصا يارب نکمم ياهوگلا مامت ،رازفامرن نيا رد

هك تسا هدش هتفرگ رظن رد) نژورديه تفايزاب(ن ژورديه يواح  
 نايرج هكيتروص رد ،لاثم روطهب. دناهدش هداد شيامن ٤ لكش رد
، ياقترا هب زاين طقف ،هعلاطم دروم دشاب هتشاد راشف هرامش دنيارف   ١ 

تسا بسانم٤لكش زا  ءاشغ یاهدنيارفزا كي  ره باختنا رايعم.    
لودج رد @ORو تسا هدش هداد ناشن١ ،   . 

رد١٠ و ٩هرامش ياه وگلا لكش   ياهدنيارفهب هجوت اب  ،٤  
) زيربت و] ١٥[نارهت هاگشيلااپ دننام (يميدق ياه هاگشيلااپ
مرن رد وباختنا تلع هب اههاگشيلااپ نيا رد. تسا هدش ظاحل رازفا 
نايرج تدش و نژورديه صولخ رييغت اب،يحارط عون يجورخ زاگ   
 هب يعيبط زاگ هارمههب كاروخ ناونعهب هك يتسيلاتاك ليدبت دحاو
 دـحاو زا يجورخي هدروارف ،دوشيم لاسرا نژورديه دـيلوت دـحاو

يتفايزاب نژورديه هك  يتروص رد . دنکيمرييغت نژورديه ديلوت 
نژورديه يهكبش هب) هدشيم هداتسرف تخوس متسيس هب هك(  
 .تفاي دهاوخ شهاك نژورديه ديلوت دحاو تيفرظ ،دوش قيرزت

و دوش يم نژورديه ديلوت دحاو كاروخ شهاك ثعاب رم انيا 
ديلوت دحاو كاروخ  رب دازام نژورديه يواح نايرج هجيتن رد
 هب و هدش تفايزاب زين يتسيلاتاكليدبت دحاو زا يجورخ نژورديه
راتخاس نيا تيزم. دوش يم قيرزت هكبش تروص رد هک تسا نيا  
روط هب ار هكبش ناوت يم ،تفايزاب متسيس ريمعت و لكشم زورب
 .دنادرگرب لبق تلاح هب ينلاوط اي تقوم
 

 ١لاثم 
ان اب نايرج ود ،يضرف هاگشيلااپكي رد ,GCS Nee ياهم 

F ` r )و ) رتيرتورديه دحاو زا يجورخ ياهزاگGO @l hmd)  زاگ
لكش و ٢ لودـج رد هدش هيارا طيارش اب) نيمآ دحاو زا يجورخ  ٥  

لاثم نايرج تاعلاطاـ٢لودج  ١.  
  راشف

(psia)  
  نژورديه صولخ
) ۲Hدصرد (

HY  
  نايرج تدش

MMscfd  
نايرج    

٧  ٣٠  ٤٠٠  HP Amine  
٥  ٥٠  ٨٠٠  HDT Off-Gas  

  
L (دنوشيم لاسرا تخوس متسيس هب L rbec ك ي رگنايامن

تسازوررد درادناتسا بعكم توف نويليم   (. 
وخ هكتسانژورديه ديلوت دحاو ياراد هاگشيلااپ نيا  نآ كار  

دصرد٧٢صولخ اب نژورديه يواح نايرج و يعيبط زاگ  هك تسا   
قباطم لاثم نيا . دوشيم نيمأت يتسيلاتاك ليدبت دحاو يهليسوهب
شك لخادیاههاگشيلااپ طيارش اب هك نارهت هاگشيلااپ دننام رو  
يياكيرمآ تكرش يهليسوهب  TNO هدش يحارط  اي و] ١٥[ 
 .تساهدش ه يارا ،زيربت هاگشيلااپ

زاگ ،ن ژورديه ديلوت ياهدحاو كاروخ ،اههاگشيلااپ نيا رد
نِژورديه يواحيِجورخ زاگ و يعيبط . تسا يتسيلاتاك ليدبت دحاو  
اب نژورديه يواح نايرج هب زاين هاگشيلااپ نيا هك  يتروص رد
دصرد٩٩ صولخ راشف و    orh̀ دحاو هيذغت یارب( ٢٠٠  
ياهرايعم نتفرگ رظن رد ا ب رازفامرن ،دشاب هتشاد) ركاركورديه
لكش زا ٩ي هرامش  يوگلا طيارش  ،١ لودج رد دوجوم ار ٤     
كمك هب اههنيزه نيمخت. دنكيم داهنشيپ هنيزگ نيرتهب ناونعهب
رد نآياههجيتن هکهدش ماجنا رازفا مرن   .دوشيم هديد ٦لكش   

  
  ٢لاثم 

دصرد٥٠يواح ينايرج ،يضرف هاگشيلااپ كي رد  نژورديه    
نايرج تدش اب  L L rbec راشف و١٠    orh̀تخوس متسيس هب ٤٠٠  
تخوس متسيس هب يلاسرا نايرج حلاصا يارب . دوشيم لاسرا
ديلوت دحاو رد نژورديه ديلوت شهاكيارب  متسيس نژورديه  
 دـيلوت دـحاو زا يجورخ هـك يـتروصرد. تسا زاـين دروـم تفايزاب

يه هبدنمزاين هدننك فرصم كي اي و(نژورديه  صولخ اب ) نژورد 
دصرد٩٥ راشف و نژورديه    orh̀ ياه دنيارف رازفامرن ،دشاب ٣٠٠
لكش زا ٦ و ٢ يهرامش ار٤  يم داهنشيپ    .دنك 

رظن دروميهنيزگ باختنا يارب ياه تيدودحم هب هجوت اب(  
 و هفرصاب يهلأسم )تسا هدش ظاحل رازفامرن رد هك ناگدننكهيفصت
دركيسررب دياب ار حرط ندوب يلمع حرط يداصتقا هفرص هل أسم . 
رازفا مرنيهليسوهب(هاتوك نامز تدم رد ناوت يم ار هسياقم اب )  
ميق،لاثم نيا رد .دز نيمخت نوـگانوگ ياـهدنيارفياه هنيزه  ت ـ 
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٧٧                                                                                                                                 يشهوژپ                                                         ـ يملع  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هكبش يامشـ٥لكش لاثم نژورديهي    ١.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مرن يجورخـ٦لكش    .١لاثم هب طوبرم رازفا  

يتسيلاتاك ليدبت دحاو  
(Catalytic Reforming) 

 

نژورديه ديلوت دحاو  
(H2 Plant) 

 

ركاركورديه  

رتيرتورديه  

تخوس متسيس  

نيمآ جرب طسوت بذج      
HP-Amine)(  

هكبش حلاصا يارب رازفا مرن طسوت هك يدنيارف
 .دوشيم داهنشيپ ربراك هب نژورديه

  يعيبط زاگ
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يملع                                                                                                                                                                          ٧٨ يشهوژپ ـ                   

رازفا مرن يجورخـ٣لودج    .٢ لاثم هب طوبرم تاعلاطا هب هجوت اب  
  هيامرس تشگرب نامز

  )هام(
  صلاخ دوس

($/yr)  
  يتايلمع يهنيزه

($/yr)  
  يراذگ هيامرس يهنيزه لك

(k$)  
  

  )٤(لكش زا ) ٦(ي هرامش دنيارف  ٥٧/١٥٩٠  ٨/٤١١٩٦٥  ٢٣٢٥٥٤٣  ٢/٨

  )٤(لكش زا ) ٢(ي هرامش دنيارف  ٣/٤٢٣٩  ١٢٨٩٣٥١  ١٣١٧٥٤٢  ٦/٣٨

رامشدنيارف  ٣/٤٢٣٩  ٠  ٢٦٠٦٨٩٤  ٥/١٩  ، )٤(لكش زا ) ٢( يه 
  @ORيتايلمع هنيزه نتفرگ رظن رد نودب 

  
رلادMMscf۲۰۰۰/اـب  ربارب نژوردـيه ربارب تخوس تميق   اـب ، 

/MMscf ۵۰۰رلاد قرب تميق   ، /kWh۰۳/۰رلاد تميق  صخاش ، 
يدلايم١٩٩٤لاس  رد هك نيا هب هجوت اب ءاشغ يارب  ] ١٢ [  
 ,۴/۹۹۳/۵/۱۷۸=١٨٦/١(ا ـب تسا رـبارـب هدـش يراذـگتميق
۱=۱۹۹۴/M&S۲۰۰۴M&S( تميق يارب تميق صخاش  ، OR@اب   

 تسا ربارب هدش يراذگ تميق ]٥ [٢٠٠١لاس رد هك نيا هب هجوت 
نيزه)M&S۲۰۰۴M&S/۲۰۰۱=١ ,۲/۱۰۹۳/۵/۱۷۸=٠٧٧٣/١ (اب  يه، 

دصرد١٠ربارب يشك هلول  هيامرس لك   روسرپمك يهدزاب و يراذگ 
ءاشغ متسيس يهدزاب ٨٥/٠ دصرد ٩٥،    @ORمتسيس يهدزاب و  
دصرد٩٠ تسا هدش هداد رارق   . 

ندرك دراو اب و هلاقم نيا رد  هدش داجيا رازفامرن كمكهب
دش ركذ٢لاثم رد هك (مزلا تاعلاطا  هجيتن)  هدش هداد ناشن ياه   

هب٣لودج رد  دروم رد دوجوم تاعلاطا هناف سأتم. ديآيم تسد 
  اب . دنسريمن رظن هب لوقعم] ١٢و١١[ @ORيتايلمع هنيزه 

 هبناوت يم @ORهب طوبرم يتايلمع هنيزه زا ندرك رظن فرص
لوقعمياههجيتن تسا هدش هداد ناشن٣ لودج رد هك ديسر يرت   .  

  
 ٣لاثم 
 ٧لكش قباطم ،نژورديه ي هكبش ،يضرف هاگشيلااپ كي رد

ديلوت دحاو كي يواح ،دوجوم نژورديه ي هكبش. دراد دوجو
'نژورديه هدننك فرصم دحاو ود و نژورديه @ + A(تسا کي ره .  
کي و كاروخ يدورو کي ياراد زين هدننك فرصم دحاو ود نيا زا

دحاو رد يديلوت نژورديه . تسا نژورديه يتشگرب نايرج
Lنژورديه  L rbec تسا ٢٠٠.  

تساهدش لمع شورود هب هكبش حلاصا يارب    . ، لوا شور رد
و هدش حلاصا يطخريغ يزير همانرب كمكهب ،نژورديه يهكبش
رد هدمآ تسدهب ياههجيتن رد . تسا هدش هداد ناشن ٨لكش  
هبنژورديه هكبش ،مود شور متسيس يريگراك هب اب رازفامرن كمك 

هجيتن و هدش حلاصاتفايزاب هداد ناشن  ٩لكش رد لصاح ياه  
هدش هيارا  ٤ لودج رد زين شور ود يداصتقا ياههجيتن. تسا هدش
   .دهديم ناشن ار مود لحهار یرترب هک تسا

  
يياهنيريگهجيتن    

ياه هكبش دروم رد هدمآ لمعهب ياهيسررب هب هجوت اب
بسانم شور ،روشك لخاد ياههاگشيلااپ نژورديه هنيهب يارب   
تساتفايزاب ياهمتسيس بصن ،نژورديه زا ندرك هدافتسا   .
نژورديه تفايزاب یاهدحاو بصن ياه هنيزه هبساحم ،نياربانب

ياه هنيزه و ارجا لباق و نكمم ياهوگلا ،هلاقم نيا رد. تسا مزلا
  . تسا هتفرگرارق يسررب دروم ،تفايزاب ياهمتسيس هب طوبرم
هنيزه هب طوبرمياههبساحم هكنيا هب هجوت اب باختنا و اه  
نتفرگ رظن رد اب نکمم ياهوگلا نيب زا بسانم ياهرايعم ددعت ، 

رايسب ،تفايزاب دنيارفباختنا  ندرك هابتشا ناكما و هدوب  ينلاوط 
نديسر يارب روظنم نيا هب دراد دوجو زين اههبساحم رد -هجيتن هب، 
،ياه يباختنا ياهوگلا مرن كي دوجو  ناوتب ار اههبساحم هك رازفا     
  .تسا يرورض ،داد ماجنا نآ كمكهب

تدش هلمج زا (اه نايرج ،اههنيزه زا قيقد تاعلاطا نتشاد اب
دنيارفناوتيم اهنايرج ريسم و) راشف و صولخ ،نايرج يبسانم    
هكبش لحيارب هب  مرنيهليسو  صخشم زا دعب . درك باختنا رازفا 

ياهوگلا و اه هنيزگ نايم زا ربراك طسوتهک  دنيارفعون ندش 
هبهدش هيارا يداهنشيپ مرنيهليسو  يم ماجنارازفا   ، هنيزهدريگ ياه  

،هيامرس و هيامر س تشگرب نامز و صلاخ دوس يتايلمع و يراذگ
مرنيهليسوهب رگيد مهم ياهرتماراپ  رازفامرن .دوشيم نييعت رازفا 

هلحرم يريگ ميمصت تروص هب هكبش لح هك هدش يحارط يروط
يريگ ميمصت ربراك طسوت هلحرم ره رد و دريگيم ماجنا هلحرم هب  
نيزه اب،هجيتن رد. دوشيم هيامرسيه   ناوتيم بسانم يراذگ 
  دـيلوت دـحاو تيفرـظ شهاك. داد شيازـفا ار هاگشيلااپ يـهددوس
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يشهوژپ                                                                                                               ـيملع                                                                             ٧٩  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هكبشـ ٧لكش    ].٥[هعلاطم دروم  نژورديه ي 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هكبش ـ٨لكش  هدشحلاصا نژورديه ي  هب  يطخريغ يزير همانربكمك   ] ٥[.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هكبشـ٩لكش  هدشحلاصا نژورديه ي  هب    .هلاقم رد هدش هيارا رازفا مرن كمك 

A 

B 

  
  

   تخوس متسيس
  

  نژورديه ديلوت دحاو

۴/۳۰  MMscfd 

۳۱۰ MMscfd 

۹۰ MMscfd 

۹/۱۹۵  MMscfd 

۵/۱۵  MMscfd 
۹/۱۰۵  MMscfd 

۶/۹  MMscfd 

۳۰۰ psi 

۱۵۰۰ psi 
دصرد۹۱   ۱۶۰۰ psi 

۱۷۰۰ psi 
دصرد۸۵   ۲۲۰۰ psi 

۳۰۰ psi 
دصرد۹۹   

۵/۴۸۵  MMscfd 

 
A 

 

B 

 
  

   تخوس متسيس
  

  نژورديه ديلوت دحاو

۴۰ MMscfd 

۳۱۰ MMscfd 

۹۰ MMscfd 

۲۰۰ MMscfd 

۱۰ MMscfd 
۱۱۰ MMscfd 

۴۹۰ MMscfd ۳۰۰ psi 

۱۵۰۰ psi 
دصرد۹۱   ۱۶۰۰ psi 

۱۷۰۰ psi 
دصرد۸۵   ۲۲۰۰ psi 

۳۰۰ psi 
دصرد۹۹   

A 

B 

  

 تخوس متسيس

  

 نژورديه ديلوت دحاو

P
S
A 

۴۰ MMscfd 

۱۵/۴۱  MMscfd 

۳۱۰ MMscfd 

۹۰ MMscfd 

۸۴/۸  MMscfd 

۱۱۰ MMscfd 

۸۵/۱۵۸  MMscfd 

۳۰۰ psi 

۱۵۰۰ psi 
دصرد۹۱   ۱۶۰۰ psi 

۱۷۰۰ psi 
دصرد۸۵   ۲۲۰۰ psi 

۳۰۰ psi 
دصرد۹۹   

۴۹۰ MMscfd 

۱۰ MMscfd 
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يملع                                                                                                                                                          ٨٠   يشهوژپ ـ                                

هجيتن ـ٤لودج  لاثم هب طوبرميداصتقا ياه    ٣.  
  صلاخ دوس

($/yr) 
  يراذگهيامرس يهنيزه لك

(k$) 
  

  كمكهب هدش حلاصا  يشكهلول هنيزه ربارب  ٢٩٩٣٠٠٠
همانرب   يطخريغ يزير 

  كمكهب هدش حلاصا  ١٨٤٤٤  ١٦٩٢٠٣٢٦
مرن   رازفا 

  

نژورديه ديلوت ياهدحاو رد قارتحا شهاك هب رجنم نژورديه 
بترتم راك نيا رب زين يطيحم تسيز تبثم ياه هجيتن و هدش
مرن نيا ردهكنياهب هجوت اب . تسا يم،رازفا  ار اه تميق ناوت 

رد دننام (هاگشيلااپ رب مكاح طيارش و نامز طيارش قباطم 
نتفاي ناكما ،درك ضيوعت ) بسانم تميق اب تخوس ندوب سرتسد
  .دراد دوجو يداصتقا رظن زا بسانم يهنيزگ

شريذپ خيرات     ؛ ٨٤ /١٢/١٠: تفايرد خيرات        :٨٥ /٢٨/١  
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