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 كهآ رد دوجوم تانبرك ميسلك ياهرثا يسررب 

هدروارف ديلوت نازيم و صولخرب   تيرلكوپيه ميسلك ي 
  

 هدازيلق ناجرم، *+يياضر ليعامسا
  ١١١يتسپ قودنص ،شهوژپ زكرم ،زاريش يميشورتپ عمتجم ،زاريش 

  
،  :هديكچ ب هك تسا يوق هدنسكا كي ،نيرلكرپ يراجت مان اب۲Ca(ClO)تيرلكوپيه ميسلك ندرك ينوفع دض يار  
يميشورتپ ياه عمتجم نيرلكرپ دحاو رد هدام نيا .تسا رلك زاگ يارب يبوخ نيزگياج اهرختسا بآ و ينديماشآ بآ
تيرلكوپيه ميسلك گنر ديفس يا هناد ي ، هدروارف ديلوت يارب مزلا هيلوا داوم. دوش يم ديلوت ناهفصا و زيربت ،زاريش
تسا(CaO) هدش هتخپ كهآ و) ديسكورديه ميدس(روآزوسدوس ،رلك زاگ لماش يسررب ،قيقحت نيا زا فده.    

هدروارف و كيك صولخ نازيمرب) هتخپ كهآ رد دوجوم( تانبرك ميسلك ياهرثا    دنيارف زين و يياهن ي  
تانبرك ميسلك نازيم شيازفا اب هك دهد يم ناشن هدمآ تسد هب ياههجيتن. تسا نيرلكرپ يهدروارف ندش كشخ
رد دوجوم بآ نازيم هجيتن رد و دباي يم شيازفا يياهن ي هدروارف و كيك رد تانبرك ميسلك نازيم ،يفرصم كهآ
  .تفاي دهاوخ شهاك يياهن يهدروارف صولخ و هدش رتشيب يياهن يهدروارف
  
  
  .كهآ،روآزوسدوس ،رلك زاگ ،تانبرك ميسلك ،تيرلكوپيه ميسلك :يديلک ياه هژاو
  

KEY WORDS: Calcium hypochlorite, Calcium carbonate, Chlorine gas, Sodium hydroxide,  
Lime. 

  
 همدقم

هداس يامن هك۱لكش قباطم  ار نيرلك رپ دحاو كي زا يا  
و هدش راد بآ و درخ كهآريش دحاو رد هتخپ كهآ ،دهديم ناشن

اه يصلاخان زا رادبآ كهآ ،يياوه ياهنولكيس يهليسوهب سپس
راد بآ كهآ زا هك دوشيم ادج ،تسا كهآ گنس هدمع روطهب هك

شنكاو هيلوا داوم زا يكي ناونع هب كهآريش هيهت ياربهدش   
  :دوشيم هدافتسا

CaO+H2O→Ca(OH)2 
دوس و يزاگ رلك ،كهآريش : لماش هيلوا داوم ،شنكاو دحاو رد

،  C.F.S.T.Rروتكار هس رد روآزوس  دنراد رارق يرس تروص هب هك
دحاو هب هدش ليكشت يرلاسا و هداد شنكاو  هداتسرف ندركفاص 
  :تسا حرشنيا هب اهروتكار رد شنكاو . دوشيم

 

  :لوا روتكار رد
۲Ca(OH)۲+۲Cl۲→Ca(ClO)۲+CaCl۲+۲H۲O 

  :موس و مود ياهروتكار رد

۲Ca(OH)۲+۲Cl2→Ca(ClO)۲+CaCl۲+۲H۲O 

۲NaOH+Cl۲→NaOCl+NaCl+H۲O 

۲NaOCl+CaCl۲→Ca(ClO)۲+2NaCl 

كيك و هدش ادج لولحم زاف زا دماج زاف ،ندركفاص دحاو رد  
رد . دوش يم هداتسرف يدنب هناد دحاو هب يليكشت نيرلكرپ
  نـيرلكرپ ردوـپ اب ندرك فاص دـحاو زا لـصاح كيك روـتلاونارگ

  E-mail: rezaie456@yahoo.com+                                                                                                                                  تابتاكم راد هدهع*  
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نيرلكرپ ديلوت دحاو هداس يامنـ۱ لكش  .  
  

ديلوت  تيرلكوپيه ميسلك لونارگ ياه هناد و هدشطولخم يتشگرب 
  .]۵ و ۴، ۲، ۱[ دنكيم
  
  قيقحت شور
  هدروارف و كيك تانبرك ميسلك نازيم يور كهآ صولخ رثا

هدش هدافتسا يهاگشيامزآ هداد ۴۲۰زا شيب رضاح قيقحت رد   
دحاو رد هدش ليكشت كيك تانبرك ميسلك نازيم اهنآ قباطم ه ك
 هسياقم رد يياهن يهدروارف رد تانبرك ميسلك نازيم و ندركفاص
 .تسا هدش هدروآ يفرصم هدش هتخپ كهآ صولخ اب

رت قيقد يرامآ تاعلاطا هب يبايتسد ياربتسا ركذ هب مزلا   
و كهآريش دحاو هب هخولك كهآ دورو ينامز توافت ليلد هب 

يهاگشيامزآ ياه هداد زا ،شنكاو دحاو رد رادبآكهآ فرصم   
تسا  هدمآ۱لودج رد اه هجيتن و هدش هتفرگ يباسح طسوتم  .  

نازيم يور كهآ صولخ رثا ،۱لودج تاعلاطا زا هدافتسا اب   
ياه لكش رد و هدش يسررب يياهن يهدروارف و كيك تانبرك ميسلك
تسا هدمآ۳ و ۲ كهآ  صولخ شيازفا اب اهلكش نيا قباطم.  
كهآCaO دصرد شيازفا( ي هدروارف و كيك تانبرك ميسلك نازيم ) 
رد دوجوم تانبرك ميس لك تسا ركذ لباق. دباي يم شهاك يياهن

يثنخ هدام ناونع هب و هدركن تكرش شنكاو رد يفرصم كهآريش 
  .دنك يم لمع

هلداعم،اـههداد يطخ نوـيسارگر ماـجنا اـب   رد اـه طخيا ـه 
هب۳ و ۲ياه لكش   :]۷ و ۳[ تسا هدمآ تسد 

)۱ (                                  ۳۴/۲۹ + ۱X × ۲۸۴۷۱/۰- = ۱Y 

)١ + ٦٢٨٠١/١٢                         )     ٢X × ۱۲۸۰۶/۰-= ۲Y  

و يفرصم كهآ صولخ دصرد ۱Xاه هلداعم نيا رد  ۱Y ۲وY   
 .دنتسه كيك و يياهن يهدروارف رد تانبرك ميسلك دصرد بيترتهب

  
  هدروارف ندش كشخ دنيارف يور كهآ صولخ رثا

 ميسلك يهدروارف ندرك كشخ يارب هك ينك كشخ
اب هارمه لايس رتسب اب نك كشخ عون زا دور يم راك هب تيرلكوپيه
ي هدروارف يامد ،نك كشخ يامد شيازفا اب. تسا هدننازرل

  ].۲[ دوش يم كشخ رتهب و هتفاي شيازفا نآ زا يجورخ
ميسلك ي هدروارف ندرك كشخ يارب يتايلمع يامد طيارش

ات ۵۰نيب تيرلكوپيه  يتناس هجرد۶۵  يامد رگا . دشابيم دارگ 
يتناس هجرد۶۵زا رتلااب يجورخ ي هدروارف لامتحا ،دورب دارگ  
ي هدروارف يامد هكيتروص رد و دباي يم شيازفا نآ ندش هيزجت

يتناس هجرد۵۰زا رتمك يجورخ  ياه لاكشا زورب بجوم ،دوش دارگ 
نآ زا يشان ياهرطخ و اهريسم يگتفرگ : دنناميتوافتم يدنيارف 

يجورخ يهدروارفيامد دوش ي م يعس ليلد نيمه هب. دوشيم  
  ].۵ و ۲[ دوش لرتنك امد ود نيا نيب

طيارش و دنوش نك كشخ دراو ناسكي طيارش اب اه هدروارف رگا
ياراد هك يا هدروارف ،دشاب توافتم اهنآ يارب زين يتايلمع ييامد

 و دـهديمتسد زا ار يرتشيب تبوطر ،تسا رتدايز يجورخ يامد 

كهآ رپوه 
 هدش درخ
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و كيك تانبرك ميسلك نازيم يور كه آ صولخ ياهرثا ـ۱لودج 
  .نيرلكرپ يهدروارف

تانبرك ميسلك دصرد 
  ۲Y كيك

تانبرك ميسلك دصرد 
 ۱Y هدروارف

صولخ دصرد 
  ۱X كهآ

۷۷/۱  ۱/۵  ۲۴/۸۶  

۶۵/۱  ۸۴/۴  ۷۶/۸۵  

۷۶/۱  ۰۶/۵  ۵۷/۸۵  

۴۵/۱  ۱۹/۵  ۴۶/۸۵  

۷۲/۱  ۶۷/۴  ۴۲/۸۵  

۷۴/۱  ۹۷/۴  ۸/۸۴  

۸۲/۱  ۹/۵  ۸۵/۸۳  

۷/۱  ۹۲/۴  ۵۸/۸۳  

۹۹/۱  ۶۱/۵  ۹۷/۸۲  

۲۳/۲  ۹۸/۵  ۷۳/۸۲  

۰۷/۲  ۹۳/۵  ۵۳/۸۲  

۹۵/۱  ۶۸/۵  ۵۱/۸۲  

۲۴/۲  ۱۶/۶  ۴۳/۸۲  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .كيك تانبرك ميسلك نازيم يور كهآ صولخ رثا ـ۲لكش 
  
رثا نداد ناشن يارب ليلد نيمه هب . دور يم رتلااب نآ صولخ

ياه هداد زا هدافتسا اب ،هدروارف ندش كشخربتانبرك ميسلك    
نك كشخ زا يجورخ مرگ ي هدروارف زا يياه هداد ، يهاگشيامزآ

رد و باختنا ،دنراد رارق نيعم و دودحم ييامد هرتسگكي رد هك ار   
تسا هدشهيارا ۲لودج    ].  ۸ و ۶، ۳، ۲[   

ندش كشخ و صولخ يور كهآ صولخ رثا ـ۲لودج    .هدروارف 
  

صولخ دصرد 
 ۳Y هدروارف

تبوطر دصرد 
 ۴Y هدروارف

  هدروارفيامد 
(oC) 

صولخ دصرد 
 ۲X كهآ

۴/۶۶  ۳/۸  ۴/۵۳  ۶۳/۸۶  

۵/۶۷  ۵/۶  ۸/۵۶  ۲/۸۶  

۳/۶۶  ۵/۸  ۱/۵۵  ۷/۸۵  

۴/۶۷  ۳/۷  ۵۵  ۷/۸۵  

۶۵  ۸/۹  ۹/۵۳  ۶۷/۸۵  

۸/۶۵  ۲/۹  ۴/۵۳  ۴۳/۸۵  

۶/۶۶  ۱/۸  ۴/۵۳  ۲۷/۸۵  

۵/۶۶  ۶/۸  ۱/۵۶  ۰۳/۸۵  

۶/۶۳  ۴/۱۱  ۹/۵۵  ۱/۸۴  

۶۵  ۱/۹  ۷/۵۶  ۶۷/۸۳  

۶۴  ۱/۱۰  ۲/۵۶  ۵/۸۳  

۹/۶۰  ۳/۱۴  ۱/۵۴  ۰۷/۸۲  

۶۲  ۴/۱۳  ۳/۵۳  ۰۳/۸۲  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .هدروارف تانبرك ميسلك نازيم يوركهآ صولخ رثا ـ ۳لكش 
  

كهآ صولخ رثا ،۲لودج رد  صولخ رب  نازيم و هدروارف   
 ۴ياه لكش رد هك تسا هدش هداد ناشن يياهن يهدروارف تبوطر

تسا هدمآ۵و   ،كهآ صولخ شيازفا اب اهلكش نيا قباطم.  
شيازفا اب نينچمه و دباي يم شيازفا يياهن ي هدروارف صولخ
دنك يم اديپ شهاك هدروارف تبوطر نازيم،كهآ صولخ  . 
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طوطخ يارب ريز ياه هلداعم اه هداد يطخ نويسارگر ماجنا اب
هب۴ و ۳ياه لكش رد   :]۷ و ۳[ تسا هدمآ تسد 

)۳(                               ۱۴۹۳/۳۹ - ۲X × ۲۳۱۵۵۳/۱ = ۳Y 

)۴                    (           ۴۰۱۳/۸۲ + ۲X × ۸۶۸۳۲/۰- = ۴Y 

و يفرصم كهآ صولخX ۲اه هطبار نيا رد  ۳ Y۴ وYهب بيترت  
 .دنتسه يياهن يهدروارف تبوطر نازيم و يياهن يهدروارف صولخ
و تبوطر نازيم ،صولخ ۲ و ۱ياه لودج رد هك  تسا ركذ لباق  
رد دوجوم تانبرك ميسلك نازيم و تسا صخشم يياهن يهدروارف   
 لاابياه لودج رد هك هدروارف هدنهد ليكشت ياهرصنع رياس
  .دنتسه تباث بيرقتهب ،دنا هدشن هدروآ

لودج و )۲( و )۱(ياه هلداعم زا هدافتسا اب هدروارف هنومن ود ،۲   
تبوطر و صولخ نيب فلاتخا و تبوطر ،صولخ هديدرگباختنا   ،

يمتسدهب ار اهنآ لودج و )۳ (يهلداعم زا هدافتسا اب نينچمه. ديآ   
هبساحم ار اهنآ نيب توافت و تانبرك ميسلك رادقم ،۲ هك دوشيم   

تسا هدشهيارا ۳لودج رد   .  
دودح رد هدروارف ود صولخ نيب توافت ۳لودج قباطم   ۵/۵ 

هب طوبرم دص رد ۵/۱دودح رد صولخ تفا نيا و تسا دصرد   
طوبرم نآ هيقب و تسا يياهن ي هدروارف رد تانبرك ميسلك شيازفا
دص رد۴دودح ( اه هدروارف تبوطر شيازفا هب   .تسا)  

  
  شيامزآ شور

، شيامزآ ماجنا شور يدورو كهآ صولخ نييعت هب طوبرم اه
 تا ـنبرك ميسلك نازـيم ، تيرـلكوپيه ميسلك يهدروارـف صوـلخ
 هچباتك رد يياهن ي هدروارف تبوطر نينچمه و هدروارف و كيك
  ].۲[ تسا هدمآ) اروند( دحاو هدنزاس تكرش ياهشيامزآ

  
يياهنيريگهجيتن    

 ياهدرومو هدمآ تسد هب يهاگشيامزآ ياههجيتن هب هجوت اب
كهآ رد تانبرك ميسلك شيازفا اب هك تفگ ناوت يم هدش ركذ
دحاو زا لصاح كي ك رد دوجوم تانبرك ميسلك نازيم ،يفرصم

نيا و دباي يم شيازفا يياهن ي هدروارف نينچمه و ندرك فاص
تعرس شهاك بجوم يياهن ي هدروارف رد تانبرك ميسلك شيازفا
تماقا نامز هك نيا هب هجوت اب. دوش يم هدروارف زا تبوطر ريخبت
تسا تباث نك كشخ ردهدروارف و يمجح نايرج نايرج تدش (  
هدروارف تبوطر)تسا تباث نك كشخ مجح شيازفا يياهن ي  
  ميسلك ناز ـيم هـك يتلاح رد هدروارف صولخ شيازفا يارب. دباييم

  .هدروارف ود نيب صولخ توافت ـ۳لودج 
ميسلك دصرد 

 هدروارفتانبرك 
تبوطر دصرد 

  هدروارف
صولخ دصرد 

 هدروارف
صولخ  دصرد

  كهآ
 هنومن

۶۸/۴  ۲/۷  ۵۴/۶۷  ۶۳/۸۶  ۱  

۹۸/۵  ۱/۱۱  ۸۷/۶۱  ۰۳/۸۲  ۲  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .هدروارف صولخ يور كهآ صولخ رثا ـ۴لكش 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .هدروارف تبوطر نازيم يور كهآ صولخ رثا ـ ۵لكش 
  
يم،تسلااب هدروارف تانبرك هدروارف يمجح نايرج تدش يتسياب  
   ،هدروارف تماقا نامز تروص نيا رد. دباي شهاك نك كشخ هب
  . دوشيم كشخ رتهب هدروارف و دباي يم شيازفا نك كشخ  رد
 ياربنك كشخ  هب يدورو يهدروارف نايرج تدش شهاك ليلدهب
 هار نيرتهب . دوش يم هتساك ديلوت نازيم زا ،هدروارف صولخ شيازفا
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هرامش ٢٦هرود   ...تانبرك ميسلك ياهرثا يسررب  ناريا يميش يسدنهم و يميش هيرشن راهب ١،   ،١٣٨٦ 
 

  ١٢٥                                                                                                                                                                         يشهوژپ هاتوك                 

كهآ هك يتروص رد هدروارف صولخ و ديلوت نتشاد هگن لااب يارب 
تسا نيا ،دشاب لااب تانبرك ميسلك نازيم ياراد دحاو هب يدورو 

شهاك روتارديه هب يدورو كهآ يمجح نايرج تدش ادتبا ه ك
يرتشيب نامز نآ هجيتن رد هك ،دباي هرذ يزاس ادجيارب  ياه  
و تشاد دهاوخ دوجو يياوه ياه نولكيس رد تانبرك ميسلك
 ياههرذات دنوش هتسب اه نولكيس رس يور ياهمگارفايد نينچمه
دوش يم بجو م لمع ود نيا. دنوشادج يرتشيب تانبرك م يسلك
ي هدروارف هب تياهن رد و شنكاو دحاو هب يرتمك تانبرك ميسلك هك
رتهب نك كشخ رد يياهن يهدروارف هجيتن رد و دوش دراو يياهن

  .دوشيم كشخ
  

  ينادردقركشت 
يروآ عمج رد هك ينازيزع هيلك زا هليسونيدبهلاقم ناگدنسيون 

هب،دندرك يركف مه و يراكمه تاعلاطا سدنهم ياقآ هژيو   
نتشون بجوم ناشيا دنمشزرا ياهدومنهر هك نايراگتسر دمحم 

ناراكمه زا نينچمه و هدومنينادردق و ركشت دش هلاقم نيا   
يبوخ يراكمه ه ك نيرلكرپ دحاو يرادرب هرهب و هاگشيامزآ مرتحم
  .دنيامنيم ركشت دنتشاد

  
  

شريذپ خيرات     ؛ ٨٤ /٢٢/٩:تفايرد خيرات        :٨٥ /٤/٢  
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