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يشهوژپ                                ـيملع                                                                                                                                                            ٢١ 

  
 اتفن زا ييادزدرگوگ تسيلاتاك دركلمع رب تخاس شور رثا يسررب

 
مدقم ديشروخ ،ينادحو اضرملاغ*+يدباعدمحم   ،  

 ۱۳۴۴۵ -۶۸۶يتسپ قودنص ،يندعم يميش يشهوژپ هورگ ،فيرش يتعنص دحاو يهاگشناد داهج ،نارهت 

  
تازيهجت رد يگدروخ داجيا ،اوه ياه  هدنيلاآ ديلوت ثعاب يتفن تاقتشم رد دوجوم راددرگوگ ياهبيكرت :هديكچ
يم گنيمرفير تسيلاتاكدنناميهاگشيلااپ ياه  تسيلاتاك ندش مومسم و يزلف زا هدافتسا ترورض  اذل ،دوش   

شرب رد دوجوم درگوگ نازيم شهاكيارب (HDS)ييادزدرگوگ ياه  تسيلاتاك نيا . تسا راكشآ يتفن ياه  
 دننام  VIBهورگ ياهزلف زا يكي ديسكا زا يتخاونكي عيزوت و هيلا كت ششوپ لماش يمومع روط هب اه  تسيلاتاك

اماگ يتسيلاتاك هياپ يور تلابك دننامVIIIهورگ ياهزلف زا يكي ديسكا و ندبيلوم  دنتسه انيمولآ-   ،رضاح قيقحت رد . 
 تلابك و تادبيلوماتپه مينومآ ياه كمن يلاوتم و كشخ حيقلت شور ،تسيلاتاك تخاس ياه شور يسررب زا سپ
هژيو حطس اب يورك يانيمولآ-اماگ يور تارتين   /g۲m  رثا و باختنا رظن دروم تسيلاتاك تخاس يارب ٢١٦  pH  
نينچمه . تسا هتفرگ رارق يسررب دروم كاروخ يبد و ندرك كشخ تعرس ،تلابك و ندبيلوم تظلغ ،حيقلت لولحم
و ينورتكلا پوكسوركيم يشبور هيزجتدروم هد ش هتخاس ياه هنومن يخرب ،اه تسيلاتاك يبايزرا و يياسانش روظنم هب  

رد هدش هتخاس ياه تسيلاتاك زا يكي( ٥JDS-Cتسيلاتاك سپس . تفرگ رارق يروتكار و  يرتميزورپياه نومزآ
يامد رديتولياپ روتكار رد ) قيقحت نيا يتناس هجرد٢٩٠  راشف و دارگ   bar دحاو يتايلمع طيارش هباشم  (١٥HDS 
زا ار اتفن درگوگ شهاك يياناوت هك تفرگ رارق يبايزرادروم) اه هاگشيلااپ  ppm هب ١٢٠٠ زارتمك    ppm ناشن ١    
  .تسا لوبق لباق يراجت تسيلاتاك اب هسياقم رد تسيلاتاك نيا دركلمع. دهديم
  
  .ندبيلوم ،تلابك ،انيمولآ-اماگ ،حيقلت  ،اتفن ،ييادز درگوگ تسيلاتاك :يديلك ياههژاو
  

KEYWORDS: Hydrodesulfurization (HDS) Catalyst, Naphta, Impregnation, γ-Alumina, Cobalt, 
Molybdenum. 

  
  همدقم

هب يفاك هجوت مدع نآ تازاوم  هب و يروانف عيرس دشر تلع هب
اوه يگدولآ دننام دراوم يخرب رد يگدولآ ،يطيحم  تسيز لياسم
ياه  هدنيلاآ نيرت مهم زا. تسا يناهج نارحب كي هب ليدبت لباق

ناراب داجياياهلماعزا هك اوه  يم،دنتسه زين يديسا ياه   ناوت   
رگيد فرط زا . درب مان ار نژورتين ياهديسكا و درگوگ ياه ديسكا
عاونا هب ناوت  يم اوه هب اه هدنيلاآ نيا يدورو يدابم نيرت مهم زا

هب،تخوس   نآ رـتيل اه نوـيليم هـنازور هـك درك هراـشا نيزنب هژـيو  
  

زاين ساسا رب . دوش يم اوه يگدولآ ثعاب و هدش هدنازوس
اتفن كبس شرب رد درگوگ نازيم زاجم دح ،تفن ياه هاگشيلااپ
دوش يم نيزنب هيهت فرص يمومع روط هب هك(  ٥/٠ ppm زا رت مك)  
زايخرب رد رصنع نيا هكنآ لاح ،تسا زا شيب هب اتفن عاونا      

ppm يم مه٥٠٠ زاجم دح ز ا شيب دوجو نينچمه. ]١[ دسر  
هدنيلاآ داجيا رب نوزفااتفنرد درگوگ  يگدروخ ثعاب اوه ياه  ، 

  نـمض رد و هدـش يزـلف ياهلاصتا و اـه هلول ،اـهروتكار ،نزاخم
 E-mail: abedi@jdsharif.ac.ir+                                                                                                                                      تابتاكم راد هدهع*  
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يشهوژپ ـ يملع          ٢٢                                                                                                                                                                                 

 دنناميتميق  نارگ يتسد نيياپ ياه تسيلاتاك تيمومسم بجوم
يبوخ  هب هدش داي ليلد هس اذل. دوش يم گنيمرفير ياه تسيلاتاك
  .دزاس يم نايامن  ار يتفن ياه شرب زا درگوگ فذح تيمها

زا هدافتسا اب يتفن ياه بيكرت زا درگوگ فذح رضاح لاح رد
ماجنا نژورديه ترواجم رد و )١(ييادزدرگوگ ياه تسيلاتاك  
، ،دوش يم امد رد راددرگوگ تابيكرت درگوگ متا هك بيترت نيدب  
نژور ديه ترواجم رد ،كاروخ هب نژورديه زا ينيعم تبسن و راشف
  :]٢[ دوش يم ليدبت ديفلوس نژورديه هب

اه ناتپاكرم      R-SH+H٢              RH+H٢S    

نفويت         C٤H٤S+٤H٢             C٤H١٠+H٢S 

تفن تعنص ردHDSياه  تسيلاتاك تسيلاتاك مكح،  ياه   
بيكرت نوچ يمومس بذج اب اريز ،دنراد ار)٢(هدنوشادف ياه  
، دننامينيگنس ياهزلف و را د نژورتين ،راد درگوگ كينسرا ،برس  
تسيلاتاك كلاهتسا،لكين و ميداناو نوچ يتميق  نارگ ياه  
  .]٢[ دنزادنا يم ريخأت هب ار گنيكارك و گنيمرفير

هتخاس )٣(حيقلت شور هب يمومع روط هب اه تسيلاتاك نيا  
لوا عون رد.تسا عون ود رب دوخ هك دوش يم لولحم زا يمجح ،   
رفح مجح لداعمتلابك وندبيلو م ياه كمن يبآ اب هياپ ياهه   
حيقلت (دوش  يم هديشاپ هياپ يور يصخشم يامد رد نيعم تظلغ
لولحم زا يدايز مجح رد تسيلاتاك هياپ ،مود عون رد و) كشخ  
  .]٩-٣[ )رت حيقلت(دوش  يم رو هطوغ حيقلت

  
  يبرجت شخب

كمن لولحم يلاوتم و كشخ حيقلت شور،قيقحت نيا رد ياه   
تلابك و  Merck )۱۱۸۲ (Artهبآ راهچ تادبيلوماتپه مي نومآ
هياپ يور .Panreac )۱۴۱۲۵۸ (Cod هبآ شش تارتين    
رطق اب Sasol )٢١٠/٨/١ (يورك يانيمولآ-اماگ رتم يليم  ٨/١ 
  رييغت اب تسيلاتاك نيا زا هنومن دنچ سپس . دش باختنا

رد تلابك و ندبيلوم تظلغ ،حيقلت لولحم pHياهرتماراپ   
و دش هتخاس تسيلاتاك ندرك  كشخ تعرس و يياهن تسيلاتاك

ينورتكلا پوكسوركيم يشبورهيزجتياه نومزآدروم   )٤( 
)۸۴۰(JXA- حطس  ،(Quantochrome Quantasorb) هتيزورپ  ،

Micromeritis) ۲۰۱۰(ASAP  تفرگ رارق يروتكارنومزآو  .  
  همهرد ،دا ـح طيارش رد اـه تسيلاتاك راتفر يسررب روـظنم  هـب

  
  

رد هدافتسا دروم كاروخ ياهيگژيو ـ١لودج  يروتكار نومزآ   
  .UF)۷۹(SRZ اهتسيلاتاك

٧٥٠٧/٠  g/ml Density  @ ٥٦/١٥  oC 

>٣٠ Color ASTM D١٥٦ 

٠/١٢  Vol. % Aromatics 

٧/٣٥  Vol. % Naphthenics 

١٨/٠  Vol. % Olefins 

٥/٥١  Vol. % Paraffines 

٨٦ oC IBP   @ ٧٦٠ mmHg 

١٠٤ oC ١٠ %   Vol.  Recovery 

١١٦ oC ٣٠ %   Vol.  Recovery 

١٢٦ oC ٥٠ %   Vol.  Recovery 

١٣٨ oC ٧٠ %   Vol.  Recovery 

١٥١ oC ٩٠ %   Vol.  Recovery 

١٥٨ oC ٩٥ %   Vol.  Recovery 

١٧١ oC FBP 

٩٩ % Total Recovery 

١٢/٠  Wt % Sulfur 

< ٠١٥/٠  ppm Nitrogen 

<١ ppm V 

< ٣/٠  ppm Ni 

  
ياوتحم اب اتفن يزتنس كاروخ عون كي زا ،يروتكار ياه نومزآ  

لودج رد نآ ياهيگژيوهك دش هدافتسا لااب درگوگ  هدش هيارا ١   
رد هدافتسا دروم هعومجم كيتامش زين ١لكش  .تسا  نومزآ 
  .دهديم ناشن ار تسيلاتاك ياههنومن يروتكار
  
  اه هنومن تخاس شور

مجح لداعم بآ زا يمجح رد تا دبيلوم اتپه مينومآ كمن ادتبا
يور يمارآ هب و هدش لح ) ٧٦/٠ g۳cm/(تسيلاتاك هياپ ياه هرفح
ات دوش  يم هدز مه هياپ ،لولحم نديشاپ نيح. دوش يم هديشاپ هياپ
 ٦تدم . دسرب هياپ ياه هناد همه هب تخاونكي روط هب لولحم

ات ٢٥يامد اب راود هناوتسا كي رد هدش حيقلت هياپ تعاس   ٣٠ 
شخرچ نودب امد نامه رد زين رگيد تعاس ١٨ و دارگيتناس هجرد
 سپس. دوش كشخ يمارآ هـب نآ بآ زا يشخب اـت هدـش يرادهگن
ات ١٠ C° / ٣٠ minهمانرب اب نك  كشخ يامد   هـجرد ١٢٠يا ـمد 
  
  

)۱(  Hydrodesulfurization (HDS) Catalysts      )۳(  Impregnation 
)۲(  Sacrificed         )۴(  Scanning Electron Microscope (SEM) 
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يشهوژپ                                                                                                                                                                                          ـيملع  ٢٣ 

هنومن تخاس طيارش هصلاخـ٢لودج    .تسيلاتاك ياه 
 JDS-C٥ JDS-C٤ JDS-C٣ JDS-C٢ JDS-C١  هنومن

  ٦/٨  ٤/١٢  ٦/٨  ٦/٨  ٦/٨  (%)ندبيلوم تظلغ 
pHحيقلت لولحم   Mo  ٠/٧  ٠/٧  ٠/٧  ٠/٧  ٠/٤  

  ۳/۲  ۳/۳  ۳/۲  رفص  رفص  (%)تلابك تظلغ 
  ۴۴/۰  ۴۴/۰  ۴۴/۰  رفص  رفص  Co/Moيمتا تبسن 

  ٦  ٦  ٦  ٦  ٦  (h)حيقلت تدم 
  ٢٥-٣٠  ٢٥-٣٠  ٢٥-٣٠  ٢٥-٣٠  ٢٥-٣٠  (oC)حيقلت يامد 

تعاس ١٨  oC٢٥-٣٠  
تعاس ١٨  ٢٥-oC٣٠تعا  س١٨  oCتعاس ١٨  ٢٥-٣٠  oCتعاس ١٨  ٢٥-٣٠  oC٢٥-٣٠  

oCتعرس اب  ٢٠-٧٠  
min ٤٥/oC١٠  

oCتعرس اب ٢٠-١٢٠  
min٣٠/oC١٠  

oCتعرس اب ٢٠-١٢٠  
min٣٠/oC١٠  

oCتعرس اب ٢٠-١٢٠  
min٣٠/oC١٠  

oCتعرس اب ٢٠-١٢٠  
min٣٠/oC١٠  

oCتعرس اب ٧٠-١٢٠  
min ٣٠/oC١٠  

  ييامد همانرب 
  ندرككشخ

تعاس ٣  oCتعاس ٣  ١٢٠  oCتعاس ٣  ١٢٠  oCتعاس ٣  ١٢٠  oCتعاس ٣  ١٢٠  oC١٢٠  
oCتعرس اب ٥٠-٦٠٠  

min١٥/oC٥٠  
oCتعرس اب ٥٠-٦٠٠  

min١٥/oC٥٠  
oCتعرس اب ٥٠-٦٠٠  

min١٥/oC٥٠  
oCتعرس اب ٥٠-٦٠٠  

min١٥/oC٥٠  
oCتعرس اب ٥٠-٦٠٠  

min١٥/oCييامد همانرب   ٥٠  
  ندرك هنيسلك

تعاس ٦  oCتعاس  ٦  ٦٠٠oCتعاس ٦  ٦٠٠  oCتعاس ٦  ٦٠٠  oCتعاس ٦  ٦٠٠  oC٦٠٠  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هعومجم كيتامش ـ١لكش    .اهتسيلاتاك يروتكارنومزآ  
  
كشخ امد نيا رد زين تعاس  ٣هنومن و هتفاي شيازفا دارگ يتناس
يامد ا ـ ت٥٠ C° / ١٥ minهمانرب ا ـب هـنومن تياهن رد و دوـش يم

يتناسهجرد ٦٠٠ يم هنيسلك امد نيا رد زين تعاس٦و دارگ   . دوش  
 شورنيمه هب تارتين تلابك لولحم زا هدافتسا اب دعب هلحرم رد 

ماجنا ندبيلوم ي هليسو هب هدش حيقلت هياپ يور تلابك حيقلت لمع
طيارش ناوت يم هصلاخ روط هب .دوش يم هنيسلك و كشخ هنومن و

هدش هتخاس تسيلاتاك هنومن٥تخاس  حرش هب ار قيقحت نيا رد    
درك نايب٢لودج   .  

 يجورخ

  NaOHلولحم 
  )S۲Hبذج تهج (

 يجورخ

  طولخم
۲S+H۲H 

 يجورخ

 هدننك ادج

 روسنادنك

 لوصحم نزخم

  ليتسا روتكار
   cm۳۰: عافترا

   cm ۴: رطق
تكاژ هب زهجم 

 يترارح

 كاروخ نزخم
 ۲Hنزخم 
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يملع ٢٤  يشهوژپ ـ                                                                                                                                                                                         

حيقلت لولحمpHرثا     
هب يلو هباشم طيارشاب ٢JDS-C و ١JDS-Cهنومن ود    بيترت   

لولحمpHاب  هك دش هتخاس ٧ و ٤حيقلت ياه     pH مود لولحم    
ناسر٧ه ـب كاينومآ لوـلحم زا هدافتسا اب   ياه  هنومن. دـش هدـ 
ربارب Moييا هن تظلغ اب ود ره هدمآ تسد هب دصرد٦/٨  زا سپ    

رارق ينورتكلا پوكسوركيم يشبور هيزجتدروم ندش هنيسلك   
دش يسررباههرذرطق رد نآ ندبيلوم تظلغ و تفرگ  حيضوت .  

ياه نومزآاذل ،هتفرگن رارق تلابك حيقلت دروم هنومن ود نيا هكنيا 
  .تسا هدشن ماجنا نآ يور يروتكار و هتيزورپ ،حطس
  
  تلابك و ندب يلوم تظلغ رثا

ا ـب يلو هـباشم طيارـ شاـب ٤JDS-Cو  ٣JDS-Cتسلاتاك ود 
لودج حرش هب توافتم Co و Moيياهن ياه  تظلغ دش هتخاس٣   . 
و نژورتين يرتميزورپSEM هيزجت دروم هنومن ود نيا  نومزآ ، 
  .تفرگ رارق يروتكار
  
  ندرك كشخ تعرس رثا

كشخ تعرس رثا يسرربيارب و ند بيلوم عيزوت رب ندرك  
هنومن هباشم ٥JDS-Cهنومن ،يياهن تسيلاتاك رد تلابك     

٣JDS-Cنآ رد هك توافت نيا اب دش هتخاس كشخ تايلمع،  ندرك   
تايلمع ييامد همانرب ٢لودج . تفرگتروص رت  نيياپ يتعرس اب  

  .دهد يم ناشن ار هنومن ود ندرك كشخ
  
  كاروخ يبد رثا

يم يسرربيارـب   ه ـب كاروـخياه  لوكلوم ذوفن لكشم نازـ 
، هرفح تسيلاتاك يروتكار نومزآتسيلاتاك ياه  ٣JDS-C ود رد  

هدروآ ٦لودج رد نآ هجيتن هك دش ماجنا كاروخ توافتم يبد   
  .تسا هدش

  
ثحب واههجيتن    

هنومن رد ندبيلوم عيزوت هسياقم ابـ    و ١JDS-Cياه   
٢JDS-C)  هنومن رد ندبيلوم عيزوت هك ديد ناوت يم) ٢لكش ، مود   
كيم١٢٠٠ا ـ ت٢٠٠هر ـتسگ رد هژـيو هب  هـناد رـطق ياـتسار نورـ 
نآ ندوب   )١(يغرم مخت نازيم رگيد ترابع هب و هدوب رت تخاونكي
  عو ـنتم ياـه هنوگ يرادـياپ هـب هـجوت اـب هلأسم نيا. تسا رـتمك
  

تسيلاتاك لاعف زاف بيكرتـ٣لودج    .٤JDS-C و ٣JDS-Cياه   

تسيلاتاك  Mo % Co % يمتا تب سن   
Co/Mo 

JDS-C3 ٦/٨  ٣/٢  ٤٤/٠  

JDS-C4 ٤/١٢  ٣/٣  ٤٤/٠  

  
هجيتنـ٤لودج   و ٣JDS-Cياه تسيلاتاك نژورتين يرتميزورپ ياه 

٤JDS-C.  
JDS-
C٤ 

JDS-
Cتسيلاتاك ٣  

٨/١٩٢ ١/١٥٥ Single Point Surface Area at P/P0 0.20 

٥/٢٠٠ ٤/١٦٠ BET Surface Area 

٤/٢٧٨ ٧/٢٢١ Langmouir Surface Area 

٩/٢٤٩ ٢/١٩٦ 
BJH Adsorption Cumulative Surface 
Area of Pores between 17 and 3000 Ǻ 

Diameter 

٥/٢٨٤ ٦/٢٢٦ 
BJH Desorption Cumulative Surface 

Area of Pores between 17 and 3000 Ǻ 
Diameter 

Surface 
Area 

(m٢/g) 

٤١/٠ ٣٥/٠ 
Single Point Total Pore Volume of  Pores 

less than 784.1667 Ǻ Diameter at P/P0 
0.97 

٤٣/٠ ٣٦/٠ 
BJH Adsorption Cumulative Pore 

Volume of Pores between 17 and 3000 Ǻ 
Diameter 

٤٢/٠ ٣٦/٠ 
BJH Desorption Cumulative Pore 

Volume of Pores between 17 and 3000 Ǻ 
Diameter 

Pore 
Volume 
(cm٣/g) 

٥/٨٢ ٢/٨٧ Average Pore Diameter (4V/A by BET) 

١/٦٨ ٧/٧٣ BJH Adsorption Average Pore Diameter 

٦/٥٩ ٦/٦٣ BJH Adsorption Average Pore Diameter 

Pore Size 
(Ǻ) 

  
هجيتنـ٥ لودج يروتكارنومزآياه     ، ۳JDS-C ياه تسيلاتاك  
٤JDS-C ٥ و JDS-C.  

 (ppm)هدنام  يقاب درگوگ

JDS-C٥ JDS-C٤ JDS-C٣ 
 (oC)روتكار يامد 

٢٥٠ ٥٤ ٦٠ ٣٠ 

٢٧٠ ١١ ١٦ ٦ 

٥/٥ ٣  ٢٩٠ ٥ 

٥/٤ ٤  ٣١٠ ٤ 

٣٣٠ ٧ ٤ ٣ 

  )۱(  Egg shape 
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هنومن رد ندبيلوم عيزوتـ٢ لكش   .٢JDS-C و ١JDS-Cياه   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تسيلاتاك رد ندبيلوم عيزوتـ٣لكش    .٤JDS-C و ٣JDS-Cياه   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تسيلاتاك رد تلابك عيزوتـ٤لكش    .٤JDS-C و ٣JDS-Cياه   
  

. تسا هيجوت لباق توافتم ياهpHرد ندبيلوم ياه  نوينآيسكا 
هزيرميلپ هجرد اب ندبيلوم ينوينآ  يسكا ياه هنوگ ساسا نيا رب

−دنناملااب ندش 
OMoو −

OMo رد  pH  و يديسا ياه
−دننامنيياپ ندش هزيرميلپ هجرد اب ياه  هنوگ

OMo 
−و

MoO رد  pH  دنراد يرتشيب يرادياپ ييايلق و يثنخ ياه
يم اذل و]٥-٣[ هنوگpH=٧رد هك تفگ ناوت     يهزادنا اب ياه  
هياپ ياههرفح همهرد دنناوت  يم يتحار هب هك هدوب بلاغ رت كچوك  
لصاح تسيلاتاكرد ندبيلوم زا يرت  بسانم عيزوت و هدرك ذوفن  

رد يتخاونكي نازيم هچ ره هك تسا هدش ثباث رگيد فرط زا . دوش
رتشيب يياهن تسيلاتاك رد ) ندبيلوم هژيو هب(تلابك  و ندبيلوم عيزوت
لولحم pHاذل . ]٨-٦ و ٤[دوش  يم لصاح يرتهب تسيلاتاك ،دشاب  
دش هتفرگ رظن رد٧رب ارب يدعب ياه تسيلاتاك ندبيلوم حيقلت  .  

نيا هب هجوت ابـ و هدوب يكيتيلاتاك يلصا زاف ندبيلوم هك   
هجيتن هسياقم اب و دراد ار تسيلاتاك)٢(هدنهد اقترا شقن تلابك ياه  
يم٤JDS-C و ٣JDS-Cتسيلاتاك ود يروتكار ياه  نومزآ ناوت   
 ٥لودج هك هنوگ  نامه. درك نييعت ار رصنع ود نيا بسانم تظلغ
زا ٣JDS-Cتسيلاتاك تيفيك توافت يمك اب ،دهد  يم ناشن  

يم ار بلطم نيا هك تسا رتهب٤JDS-Cتسيلاتاك  هجوت اب ناوت   
لودج و ٤ و ٣ياه  لكش ياههجيتن هب درك هيجوت٤    .  

و ندبيلوم عيزوت فرط كي زا دوش  يم هديد هك هنوگ نامه
تخاونكي٣JDS-Cتسيلاتاك رد تلابك  ر گيد فرط زا و هدوب رت  

تسا رتشيب زين نآBETهژيو حطس  زين ار هديدپ نيا تلع .  
تسيلاتاك رد Co و Moر ـت نيياپ تظلغ هـب طوبرم ناوـت يم    
٣JDS-Cتظلغ رد هك ارچ ،تسناد هياپ حطس ،رت  نيياپ ياه  
ياهديسكا ي هليسو هب) هيلا دنچ ياج هب(هيلا  كت تروص هب
و رتشيب تسيلاتاك حطس هجيتن رد و هدش هديشوپ تلابك و ندبيلوم  
تيفيك دوبهب هب  هك تسا رت تخاونكي يكيتيلاتاك ياه هنوگ عيزوت
  .]٨[دنك  يم كمك تسيلاتاك

كشخ تعرسـ مدع ليلد هب HDSياه  تسيلاتاك ندرك    
حيقلت كمن ترجاهم هجيتن رد و هياپ اب يكيتيلاتاك زاف شنك  مهرب

 هب اه هناد زكرم زا) ندرك كشخ نيح(بآ يياجباج هطساو  هب هدش
 ٥لودج هك روط  نامه. دراد ييلااب تيمها ،اهنآ طيحم تمس
هب تبسن يرتهب تيفيك ياراد ٥JDS-Cتسيلاتاك ،دهد  يم ناشن  

يم ار نآ هك هدوب٣JDS-Cتسيلاتاك  همانرب ندش رتدنك هب ناوت   
  يكيتيلاتاك ياه هنوگ ترجاهم شهاك ،)٢ لودج( ندرككشخ ييامد
  

۱۵۰۰      ۱۲۵۰     ۱۰۰۰      ۷۵۰       ۵۰۰       ۲۵۰          ۰  

  )نوركيم(هناد رطق ياتسار رد هلصاف 

۱۴  
  

۱۳  
  

۱۲  
  

۱۱  
  

۱۰  
  
۹  
  

۸  
  

۷ 

دن
وليب

د م
رص

د
 

JDS-C۱                  JDS-C۲ 

۱۵۰۰      ۱۲۵۰     ۱۰۰۰      ۷۵۰       ۵۰۰       ۲۵۰          ۰  

  )نوركيم(هناد رطق ياتسار رد هلصاف 

۱۱  

  
۱۰  

  
۹  

  
۸  

  
۷ 

دن
وليب

د م
رص

د
 

JDS-C۳   
 
 

JDS-C۴ 

۱۵۰۰      ۱۲۵۰     ۱۰۰۰      ۷۵۰       ۵۰۰       ۲۵۰          ۰  

  )نوركيم(هناد رطق ياتسار رد هلصاف 

۸/۲  
  
۵/۲  

  
۲/۲  

  
۹/۱  

  
۶/۱ 

صد
در

ت
كبال

 

JDS-C۳                JDS-C۴ 

)۱(  Promoter 
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هجيتنـ٦لودج  تسيلاتاك يروتكارنومزآياه      ٣JDS-C  طيارش ود رد
  .فلتخم

طيارش (ppm)هدنام  يقاب درگوگ  (oC)روتكار يامد  

٥/٣  ٢٩٠ ١ 

٨/٢  ٢٩٠ ٢ 
زاگ يبد ،راب۱۵=راشف : ۱طيارش  كاروخ يبد ،تعاس رب رتيل۹=  تعاس رب مرگ۳۰=   .  
زاگ يبد ،راب۱۵=راشف: ۲طيارش  كاروخ يبد ،تعاس رب رتيل۲/۷=  مرگ ۲۴=    .تعاس رب 

  
و  يراجت ياه  تسيلاتاك يتولياپ يروتكار نومزآياه هجيتن ـ٧لودج 

٥JDS-C.  
 (ppm)هدنام  يقاب درگوگ

JDS-Cيراجت تسيلاتاك ٥  
 (oC)روتكار يامد 

٨/٨ ٣  ٢٥٠ 
- ٢٥٥ ٨ 
٢/١ ١  ٢٧٠ 
- ٢/١  ٢٨٣ 

<٢٩٠ ١> ١ 
< ٥/٠  - ٣١٠ 
< ٥/٠  - ٣٣٠ 

  
رد اهنآ عيزوت ندش رت  تخاونكي هجيتن رد و اه هناد طيحم تمس هب
داد تبسن يياهن تسيلاتاك   .]٨ و ٧[ 

)١(سامت نامز هچره هدش صخشم ـ
رتشيب تسيلاتاك اب كاروخ  

 ياههرفح هزادنا هچره و دوش يم رتشيب زين ييادزدرگوگ نازيم ،دشاب
رثا،دشاب رت گرزب كاروخ ياه لوكلوم هزادنا اي رت كچوك تسيلاتاك   
دوب دهاوخ رتدوهشم ييادزدرگوگ نازيم رب سامت نامز  ]٩[ .  

تسيلاتاك ،عوضوم نيا يسررب يارب  ٣JDS-C يامد رد  ٢٩٠ 
) اه هاگشيلااپ رد ييادزدرگوگ يتايلمع يامد(دارگ يتناس هجرد

توافتم نژورديه و كاروخ يبد ود اب يلو هباشم طيارش ود تحت 
 ٢٠اب يرگيد و اه  هاگشيلااپ يتايلمع طيارش هب هيبش يكي ينعي
تفرگ رارق يروتكار شيامزآ دروم،شهاك دصرد هكروط  نامه.  
شن٦لود ـج   و كارو ـخ يـبد يدـصرد  ٢٠شهاك ،د ـهد يم ناـ 

هدروارف رد هدنام  يقاب درگوگ شهاك ثعاب ،تباث راشف رد نژورديه
هب ٥/٣ ppmزا   ppm يم٨/٢ هك تسا نآ ديؤم هديدپ نيا . دوش  
تسيلاتاك اب نآ سامت نامز يتر ابع هب اي رتمك كاروخ يبد هچره
  و تسيلاتاك ياه هرفح رد كاروخ ذوفن ناكما ،دشاب رتشيب
  .دوب دهاوخ رتشيب نآ لاعف حطس اب شنك مه رب

تسيلاتاك تياهن رد ـ  ٥JDS-Cهب تسيلاتاك كي تازاوم    
رد و هاگشيلااپ هباشم طيارش تحت ،دركلمع هسياقم ياربيراجت   

يليم١٠٠(يتولياپ روتكار  تفرگ رارق يروتكار يبايزرا دروم ) يرتيل  
لودج رد لصاح ياه هجيتن هك تسا هدش هدروآ٧  هك روط  نامه . 
روتكار دح رد ٥JDS-Cتسيلاتاك ،درك طابنتسا ناوت  يم لودج زا  

يراجت تسيلاتاك زا رتهب يدودح ات و لوبق لباق جياتن زين يتولياپ 
  .دهد يم ناشن

  
  يياهن يريگهجيتن

ناوت يم ،دهديم ناشن قيقحت نيا ياههجيتن هك هنوگنامه
لماع هكدرك نايب ياهرصنع تظلغ ،حيقلت لولحم pHياه    
مهم ياهلماعهلمج زا اه هنومن ندرككشخ تعرس و يكيتيلاتاك  
ناو ـتيم اهنآ لرتنك اـب هك هدوب يياهن تسيلاتاك تيفيك رب رثؤم و

هدزاب اب يتسيلاتاكهب  رف رد لاابزيلاتاك  تسد ييادزدرگوگ د نيا 
  .تفاي

  
  ينادردق و ركشت

و شيلااپ يلم تكرش يناگرزاب تيريدم زا هلاقم ناگدنسيون  
،  تيامح رطاخ هب ناريا يتفن ياه هدروآرف شخپ رضاح قيقحت زا

تفن تعنص هاگشهوژپ ،تسيلاتاك هياپ نيمأت يارب Sasolتكرش   
و يروتكار و يكيزيف ـيميش ياه نومزآماجنا ليلد  هب مه   نينچ 
تهجهب يژولونكت هعسوت هدكشهوژپ ماجنا    SEMياه هيزجت 
  .دنيامنيم ينادردق و ركشت
  
  
 

شريذپ خيرات     ؛ ٨٤ /١٧/٢ :تفايرد خيرات        :٨٥ /٢٠/٦  
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