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زاگ رادقم و راشف رثا  ۲CO تفايزاب نازيم يور يقيرزت   تفن 

  زاگ قيرزت دنيارف رد
  

يدهاج يدهم*+يسابع ديعس  ،  
 ۱۸۷۴۵-۴۱۶۳يتسپ قودنص ،يروبركورديه نزاخم زا تشادرب دايدزا دحاو ،تفن تعنص هاگشهوژپ ،نارهت 

  
تسا يشور،زاگ قيرزت :هديكچ هب .دهديم شيازفا ار يتفن ياهناديم زا تفايزاب بيرض هدمع روطهب هك   هك يروط  
رياخذ هب يسرتسد هك يماگنه هژيو هب ،تسا بسانم يليخ اهتلاح زا يخرب رد يداصتقا ظاحل زا تفگ ناوتيم  

شهوژپ نيا رد.دشاب ناسآ يزاگ هجيتن،  ناريا يتفن نزاخم زا يكيهزغم ياه هنومنهب زاگ قيرزت دركلمع ياه      
تساهتفرگرارق يبايزرا دروم ماجنا شيامزآ يرس ٣هعلاطم نيا رد  .  ياه بيكرت و اهراشف يط اهنآ زا مادكره هك دش 
  يدايز تبسن هب شقن قيرزت راشف هك دش صخشم هدش ماجنا ياهشيامزآ هب هجوت اب. دنتفرگ تروص يتوافتم
زاگ بيكرت هب ريذپ ج ازتما لماع كي ندرك هفاضا هك تسا مزلا زين هتكن نيا ركذ هتبلا. دراد يهدزاب نازيم رد
  دريگ ماجنا بسانم رادقم هب دياب لماع نيا ندرك هفاضا اما. دهد شيازفا ار تفايزاب نازيم دناوت يم يقيرزت
ار يريذپ جازتما طيارش تسا نكمم ريذپ جازتما لماع ندرك هفاضا دنچ ره .دهد ناشن ار دوخ رثا دناوتب ات    
يم اما،ديامنن داجيا اهتنا رد.دهد شيازفا ار تفايزاب بيرض يدودح ات دناوت     ،زاس هيبشرازفا مرن كمك اب   

بيكرت اب يزاس هيبش نيا.دش يزاس هيبش هدش ماجنا ياهشيامزآ يجازتما راشف لقادح   نبرك توافتم ياه  
  د يئأت ار اهشيامزآ زا لصاح ياههجيتن زين اهيزاس هيبش زا هدمآ تسدهب ياههجيتن هك تفرگ تروص ديسكا يد
يجازتما راشف لقادح , دوشرتشيب زاگ بيكرت هب هدش هفاضا ديسكا يد نبرك نازيم هچره هك موهفم نيدب . دنكيم
  .دنكيم اديپ شهاك
  
قيرزت راشف،زاگ قيرزت :يديلك ياههژاو يريذپ جازتما،  يجازتما راشف،  يجازتما راشف لقادح،   .  

  
KEY WORDS: Gas injection, Gas enrichment, Miscibility, Miscibility pressure, Minimum 
miscibility pressure (MMP). 

  
  همدقم

لايس قيرزت ياهدنيارف نيرت يميدق زا يكي،زاگ قيرزت هب    
لاس دنچ اهنت و ١٨٦٤لاس رد راك نيا ماجنا . تسا يتفن نزاخم  

دوب هدش داهنشيپDrakeهاچ يرافح زا سپ  زافده.   ظفح راك نيا    
نيا زا دعب . دوب هيلوا طيارش هب ديلوت ندنادرگرب و نزخم راشف
 دادعت رد تيقفوم اب رگيد ياهزاگ اي يعيبط زاگ قيرزت ،نامز
  تفايزاب شور كي ناونع هـب و ناهج رـسارس رد نزاخم زا يداـيز
  

هيلوا طيارش ردزاگ قيرزت يشهوژپ ياه حرط. تفر راكهب هيوناث  
يحارط ينآ يروارفشيازفا روظنم هب  دننام دياب  و دندوب هدش 

كي دننام  ودنوش هتفرگ رظنرد تشادرب دايدزا يشهوژپ ياهحرط  
يژرنا شيازفا رب نوزفا دياب هدش قيرزت لايس ،تشادرب دايدزا نف 

يديلوت ياه هاچ فرطهب ارنآ و هدرك اجهباج زين ار تفن ،نزخم
ا يشور،)يجازتما زاگ قيرزت هژيو هب(زاگ قيرزت . دـهد تكرح   تس  
 E-mail: abbasi@ripi.ir+                                                                                                                                                تابتاكم راد هدهع*  
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 رظنرد اب. دهد يم شيازفا ار تفن تفايزاب بيرض هدمع روط هب هك
 ،تسا ناهج رد يزاگ رياخذ نيمود هدنراد ناريا هكنيا نتفرگ

دنتسه بسانم يليخ يداصتقا ظاحل زايياهشورنينچ  روط هب .   
يم قيرزت روظنم ود يارب نزخم لخاد رد زاگيلك يارب ـ١ :دوش    

داجيا يارب ـ٢راشف نتشاد هگن تباث  بوراج و تفن زا يا ههبج   
  . يديلوت ياههاچ تمس هب نآ

دنيارف كي اي و يجازتما دنيارف كي تروص هب تسا نكمم زاگ
هصخشم.دنك اج هباج ار تفن يجازتماريغ و تفن ياهيگژيو و اه   
يم صخشم ار دنيارف عون ،قيرزت راشف،امد طيارش و زاگ   . دننك 
يريذپ جازتما يلك روطهب لايس و تفن بيكرت ،امد ،راشف هب  

  .]۱[ دراد يگتسب) هدننكاج هباج(يقيرزت 
Musku  شيازفا ثعاب راشف ظفح داد ناشن ١٩٤٦لاسرد  

تفن يمجح ليكشت بيرض هك نيا هژيو هب. دوشيم تفن يبايزاب
طسوت هدشماجنا ياه شيامزآ ساسارب .]۲[ دشاب رتلااب  Elkins رد 

دش قيرزت زاگ مجح١٩٦٩لاس  ليكشت بيرض و تفن يورنارگ ،ه  
. دنتسه تفن تفايزاب ياهدنيارف رد يلصا روتكاف هس تفن يمجح
رد اهرييغت شيازفا بجوم نزخم تفن اب يقيرزت زاگ رتشيب سامت  
نزاخم يارب . دوش يم تفن رتشيب ديلوت هب رجنم و هدش تفن بيكرت
   قيرزت راشف هك دسريمن رظن هب ،بوخ يياوارت اب ميظع تانبرك
  .  ]۳[ دشاب هتشاد تفن يياهن تفايزاب رب يدايز ريثأت تياهن رد

يطرد و عيسو روط هب ينبركورديه  ريذپ جازتما ياهدنيارف
رد ١٩٦٠  و١٩٥٠ياه لاس زا شيب. دشماجنا اداناك و اكيرما    ١٥٠ 
هژورپ نيارتشيب  ودـش زاـغآ ينامز بوانت نيا رد هژورـپ   ا ـه 

رد وتولياپ ياهشيامزآتروص هب   دندشماجنا كچوك سايقم    
اب.دندشيم دراو يقيرزت هاچ دنچ اي كي رد اهنت هك  ،نيا دوجو  
  .]۴[ دنتفريذپ ماجنا عيسو ياهسايقم رد اهحرط زا يدادعت

ناشن۱۹۶۰ لاـس رد    زا رـتشيب تفن تفايزاب هـك دـش هداد  

ههبج يورشيپيهليسو هب هدش ينيب شيپ ياهشور تسا)۱(  ارچ ،   
زاگ و نزخم يتفن زاف نايمرد يريخبت لداعت اه شور نيا هك
 رد زاگ نايرج يضاير فيصوت. دنريگيمن رظنرد ار هدش قيرزت
 رد مرج لاقتنا نتخاس مسجم يانبم رب رادفاكش ـ لخلختم طيحم
  .]۵[ تسا هناگود لخلخت متسيس

Morel هارمه ار)٢(ذوفن ياهشيامزآ ،ناراكمه و  ياهطولخم اب  
تمس هب نژورتين قيرزت هك دنداد ناشن اهنآ . دنداد ماجنا يبيكرت

  نايدارگ هب رـثا نيا. دوش يمتياده فاكش كيدزن رد عيام عمجت 

  
  

) ٥C ،۱C ،۲N (ييات هس لايس متسيس رد هدش دراو يحطس ششك
كي رد يگنيئوم لداعت  ,نايدارگ نيا رطاخ هب .دوش يم هداد تبسن
 .]۶[ ديآيم تسد هب فاكش كيدزن رد زاگ عابشا زا رتنيياپ هجرد
طسوتMorel ياهشيامزآ   Hu Huaهيبش لدم نيا هك  دشيزاس  
رد يددع دحاو كي و فاكش رد يليلحت هبساحم كي زا , يبيكرت
هبساحم تيمهانارگشهوژپنيا  .]۷[ دوب هنومن لخاد ذوفن ياه   

زا يشان يحطس ششك اب هارمه يگنييؤم راشف ياه توافتو 
  .دنداد ناشن ار يبيكرت ياهرثا

Wylie  ار زاگ قيرزت و مرج لاقتنا ياه شيامزآ شناراكمهو
رتلااب بآ عابشا نازيم هچ ره هك دندرك دييات اهنآ . دنداد ماجنا
طسوت زاگ ذوفن رثا . ]۸[ تسا رتنيياپ تفايزاب نياربانب دشاب

Romancer  ناتم رثا اهنآ. تساهدش يسررب  شناراكمهو ,
 اهنآ ياهشيامزآ. دندرك هسياقم ار ديسكا يد نبركو  نژورتين
و يلاخ ياضف  مجح نايم رد يحطس ششك نايدارگ هك داد ناشن

و بولطم دناوت يم مه،فاكش دشاببولطمان مه   راشف توافت .  
  فاكش تمس هب اي فاكش زا نايرج داجيا ثعاب يگنييؤم 

  . دنمانيم )٣(يگنيئوم ژاپمپ ار هديدپ نيا هك دوشيم
تمس هب سكيرتام يلاخ ياضف مجح زا يحطس ششك رگا 

يگنيئوم ژاپمپ  ,)نژورتين قيرزت دروم رد( دـنك اديپ شيازفا فاكش
كمك ينلاوط نامز تدم كي يارب تباث ديلوت تدش كي ظفح  هب
سكعرب . تسا هدش دايز فاكش تمس هب عيام نايرج اريز, دنك يم
قيرزت درومرد( دنك اديپ شهاك فاكش كيدزن يحطس ششك رگا  
فاكش زا تفن ندودز تمس هب يگنيئوم ژاپمپ  ,)ديسكا يد نبرك
دروم رد هجيتن رد  .]۹[ ددرگ يم فقوتم تفايزاب و دنك يم كمك
دنتفرگ هجيتن  Darmanو  Sorbie ,يلقث شزير ليسناتپ ندوب نيياپ

تفن عابشا نازيم نيرتلااب نتشاد هگن يارب يحطس ششك هك 
 .]۹[ تسا هدش هيصوت نژورتين قيرزت و تسا مزلا فاكش كيدزن
هبيگنيئوم ژاپمپهك دنداد  ناشن شناراكمه و Burger نينچمه روط  
 ،نيارب نوزفا . دنكيمن تكرش مرج لاقتنا شيازفا يارب يساسا
متسيس يباي تهج هليسو هب دناوتيم مرج لاقتنا هك دنتفرگ هجيتن

  .]۱۰[ دنك اديپ رييغت دايز يليخ, هنومن فاكش
  

  يهاگشيامزآ راك
كلمع،قيقحتن ـيا رد   ندر ـب لاابروظنم ه ـب زاگ قيرزت درـ 

خمزا يكي تفايزاب بيرض يايـتفن نزاـ    . تسا هدـش يـسررب نارـ 
  
  

)۱(  Conventional frontal drive       )۳(  Capillary pumping 

)۲(  Diffusion 

Archive of SID

www.SID.ir



هرامش ٢٦هرود   ...٢COزاگ رادقم و راشف رثا  ناريا يميش يسدنهم و يميش هيرشن ناتسبات ٢،   ،١٣٨٦ 
 

يشهوژپ                              ـيملع                                                                                                                                                              ٧٥ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .هتفرگ ماجنا ياهشيامزآ رد قيرزت متسيس زا يا هداس يامش ـ١لكش 
  

زاگ قيرزت رثا رد تفن تفايزاب نازيم هتفرگ ماجنا ياهشيامزآرد   
و هدش يريگ هزادنا دنا هدش هيهت هك رظن دروم يتفن ياه هنومن هب

هدش هدز نيمخت تفايزاب نازيم،رثوم ياهرتماراپ رييغتاب   .دنا 
هتفرگ رارق يسررب دروم زين دنيارف يريذپ جازتما طيارش نينچمه 

شيامزآنيا رد. تسا هدش يحارط يا هنوگ هب قيرزت هاگتسد  ،اه   
زا توافتم ياهويرانس تحت ار قيرزت زا يا هدرتسگ ه دودحم هك
هاگتسد نيا . دريگيمرب رد يقيرزت زاف بيترت و راشف, امد هلمج

يم هك تسايياهيگژيوياراد  رظن زا نزخم طيارش تحت دناوت  
هب هجوت اب . دهد ماجنا ار لايس قيرزت لمع راشف و ترارح
شورهب, هاگشيامزآ رد ناوتيم هاگتسد ياهيحارط ياه لدم و اه 
هسام ـ يكهآ گنس ( يكيزيف ياه لدم يور قيرزت, توافتم
ليكشت هدمع شخب ود زا هاگتسد  .داد ماجنا ار فلتخم) گنس
تسا هدش   :  

  يكيلورديه لودم  شخبـ ١
اوه مامحهزغمهدنرادهگن تلااصتا متسيس و)١(،   قيرزت متسيس , 

، )٢(گنس ناشوپ راشف داجيا هعومجم ,)يقيرزت تلاايس نزاخم و پمپ(
  . تساهجنس راشف و) اهرفاب و پمپ ()٣(يجورخ راشف لرتنك متسيس

  يكيرتكلا شخب ـ ٢
طاقن يامدو راشف تبث تاناكما , اههدننك لرتنك زا ياهعومجم  

بصن زا يا هداس يامش .تسا توافتم  ۱لكش رد تازيهجت نيا  
هكهدش هدروآ هداد ناشن تازيهجت زا كي ره تيعقوم   تساهدش   .  

  
  اهشيامزآ يلك حرش و لدم يزاس هدامآ هوحن

شيامزآهـمهيار ـب تبا،اه    , ندوـب زـيمت زا ناـنيمطا يارـب ادـ 
  
  

ش ماجنارظن دروم هنومن يورنئولوت اب وشتسش لمع تعاس  ٤٨ . د 
ات هدادرارق هروكلخاد  ردار نآ, هنومن ندوب زيمت زا نانيمطا زا سپ  
كشخ نزو , هنومن ندش كشخ زاسپ . دوش كشخ لماك روط هب
نزخم بآ اب ندش عابشا يارب هنومن سپس . دوش يم تشادداي نآ

تدم هب هكنيازا سپ و هتفرگرارق هاگتسد لخاد رد  تعاس ٣   
   لداعم يراشف اب هنومن عابشا, تفرگرارق لأخ تحت

psi سپس و هدركنزو ار هنومن , عابشا زا سپ. دشماجنا  ١٢٠٠٠  
رد،شيامزآ عورش ات رارق نزخم بآ لخاد  اب . دوش يم هداد  

نزو و هنومنياهيگژيوزا هدافتسا   نازيم, هدش يريگ هزادنا ياه 
  :دوش يم هدروآ تسد هب )۴(مجح

=مجح نازيم







−







  

ناشوپ راشف و  هتفرگرارقهزغم هدن رادهگنلخاد  رد هنومنسپس 
لامعا نآ ربمزلا گنس  هب بآ قيرزت و هدش  . دوشيم زاغآ هنومن 

نتشذگ نينچمه و يجورخ نايرج ندش رادياپ  زا نانيمطا زا سپ
. دوش يم عطق بآ قيرزت, نآ زايلاخ ياضف مجح  ربارب كي قيرزت

هداد نامز ردق نآ زين دروم نيا رد. دوشيم زاغآ تفن قيرزت سپس
هزادنا هبهكنياات  دوشيم كي    PV رگيد و دوش جراخ هنومن زا تفن  
جراخيبآ نازيم هدنهد ناشن , تسا هدش جراخ هك يبآ نازيم. دوشن  
مجح ،نياربانب (Vo) دـشابيم هنومن لخاد رد هدش نيزگياج تفن  

روظنم هب . دوشيم صخشم زين تسا هنومنلخاد رد هك يتفن 
  .دوشيم زاغآ هنومن هب زاگ قيرزت ،تفايزاب نازيم ندرك صخشم

  
  

)۱(  Air bath        )۳(  Back pressure regulator 

)۲(  Over burden pressure       )۴(  Pore volume 

۱ 

۲ ۳ ۴ ۵ 

۹ 

۱۱ 

  

۱۰ 

 زاگ

 تفن

۷ 

قيرزت پمپ-۱ اوه مامح-۷         
تفن-۲   هزغم هنومن -۸       
يقيرزت زاگ-۳ يجورخ راشف هدننك ميظنت-۹          
زاگ -۴  ۲CO      ۱۰ - نغور هظفحم    
زاگ هارمه هب ينبركورديه زاگ -۵  ۲CO  ۱۱ -تفن و زاگ هدننكادج    
هگن-۶   هزغم هدنراد 

 گنس هدش عابشا نزو گنس هدش كشخ نزو
 بآ هتيسناد بآ هتيسناد

۶ 
۸ 
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رتشيب رد بآ قيرزت رثا رد تفن تفايزاب نازيم هك اجنآ زا  
ات ٣٠دراوم  دشاب يم دصرد٤٠  نوريب تفن نازيم زا ،نياربانب ,  

رد يتفايزاب نازيم هچ ،زاگ قيرزت هك تفرگ هجيتن ناوت يم هدمآ  
دراد بآ قيرزت ابهسياقم اب هلحرم ره , اهشيامزآ نيا رد هتبلا.  
ه ـكد وشيم ماجنا يلبق هـلحرم اـب توافتم بيكرت اي و راشف
  .دنوش يم هسياقم يرادومن يط تفايزاب ياههجيتن تياهنرد
  
  اهشيامزآ  زا لصاح ياههجيتن

يكي صخاش هب زاگ قيرزت دركلمع ياه هجيتن ،شهوژپ نيا رد
 ياهيگژيو .تسا هتفرگ رارق يبايزرا دروم ناريا يتفن نزاخم زا

هدش هداد ناشن ۱لودج رد شيامزآ نيا رد هدش هدافتسا تفن   
بيكرتنينچمه. تسا نيا رد هدافتسا دروم نزخم تفن ياه  
هدمآ ۲لودج رد يقيرزت ياهزاگ نينچمه و اه شيامزآ   .تسا 

شيامزآ يرس ٣هعلاطم نيا رد  بيكرت و اهراشفرد  ياه  
نزخم تفن بيكرت هك تسا مزلا هتكن نيا ركذ . دشماجنا  يتوافتم
رگيدكي اب ا ر اههجيتن ناوتب ات هدوب ناسكي اهشيامزآ مامت رد
هدروآ ۳لودج رد اه شيامزآ نيا هب طوبرم تاييزج. درك هسياقم  
 ۷۰راشف رد متسيس يجورخ راشف هك تسا ركذ هب مزلا . تسا هدش
تفرگ رارق راشف نيا رد متسيس لك يترابع هب ،دش هداد رارق راب  
رد هك روط نامه. تسا هدش ضرف نزخم راشف زا يصخاش هك

يعيبط زاگ بيكرت اب اه شيامزآ لوا يرسدوش يم هدهاشم لودج 
يامد و ٣٠٠٠ psiراشف رد و صلاخ  ماجنا هب دارگ يتناس هجرد ٨٠ 

شيامزآ مود يرس.ديسر  و ٤٠٠٠ psiراشف و بيكرت نامه اب اه  
بيكرت هب موس يرس رد . دش ماجنا هبدارگ يتناس هجرد ٨٠يامد 

هفاضا ديسكا يد نبرك دصرد ٦, زاگ شيامزآ ودش  راشف رد اه     
psi دشماجنا ١٥٠٠ ود ريثأت تحت هلحرم نيا زا لصاح تفايزاب .  

يرگيد و ديسكا يد نبرك ندرك هفاضا يكي هك تفرگرارق لماع 
اه شيامزآ نيا ردنينچمه  .دوب رتنيياپ راشف رد اهشيامزآ ماجنا
زا لبق  .تسا هدشهدافتسا دعب يب نامز زا اه هجيتن هيزجت يارب
تسا حرش نيا هب tDهبساحم يگنوگچ , اه شيامزآ هرابرد ثحب  :  





µ
ρ

=


gKAqmax  

g..K
..H

gKA
.H.A

q
PVt
max

ch ρ
µφ

=
µρ

φ
==   

لوط H هطبار نيارد  لخلخت φ  ،)رتميتناس(   tch  و)دصرد( 
  :ميراد تياهن رد و  دشابيم) هيناث( )١(هصخشم نامز

ch
D t

tt =  

نامزtDهك  نامزt  ودعب نودب   هدش هبساحمياه   رد هيناث بسحرب  
  .دنشابيم اهشيامزآ

  
  اه شيامزآ ياههجيتن ليلحت و هيزجت

   )٣٠٠٠ psiراشف رد يعيبط زاگ قيرزت (لوا هلحرم 
يامد و ٣٠٠٠ psiراشف اب و صلاخ روط هب زاگ هلحرم نيا رد  

رادومن زا هك روط نامه. دش قيرزت هنومن هبدارگ يتناس هجرد ٨٠
بسح رب تفايزاب ردهدش قيرزت زاگ مجح  لكش  تسا صخشم۲     ,
يم ناشن هك تسا دصرد٧٠ دودح رد تفايزاب نازيم يياج هباج دهد 
نازيم نيا نينچمه . تسا هتفرگ تروص هنومن رد يبوخ تبسن هب
، . دشابيم هجوت لباق يليخ بآ قيرزت اب هسياقم رد تفايزاب نياربانب
رد زاگ قير زت شور, يزاگ ميظع عبانم ندوب سرتسد رد تروص رد
  .تسا رتهفرص هب نورقم مه و رتيداصتقا مه بآ قيرزت اب هسياقم

بسح ربتفن ديلوت و زاگ ديلوتياهرادومن هب هجوت اب    tD  رد
رد هك ميوش يم هجوتم ۳ لكش  ٣٨٠= tD  ,  تدش هب زاگ ديلوت

تباث تلاح هب زين تفن ديلوت نامز نيا رد هك تسا هتفاي شيازفا 
هب  tD =٥٠نامز رد زاگ  )٢(ديلوت عورش هطقنه تبلا. تسا هدمآرد  

تدش هب نآ زا سپ و هدمآرد تباث تلاح هب سپس و هديسر ماجنا 
نامز رد دوش يم هظحلام هك روطنامه هتبلا. تسا هتفاي شيازفا

ندش تباث زا سپ و هتفاي شهاك زين تفن ديلوت , زاگديلوت عورش 
ي شيازفاهرابكيهب تفن ديلوت , زاگ ديلوت شهاك تلع . تسا هتفا 

تسا صخشم ينشور هب زين زاگديلوت عورشنامز رد تفن ديلوت   ، 
هنومن ياهتنا هب ار دوخ , تفن نايم زا يياهريسم داجيا اب زاگ اريز
ريسم نيمه زا يقيرزت زاگ هجيتن رد. دوشيم جراخ و هدناسر  
رادومن هب تقد اب . دنك اجهباج ار تفن دناوت يمن و هدرك تكرح
بسح رب تفن عابشا  tD  نازيم هك تسا صخشم زين  ۴لكش رد

جيردت هب ) Soi =٧٤/٠(هنومن لخاد رد دوخ هيلوا رادقم زا تفن 
هب نامز ن ـيا زا .دـتفايم قافتازاگ ديلوت هك يتقو ات هتفاي شهاك 

ات هدرك اديپ لوزن تدش هب oiSرد شهاك دنور دعب كي هب هكنيا   
)ت باث رادقم )orSدسرب تفن عابشا نازيم نامه ، تباث رادقم نيا.  
ردهدناميقاب دايدزا يدعب ياهدنيارف ماجنا  يط هك تسا هنومن لخاد  
هدش لامرن رادومن زا هك روطنامه. دشابيم تفايزاب لباق تشادرب  
ب تفنعابشا لكش رد هدش قيرزت زاگ مجح بسحرـ  ناوت  يم ۵ 
  هدـش لامرنتفن عابشا ناز ـيم ,زاگ قـيرزت زا سپ, درـك هدهاشم

 )۱(  Characterization time       )۲(  Breakthrough 
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يشهوژپ                                                                                                                                                             ـيملع                               ٧٧ 

تفن ياهيگژيو  ـ١لودج ردهعلاطم دروم) لايس(  نيا     .شهوژپ 
نزخم تفن يلوکلوم نزو  ۱۱۳ Bo  عابشاراشفرد)bbl/STB(  ۴۲/۱  

نزخم تفن يبسن يلاگچ  ۷۸/۰ GOR) SCF/STB(  ۲۱/۴۵۹ عابشا راشف رد   

۹۳/۱۰ (CP)ت فن يورنارگ ١٢C  ۲۱۰+يلوکلوم نزو   

١٢C ۹۱/۰+يبسن يلاگچ   ۱۷۳۱  (psi)بابح هطقن راشف  

۳۰/۱  نيتلافسآ نازيم  ۱۸۱ (C°) نزخم يامد 

API ۱۷/۳۳  ۲۰۷۹ (psi) نزخم راشف 
  

نزخم تفنهيزجت ـ۲ لودج دصرد٦اب  هدش قيرزت يعيبط زاگ بيکرت و   ديسکا يد نبرک   .  
يلوم دصرد ۶اب يقيرزت زاگ   ۲CO) يقيرزت زاگ  )يلوم دصرد  )يلوم دصرد(نزخم تفن   )يلوم دصرد( 

  

  تابيكرت

۳۲/۰  ۴۷/۰  ۱۲/۰  H٢S 

۴۵/۳  ۱۴/۴  ۰۴/۰  N٢ 

۲۳/۸  ۱۷/۲  ۲۵/۱  CO٢ 

۰۱/۸۰  ۹/۸۴  ۳/۲۵  C١ 

۹/۴  ۱۶/۵  ۷/۵  C٢ 

۶۶/۱  ۷۳/۱  ۷۱/۴  C٣ 

۳۳/۰  ۳۴/۰  ۱۷/۱  iC٤ 

۵/۰  ۵۱/۰  ۲۳/۳  nC٤ 

۱۷/۰  ۱۷/۰  ۰۲/۱  iC٥ 

۱۴/۰  ۱۳/۰  ۱۵/۱  nC٥ 

۱۵/۰  ۱۳/۰  ۹۸/۳  C٦ 

۱۱/۰  ۱/۰  ۵۱/۳  C٧ 

۰۵/۰  ۰۳/۰  ۳/۳  C٨ 

 C٩  ۳۹/۳  ١٠٠= عومجم   ١٠٠= عومجم 

 C١٠  ۰۸/۳  يلوكلوم نزو  ۱۸/۱۹  يلوكلوم نزو  ۷۲/۲۰

 C١١  ۶۶/۲ صوصخم نزو  ۶۶۲/۰ صوصخم نزو  ۷۱۵۴/۰

۹۰۱  Net Heat Value ۹۵۲  Net Heat Value ۴۱/۳۶  C +١٢  

۹۹۷  Gross Heat Value ۱۰۵۴  Gross Heat Value ۱۰۰  عومجم 

  
  .هدش ماجنا ياهشيامزآ تاييزج ـ٣لودج 

ةرامش 
 هنومن

لدم 
 يكيزيف

  

  لوط
  

 (cm) 

  حطس
(cm٢) 

ياضف مجح 
  (cc) يلاخ

  لخلخت
 )دصرد(

  

  يريذپذوفن
  

 (md) 

 هيلوا عابشا
 تفن

  زاگ راشف 
  (psi) يقيرزت

  نبرك رادقم 
 )دصرد(ديسكا  يد 

  يديلوت تفن رادقم 
 زاگ قيرزت زا دعب

۱ M١ ۹/۴  ۱۷/۳۲  ۶۱۷۷/۲۹  ۱۸۷۸/۰  ۱۵ ۷۴۲۷/۰  ۳۰۰۰ ۰ ۵۵۳۳/۶۹  

٢ M٢ ۵ ۱۷/۳۲  ۸۵/۲۷  ۱۷۳۱/۰  ۱ ۷۶۴۸/۰  ۴۰۰۰ ۰ ۱۷۹۷/۷۴  

۳ M٣ ۵ ۷۴۶/۳۲  ۷۴۵۶/۲۸  ۱۷۸۷/۰  ۱ ۷۴۸۰/۰  ۱۵۰۰ ۶ ۵۱۱۶/۴۶  
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 يشهوژپ ـ يمل                                                                                                                                                                                         ع٧٨

  
  
  
  
  
  
  
  

  
مجح نازيمبسحرب تفايزاب ـ۲لكش  هدش قيرزت زاگ  شيامزآ رد    -

 ،   ).=۵۰tBt= ، psi ۳۰۰۰P(لوا يرس ياه
  
يرزت زا سپهـكنياا ـت دـنكيم ادـيپ شهاك جيردت هـب   ق ـ 

PV زاگ زا٢٤/٠   رفص ه ـ بهدـش لامرنتفن عا ـبشا نازـيم,  
  .دسر يم
  

  )٤٠٠٠ psiراشف رد يعيبط زاگ قيرزت (مود هلحرم 
يم هظحلام۶لكش رد  تفايزابرادومن هب هجوت اب  هك دوش  

رد٧٥دودح رد يتفايزاب  هك تسا هدمآ تسد هب زاگ قيرزت زا دص  
رد هك تسا نيا هدنهد ناشن رما نيا  .تسا يهجوت لباق نازيم
راشفنيا هداد ماجنا يبوخ هب ار يياج هباج لمع زاگ ،   يتح و 

  راشف هك رتزير ياه جرف و للخ رد دوجوم تفن زا يرادقم 
psi هدرك جراخ ار هدوبن اهنآ ندرك جراخ هب رداق ٣٠٠٠    .تسا  

بسح رب تفن ديلوت و زاگ ديلوتياهرادومن هب تقد اب   tD  رد
هب زاگ ديلوت خرن  tD =٣٩رد هك دوش يم صخشم زين  ۷ لكش  
هديدپنيا هك تسا هتفاي شيازفا تدش اب فداصم   هك تسا ينامز  
هجوت هتكن نيا هب دياب هتبلا . تسا هدمآ رد تباث تلاح هب تفن ديلوت

رد زاگ ديلوت نيلواهك تشاد   ٣١= tDهك تسا هتفريذپ تروص    
  .تسا هتشاذگ شهاك هب ور تفن ديلوت زين نامز نيا رد

لكش tDبسح رب تفن عابشا رادومن هب هجوت اب   صخشمزين  ۸ 
  هنومن لخاد رد دوخ هيلوا نازيم زا تفن نازيم هك تسا 

)٧٦/٠=oiS ( نامز ردهكنياات هدرك اديپ شهاك جيردت هب يلوا  ن  
تباث يتدم زا سپ و هدش رتمكجيردت هب شهاك نيا , زاگ ديلوت  

)دنام يم  )orS . نازيم ندش تباثSo رد  ٤٠= tDيم تروص . دريگ 
هدش لامرنرادومن رد تقد اب رب تفن عابشا   قيرزت زاگ مجح بسح   

ردهدش لكش   يم۹    ٢٥/٠ PVقيرزت زا سپ هك درك هدهاشم ناوت  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
شيامزآ ردزاگ و تفن ديلوت نيب هسياقم ـ۳لكش    .لوا يرس ياه 

  
  
رفص هبهدش لامرنتفن  عابشا نازيم, زاگ زا   .تسا هديسر  

  
ديسكا يد نبرك دصرد ٦+يعيبط زاگ قيرزت (موس هلحرم   

  )١٥٠٠ psiراشف رد 
ديسكا يد نبرك دصرد٦, يعيبط زاگ بيكرت هب هلحرم نيا رد   

شف رد سپس وهفاضا زين يامد و ١٥٠٠ psiرا   دارگ يتناس هجرد ٨٠ 
رد , ۱۰ لكشرد  تفايزابرادومن هب هجوت اب . دش قيرزت هنومن هب

تسا هدمآ تسد هب دصرد٤٧دودح رد يتفايزاب هلحرم نيا   . 
تحت تلاح نيا رد تفايزاب نازيم،دش هتفگ شيپ رد هك روطنامه   
نبرك زاگ ندرك هفاضا لوا لماع. تسا هتفرگ رارق لماع ود ريثات  

زاگ ندش رت نيگنس ثعاب يدودح ات هك تسا هنومن هب ديسكا يد 
ات نزخم تفن اب ديسكا يد نبرك يفرط زا . دوش يم يعيبط
  ات دوش يم ثعاب لماع نيا. دراد يريذپ جازتما تيلباق يدودح
تروص هب تفن و زاگ هجيتن رد و هدش لح تفن رد زاگ هكنيا  

 ،  )١(يتشگناهديدپ عوقو لامتحا نياربانب و دنوش جراخ لولحم
تفايزاب شيازفا ثعاب دياب لماع نيا هجيتن رد و دباي يم شهاك 

يليخ هدش هفاضا ديسكا يد نبرك نازيم نوچ اجنيا رد يلو . دوش
تسا هتفاي شهاك يليخ قيرزت راشفهكنياهژيو هب و تسا مك    ,

 لماعود نيا هسياقم رد . تسا هدش مك زين تفايزاب نازيم ،نياربانب
هفاضا اب هسياقم رد يرتشيب رثا ،راشف ديدش شهاك هك تفگ دياب  
رد تقد اب  .تسا هتشاد ديسكا يد نبرك زيچ ان نازيم ندرك

حضاو ۱۱ لكشرد  tDبسح رب تفن ديلوت و زاگ ديلوت ياهرادومن   
ديلوت نازيم )  tD=١٦(تسا هدرك ديلوت هب عورش زاگ يتقو هك تسا 

رادقم كي هبهكنياات تس ا هدركاديپ شهاك زين تفن   .دسرب تباث  
  

۴/۰                  ۳/۰                ۲/۰                 ۱/۰                   ۰ 

  لخلختم ياضف مجح هب يقيرزت زاگ مجح تبسن

۸/۰  
  

۷/۰  
  

۶/۰  
  

۵/۰  
  

۴/۰  
  

۳/۰  
  

۲/۰  
  

۱/۰  
  

۰ 

ليه
 او

ت
 نف

 به
ت

سب
ت ن

 نف
ت

ياف
باز

ار 
قد

م
 

۸۰۰                 ۶۰۰               ۴۰۰                ۲۰۰                  ۰ 

(tD) دعب يب نامز 

۶/۰  

  
۴۵/۰  

  
۳/۰  

  
۱۵/۰  

  
۰ 

ه ك
ت ب

سب
ت ن

 نف
ت

ياف
باز

ار 
قد

م
ليه

 او
ت

 نف
ل

 

۲۰ 
 
۱۶ 
 
۱۲ 
 
۸ 
 
۴ 
 
۰ 

ت گاز توليدي به حجم فضاي محيط متخلخل
نسب

 

)۱(  Fingering 
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بسحرب تفن عابشا نازيم ـ۴لكش   tDشيامزآ رد   ، لوا يرس ياه
)۵۰tBt= ، psi ۳۰۰۰P=.( 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بسحربهدش لامرنتفن عابشا نازيم ـ ۵لكش  قيرزت زاگ مجح نازيم   
شيامزآ ياربهدش   ،   ).=۵۰tBt= ، psi ۳۰۰۰P(لوا يرس ياه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مجح نازيم بسحرب تفايزاب ـ ۶لكش  شيامزآ ياربهدش قيرزت زاگ   -
 ،   ).=۳۱tBt= ، psi ۴۰۰۰P(مود يرس ياه

زين  ۱۲لكش رد  tD بسح رب تفن عابشا رادومن هب هجوت اب
جيردت هب)  Soi=٧٤/٠(دوخ هيلوا نازيم زا تفن ديلوت تسا صخشم 

رت مك يليخ شهاك نيازاگ د يلوتنامز  نيلوارد و هتفاي شهاك 
تسا هديسرSor هب هكنيا ات هدش هدش لامرن رادومن هب تقد اب .    

هدش قيرزت زاگمجحبسح رب تفن عابشا  رد هك  لكش  ناشن ۱۳    
زاگ زا٢٦/٠ PVقيرزت زا سپ هك ديمهف ناوت  يم ،تسا هدش هداد   ,

رفص هبهدش لامرنتفن عابشا نازيم    .تسا هديسر  
  
شيامزآيرس هس هسياقم   رگيدكي اب اه 

قيرزت راشف هك دوش يم صخشم دش هتفگ هچنآ هب هجوت اب
زا هك روط نامه. دراد يهدزاب نازيم رد يدايز تبسن هب شقن
ثعاب راشف شيازفا , تسا صخشم مود و لوا يرس ياهشيامزآ

تسا هدش يرتلاابهدزابندمآ دوجو هب  رطاخ هبرما نيا ليلد .   نآ  
نورد هب يقيرزت لايس هك دوش يم ثعاب راشف شيازفا هك تسا  

اج هباج ار اهنآ تفن و هدرك ذوفن مه رتكچوك ياه جرف و للخ
راشف شيازفا هشيمه هك تسين ينعم نآ هببلطم نيا هتبلا . دنك  
دش دهاوخ يرتلاابهدزابندمآ دوجو هب ثعاب ات دياب شيازفا نيا .  

تروص (MMP) يريذپ جازتما راشف لقادح هب تب سن ات دريگ 
دنك لمع رتلاابهدزابداجيا  زا شيب راشف شيازفا يياهدروم رد .  
MMP هديدپ ليكشت هب تفا ثعاب و هدرك كمك يتشگنا   هدزاب 

يورنارگ ات دوش يم ثعاب راشف شيازفا نيا نينچمه. دوش يم
  .دريگتروص يدنك هب يياج هباج و هتفايشيازفا لايس 

ثعاب يدودح ات دياب زاگ هب ديسكا يد نبرك ندرك هفاضا  
شهاك اب هسياقم رد لماع نيا اما ،دوش ريذپ جازتما طيارش داجيا  

رد يهجوت لباق تفا هدزابنازيم و دوب زيچان رايسب راشف ديدش   
جازتما لماع ندرك هفاضا ،نياربانب . دراديلبق تلاح ود اب هسياقم 

تروص MMPهدودحم رد دياب ريذپ  ناشن ار دوخ رثا دناوتب ات دريگ  
رد ار دصرد ٩٠يلااب تفايزاب اهدروم زا يا هراپ رد هك يرثا . دهد  
لكش . دهديم هجيتن يهاگشيامزآ تاعلاطم هجيتن۱۴  لصاح ياه  

ماجنا شيامزآ ۳هسياقم زا  يم ناشن ارهدش    .دهد 
لقادح ات هدش يعس شهوژپ نيا رد  هدشماجنا  ياهشيامزآرد 

آ نيا رد ار يياهدروم اما،دشابدوجوم اطخ  هجوت دروم دياب شيامز  
. دننك اطخ داجيا و اههجيتن رد توافت ثعاب دنناوت يم هك دادرارق

 ياربمهم ياهرتماراپ زا يكي هنومن لوط يجازتما ياهدنيارف رد 
لامتحا هزغم لوط شيازفا اب ،نياربانب . تسادنيارف ندش يجازتما 

ياه تيدودحم نينچمه. تسا رتشيب يجازتما طيارش هب نديسر
  . دـباي شيازـفا يدودحم رادـقم اـت راشف هـك دـش ثعاـب يتايلمع

۸۰۰                 ۶۰۰               ۴۰۰                ۲۰۰                  ۰ 

(tD) دعب يب نامز 
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يشهوژپ ـ يملع                                                                                                               ٨٠                                                                            

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

شيامزآ ياربزاگ و تفن ديلوت نيب هسياقم ـ۷لكش    ، مود يرس ياه
)۳۱tBt= ، psi ۴۰۰۰P=.( 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بسح رب  تفن عابشا نازيم ـ ۸لكش   tDشيامزآ يارب يرس ياه  
 ،   ).=۳۱tBt= ، psi ۴۰۰۰P(مود

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هدش لامرنتفن عابشا نازيم ـ۹لكش  مجح نازيمبسحرب   قيرزت زاگ   
مود شيامزآهدش  ،.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

شيامزآ هدش قيرزت زاگمجح نازيم بسحرب تفايزاب ـ ۱۰لكش   ،
 ، دصرد۶(موس   = ۲CO ،psi ۱۵۰۰ P =.( 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

سياقمـ۱۱لكش  مزآزاـگ و تفن  دـيلوت نـيب هـ  ، ـس شياـ،    مو
دصرد۶(   = ۲CO ،psi ۱۵۰۰ P =.(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

يمـ۱۲لكش  مزآtDبسح ر ـب تفن عاـبشا نازـ  ، ـس شياـ،    مو
دصرد۶(   = ۲CO ،psi ۱۵۰۰ P =.(  
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(tD)يب نامز  دعب 
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(tD)يب نامز  دعب 
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 لخلختم طيحم ياضف مجح هب يقيرزت زاگ مجحتبسن 

۱  
  
۸/۰  
  
۶/۰  
  
۴/۰  
  
۲/۰  
  
۰ 

ت
 نف

اع
شب

د ا
رص

د
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(tD)يب نامز  دعب 
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 لخلختم طيحم يلاخ ياضف مجح هب يقيرزت زاگ مجح تبسن
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(tD)يب نامز  دعب 
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تفن عابشا نازيم ـ۱۳لكش  زاگ  مجح نازيم بسحربهدش لامرن  
موس شيامزآهدش قيرزت  ،. 

  
و قيرزت را شف شيازفا اب و تيدودحم مدع تروص رد ديدرتنودب 

هجيتن۲COرادقم ندرب لااب    .تشاد ميهاوخ يرت بولطم ياه 
  
  يريذپ جازتما راشف لقادح يزاس هيبش

يرس كي لماش رتشيب )١(زاگ قيرزت ياه دنيارف يحارط  
جارختسا  اي ريخبت دنيارف هبساحم يارب ياهلحرم دنچ ياههبساحم
نيا زا يگتخاس ) يثلثم(هناگ هس رادومن كي تياهن رد . دنتسه
رتشيب . دنكيم كمك اههجيتن ريسفت هب هك ديآيم دوجوهب اههبساحم
, دنور يمن شيپ لماك يريذپ جازتما تمس هب زاگ قيرزت تايلمع
دوجو اب يتح . دشخبيم ققحت ار يريذپجازتما كيدزن طيارش هكلب
ياه تفايزاب, دنكن اديپ ققحت لماك روط هب يريذپ جازتما هكنيا
يمهدش ركذ هس رادومن هيزجت ي هليسو هب. دنسرب ماجنا هب دنناوت 

اي )٢(يملق هلولاب طابترا رد  تابيكرت يريذپجازتما) يثلثم(هناگ   
بيكرت اي هنيهب يتايلمع طيارش , هزغم هب قيرزتياه شيامزآ
 MCM optionنينچمه . دوش نييعت دناوتيم زاگ قيرزت ياهدنيارف

يريذپ جازتما راشف  لقادح نييعت يارب دناوتيم زاسهيبشرازفا مرن رد 
(MMP)جازتما اي كي يارب (FCM) سامت نيتسخن رد يريذپ   
مولعمزاگ قيرزت دنيارفو تفن  ، دور راك هب صخشم يامد كي رد  

يريذپ جازتما يزاس ينغ زارت لقادح دناوت يم نينچمه  (MME) 
, امدكي رد ار يا هلحرم دنچ اي كي يريذپ جازتما يارب زاين دروم 

  .دنك نييعت مولعم يبيكرت و هيلوا زاگ ياهبيكرت و تفن بيكرت,راشف
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هسياقمـ۱۴لكش  ماجنا شيامزآ هس رد تفن تشادرب بيرض    .هدش 
  
  

  رازفا مرن اب يزاس هيبش زا لصاح ياههجيتن
نيمخت يارب هدشماجنا ياه هبساحم  MMP , يهليسو هب   

  وCricondenterm ندروآ تسدهب هب طوبرم ياههبساحم رازفامرن
Cricondenbarماجنا حرب راشف رادومنسپس و دش   زين  )٣(امد بس 

رازفا مرن.دش هدروآ تسدهب  WinPropهعلاطم نيا رد هدش هدافتسا   
تساCMGرازفا مرن ياه هعومجم زا  هك تسا هبساحم قبط.  ياه  

هبCricondenbarرازفا مرن  تفن بيكرت نيا يارب هدمآ تسد  
يامد ،راشفنيا رد هك تسا هدش شرازگ ٦٠٩ psiaاب ربارب نزخم    

 Cricondentermنينچمه . تسا هدوبتياهنراف هجرد  ٨١١ نزخم
, امد نيا رد هك هدش شرازگتياهنراف هجرد  ٨٧٢ ,بيكرت نيا
تسا هدوب٤٩٦ psiaنزخم را شف  .  

هبساحمهمادا رد رد و زاگ توافتم ياه بيكرت يارب اه 
 هدوبهلحرم جنپ لماش اه هبساحم نيا. دشماجنا توافتم ياهراشف 

رد . دوب توافتم يقيرزت زاگ بيكرت, لحارم نيا زا مادك ره رد 
. تفر راكهب يزاس هيبش رد صلاخ يعيبط زاگ بيكرت لوا هلحرم
نبرك دصرد ٧٨ , ٤٨ , ٢٨,  ٦: بيترت  هب مجنپ ات مود لحارم رد  

هك دوب نيا رما نيا ليلد . دشهفاضا زين زاگ بيكرت هب ديسكا يد 
جازتمايگژيو رطاخ هبديسكا يد نبرك   ،دراد تفن اب هك يريذپ  

شهاك MMPات دوش يم ببس زين و هدش تفايزاب شيازفا ثعاب   
ك تسا نياMMPشهاك تيزم . دنك اديپ قيرزت راشف هب ه  
  ايآ ه ـ كدرك نايبناوت يم و هدشرت كيدزن هدش ماجنا ياهشيامزآ
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طيحميلاخ ياضف مجح هب يقيرزت زاگ مجح تبسن لخلختم   
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لخلختم طيحم يلاخ ياضف مجح هب يقيرزت زاگ مجح تبسن
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يشهوژپ ـ يملع                                    ٨٢                                                                                                                                                       

هبMMPياه هجيتن ـ٤لودج    .توافتم ياهبيکرت يارب اهيزاسهيبش زا هدمآ تسد  
 MMP(psia)  )لوم دصرد (ديسکا يد نبرک

 FCM MCM 

_ ۱۱۸۲۰ ۹۷۸۰ 

۶ ۱۱۲۰۰ ۹۳۰۰ 

۲۸ ۹۵۰۰ ۸۱۰۰ 

۴۸ ۸۵۵۰ ۷۱۵۰ 

۷۸ >۷۰۰۰ >۷۰۰۰ 
  
هجوت اب هتبلا .ريخ اي تسا هدوب ريذپ جازتما هدش ماجنا ياهشيامزآ  
نبرك دصرد ٦بيكرت اهنت هدش  ماجنا ياهشيامزآ رد هكنيا هب  
هب هجوت اب ،نياربانب , تسا هتفرگرارق هدافتسا دروم ديسكا يد
يمMMPياه يزاس هيبش زا هدمآ تسدهب ياههجيتن تفگ ناوت  

رد و ديسكا يد نبرك دصرد ٦رب نوزفا يعيبط زاگ بيكرت هك   
  .تسا هدوب يجازتما ريغ ١٥٠٠ psiaراشف 
هيبش،دـش هـتفگ زـين شيپ رد هـك روطنامه   يور  يزاـس 

. تسا هدش ماجنا توافتم ياهراشف رد و زاگ توافتم ياهبيكرت
هكيزاسهيبش زا لصاح ياههجيتن ماجن ا زاگ توافتم ياهبيكرت اب  

، دش داد ناشن زاگ يريذپ جازتما هب ديسكا يد نبرك ندش هفاضا  
دشاب رتشيب نآ نازيمهچره ،نياربانب, دنكيم كمك هب يبايتسد    ،
هب دنور نيا . دش دهاوخ رتعيرس و رتتحار ريذپ جازتما طيارش
لكش ردهدمآ تسدهب ياههجيتن رد حوضو ات ۱۵ياه   لباق ۱۸   
يا هنوگ هب،تسا هدهاشم هك   ديسكا يد نبرك نازيم هچره   

طيارش هب يبايتسد هدوب رتشيب يعيبط زاگ بيكرت هب هدش هفاضا 
شهاك MMP. (تسا هدش ققحم يرتنيياپ راشفرد يريذپ جازتما  
هبMMPياه هجيتن). تسا هتفاي بيكرت يارب هدمآ تسد  ياه  

دنتسه بلطم نيا هدننك ديئأت زين۴لودج رد توافتم   .  
، , دندوب نيياپ يليخ هدش ماجنا ياهشيامزآ ياهراشف نياربانب

راشف اب ديسكا يد نبرك دصرد ٧٨رب نوزفا يعيبط زاگ بيكرت   
psia كيدزن٧٠٠٠   .تسا يريذپ جازتما ماجنا يارب بيكرت نيرت 

  
  اههجيتن

لباق نوگانوگ ياه هبنج زا زاگ قيرزت دنيارف يلك روط هب
قيرزت دنيارف رضاح قيقحترد . تسا يسررب هنومن هب صخاش زاگ   
بيكرت يط رد ناريا يتفن نزاخم زا يكيزا هدش هيهت هزغم  و اه 
اب نينچمه . تسا هتفرگرارق يبايزرا دروم توافتم ياهراشف

زين زاگ اب نزخم تفن يجازتما راشف لقادح  زاس هيبش زا هدافتسا
يعيبط زاگ بيكرت هب يزاس هيبش نيا يط رد. تسا هدش يزاسهيبش

 ، هيبش و تسا هدش هفاضا زين ديسكا يد نبرك يرادقمصلاخ  
هب هجوت اب نونكا . دنا هدش تياده توافتم ياهراشف رد اهيزاس
  :درك نايب ار ريز ياههجيتن ناوت يم دش هتفگ هك هچنآ

، ياهتيدودحم و هدش ماجنا ياهشيامزآ هب هجوت ابـ ۱  شيامزآ
 ٤٠٠٠ psiaراشف رد صلاخ يعيبط زاگ بيكرت هك دش صخشم 

هجيتن رگيد ياه بيكرت اب هسياقم رد ار تفايزاب نازيم نيرتلااب
  .دهد يم

ديسكا يد نبرك توافتم ياهرادقم ندرك هفاضا زا فده ـ ۲
يريذپ جازتما يارب بولطم طيارش ندروآ تسد هب , زاگ بيكرت هب
اب هك تسا يقيرزت زاگ بيكرت و راشف لماش طيارش نيا . تسا

راشف لقادح لا هديا طيارش هب ناوت يم اهنآ زا مادكره ليدعت 
  .درك اديپ تسد يريذپ جازتما

بسانم رادقم هب دياب زاگ هب ديسكا يد نبرك ندرك هفاضا ـ ٣
 نازيم هك يياجنآ زا اما. دهد ناشن ار دوخ رثا دناوتب ات دوش ماجنا
زا و دوب دودحم يليخ اه شيامزآ رد هدش هفاضا ديسكا يد نبرك
شيامزآ رگيد لحارم اب هسياقمرد راشف تفا رگيد فرط يليخ اه  
تفا لبق لحارم اب هسياقم رد تفايزاب نازيم نياربانب , دوب دايز
  .تشاد يسوسحم

راشف هدودحم رد دياب ريذپ جازتما لماع ندرك هفاضا ـ ٤
رتشيب ريذپ جازتما لماع نازيم هچره هتبلا . دريذپ ماجنا يجازتما
  .درك دهاوخ تفا زين يريذپ جازتما راشف لقادح عبط هب ،دشاب

هجيتن هب هجوت اب ـ٥   يزاس هيبش زا هدمآ تسد هب ياه  
شيامزآ هك دنچ رهتفگ ناوت يم ار يريذپ جازتما يدح ات اه  
شيامزآ زا كي چيهاما ،دنهديم ناشن روط هب هدش ماجنا ياه   
جازتمادـص رد دـص و لماك   راشف لقادح هك ارـچ. دـنا هدوبن رـيذپ  
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  راشف رد صلاخ يعيبط زاگ  )يثلثم(هناگ هس رادومن ـ ۱۵لکش 
psia ٩٧٨٠. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

يد نبرک دصرد ۶اب يعيبط زاگ  )يثلثم(هناگ هس رادومن ـ ۱۶لکش   
 .٩٣٠٠ psiaراشف رد ديسکا 

  
 ٩٧٨٠ psiaدودـح رد نزـخم تفن اـب صلاخ يعيبط زاگ يجازتما 

زاگ  بيكرت, شيامزآ طيارش هب بيكرت نيرتكيدزن اما. تسا هدوب
يد نبرك دصرد٧٨نآ رب نوزفا يعيبط  يبيرقت راشف اب و ديسكا   

psia دشاب يم ٧٠٠٠ و هداد نا ـشن ار يرتشيب يريذپ جازتما هك 
  .تشاد دهاوخ ار تفايزاب نيرتلااب نآ لابند هب

اب ـ٦ ديسكا يد نبرك نازيم هچره ،يزاس هيبش هجيتن هب هجوت  
و رت تحار يريذپ جازتما طيارش هب يبايتسد, هدوب رتشيب هدش هفاضا

  .تسا هدش ايهم رتعيرس
ياهراك هار زا يكي ناونع هب ،زاگ قيرزت دنيارف هك يياجنآ زا

, دوشيم بوسحم ناريا يتفن نزاخم زا تشادرب دايدزا يارب بسانم
  ريز ياهداهنشيپ , شهوژپنيا  رد هدش ماجنا ياهراك هب هجوت اب
 :دنوشيم هيارا راك نيا رد هدمآ تسدهب ياههجيتنليمكت روظنم هب

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اب يعيبط زاگ )يثلثم(هناگ هس رادومن ـ ۱۷لکش  يد نبرک دصرد ۲۸   
 .psia٨١٠٠راشف رد ديسکا 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

يد نبرک دصرد  ۴۸ اب يعيبط زاگ )يثلثم(هناگ هس رادومن ـ ۱۸لکش 
  .٧١٥٠ psiaراشف رد ديسکا 

  
، تسد هب يارب ـ  تروص رد رتلااب تفايزاب نازيم ندروآ

،تيدودحمنتشادن  يم داهنشيپيتايلمع ياه شيامزآ هك دوش   اه 
  .دنريگ ماجنا) يجازتما راشف(رتلااب راشف رد 

اب اه شيامزآ, ديسكا يد نبرك رب نوزفا دوشيم داهنشيپ ـ
ناوتب ات دنوش ماجنا ينبركورديه ياهزاگ رگيد اي و نژورتين 

  .درك هسياقم رگيدكي اب ار اهنآ ياهرثا
بسانم طيارش ندرك مهارفياربـ   دوشيم داهنشيپ جازتما رت 

  .دنوش ماجنا رتشيب لوط اب يكيزيف ياهلدم اب اهشيامزآ
  
  ميلاع تسرهف
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 يشهوژپ ـ يمل                                                                                                                                                                                         ع٨٤

q                                                          (cc/sec) مميسكام يبد  

k                                                               dc (darcy) يياوارت  

A                                                               (cm۲) عطقم حطس  
ρo                                                        (atm/cm) تفن هتيسناد  

µo                                                                      (cp) يورنارگ  
۶۷۸/۹  × ۱-۱۰                                                  (kg/cm۲) ۱atm 
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