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سم وزآ ديدج ياه هنادگنر يياسانش و زتنس   (II)يور  و   (II)  

  
 *+هدازدادح نسح

  ٨٤١٥٦-٨٣١١١يتسپ قودنص ،يميش هدكشناد ،ناهفصا يتعنص هاگشناد ،ناهفصا 
  

 يناوضر اضريلع
  ٩٨١٣٥-٦٧٤يتسپ قودنص ،يميش هورگ ،مولع هدكشناد ،ناتسچولب و ناتسيس هاگشناد ،نادهاز 

  
سم وزآ ديدجهنادگنر ودزتنس ق، يقحت نيا رد :هديكچ  (II)يور و  (II) لومرف اب  [Cu(azodicyd)]n و 

[Zn(azodicyd)]n زاسلپ دناگيل نآ رد هک هدش شرازگ =azodicyd ديمانايس لينف(يدوزآ - ۴' و ۴ نوينآ يد (
يدوزآ- ۴' و ۴ يثنخ دناگيل ،ادتبا رد . تسا يدوزآ - ۴' و ۴  بيکرتزا  AzodicydH)۲( )ديمانايس لينف(  ه ب نيلينآ 

ويت قتشم زا ييادزروفلوسشنکاوکمک  لااب هدزاب ابنآ هروا   ديلوت   يوزآياه هنادگنر. دش  زا  (II)يور و (II)سم  
اباهنآ تاتسا کمن شنکاو بآ للاح ردAzodicydH)۲( يثنخ )ديمانايس لينف(يدوزآ - ۴' و ۴   رد و نوتسا  - 
نيمآ ليتا يرتترواجم   (TEA) ديمانايس يشاعترا سناکرف يارب زيت و ديدش يبذج راون کيدوجو  .دندش زتنس   

(N=C=N) نيا رد يمناشن اه هنادگنر  مه اب دماج تلاح رد لينف ياه هقلح هب لصتم يديمانايس لماع ود ره هک دهد  
دناگيل ينورتکلا فيط. دنتسهناسکي  ناشن ار يئرم هيحان رد يوق يبذج راون کي  DMF رد) ديمانايس لينف( يدوزآ 

دناگيلنورد راب لاقتنا هب طوبرم راون نيا. دهد يم   (ILCT) ديمانايسهورگ زا   (NCN)زآ هورگ هب تسا(-N=N-) و   . 
ياه هنادگنر رد(ILCT)لاقتنا نيا وزآ  يور و(II)سم    (II)هدهاشم زين عون زا راب لاقتنا کينينچمه. دوش يم     

LMCT يئرم هيحان رد آ هنادگنرينورتکلا فيط رد  هدش راد زلف وزآياه هنادگنر نيا . دوش يم هدهاشم (II)سم وز   
يگنر هدام ناونع هبدنناوت يم ياهرميلپ عاونا اب  دننام لوادتم    PP  ،PE  ،PVC و طولخم وشدورتسکا    نودب ،دن 
هجيتن.دنريگرارق يترارح هيزجت تحت هکنآ يترارحهيزجت ياه    TGA/DSCيم ناشن  وزآ ياه هنادگنر هک دهد 
يور و(II)سم  (II) ياه شيامزآ نينچمه .دنوش يم هيزجت دارگيتناس هجرد ۲۷۵ و ۲۳۰رد بيترت هب ناشن توافتم   

هدنهاک و هدنسکا ،ييايلق ،يديسا ياه طيحم عاونا رد اه هنادگنرنيا هک دنهد يم    .دنتسه رادياپ 
  
ديمانايس لينف ،وزآ هنادگنر :يديلك ياههژاو ويت،  راب لاقتنا ،هروا      .يترارح هيزجت ، 
  

KEY WORDS: Azo pigment, Phenylcyanamide, Thiourea, Charge transfer, Thermal  analysis. 
  
  همدقم

وزآيازگنر داوم مهم زايکي ،  زتنسياهگنر هورگ نيرت  هب ي   
دنوريم رامش تامورآياه هقلح ،داوم عون نيا رد.   ي هليسو هب کي 
  . ]۵ ـ۱[ دناهدـش لصتم رـگيدکيه ـ ب(-N=N-) وزآ زاسگنر هورـگ
  

کرت،يلکروطهب هليسو هب ناوتيم ار وزآ ياهبي  ندرک تفج ي  
نوزآي دياهکمن   ک يتامورآ راد نژورتين تاقتشم شهاک ،مي 
کرت شهاکيـيايلق طيحم رد   ي هـليسو هـبراد نژور ـتي نياـهبي، 
 E-mail: hadad@cc.iut.ac.ir+                                                                                                                                         تابتاكم راد هدهع*  
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۳LiAlHاسکا مآيخرب شي،  لوا عون ياه ني  ک ي يهليسو هب 
ه مکارتيوق هدنسکا ندرک تفج ا ي و اه نونيک و اه نيزاردي، 
هتيشياسکا ترابع وزآياه هنادگنر عاونا. دركه ي  ، : زا دنا  وزآ ونوم
لپ  و وزآيد وزآي  اهدربراک وزآياه هنادگنر.   دنراديداي زي  زا .  
ارباهبيکرت نيا هتي  گنر ،حوطس هدنهد ششوپ ياهردوپ هي   
رونياههدنريگ تخاس ،کيتسلاپ فورظ ندرک اربي  هتي  عاونا ه ي 
شروخياه ليپ و مارگولوه لوتيدي  تخاس و پاچ ياهرهوج دي،   
انص رد هدافتسا درومياهگنر وراد ويياذغ عي  هدافتسايي     
ازگنر داوم زايخرب. دوشيم وزآ تاقتشم عاونا دننام وزآي  د يليناتسا  
لاعفياراد دنتسه يرتکابدض تي    .]۱۵ ـ ۶[ 

وزآياه هنادگنر هاگ،  زلفياهسکلپمک تروصه بي  ز ي ني 
وگ رادزلف وزآياههنادگنر اهنآ هب هک دنوشيم هيهت .  ]۱۷  و۱۶[ دني 
 اريز ،دناهتفرگ رارق هجوت دروم رايسب اه هنادگنر عون نيا هزورما
اربنوزـفا واقمياراد هـکني  ترارح وييايميش تـم  نتسه لاابي  د، ـ 
گنرياراد م صاوخ و هدوب عونتمياه  . دنراد زي نيدرفه ب رصحن 
اراد  رادزلف وزآ ونومياه هنادگنر ،لاثم ناونع هب گنر تدش ي   
  .]۱۹ و ۱۸[ دنمواقم رايسب رون ربارب رد و هدوب لااب

اربشهوژپن يا رد دج هنادگنر ود رابنيتسخن ي،  رادزلف وزآ د ي 
 n )=azodicyd[Cu(azodicyd)] و n[Zn(azodicyd)]لومرف اب 

نآيد دوزآـ ۴'  و۴ نوي  تسا هدش زتنس))ديمانايس لينف(ي  ن يا.  
سبياهيگژيو ياراد  اه هنادگنر اپ دنناميبلاج راي  ترارحيرادي   و ي 
حم رديرادياپ اه هنادگنر ن يا زا. دنتسه توافتم ييايمي شياه طي 
لپ ندرک گنريارب هک دش هدافتسا PVC و PE ،PP ياهرمي   
سبياههجيتن   .دمآ تسده بيبوخ راي 

  
  يبرجتشخب 

  اههاگتسد
لدم SHIMADZU هاگتسد هليسوه بIR فيط ف يط و ٤٦٠ 

رتموتفورتکپسا هاگتسديهليسو هب ينورتکلا   JASCO لدم  ٧٨٥٠ 
هاگتسد يهليسو هب H NMR۱ي اهفيط .دش تبث  AVANCE 

زجتنينچمه و BRUKERDRX ـ ۵۰۰  TGA/DSC يترارح هي 
هاگتسديهليسوهباه هنومن   RHEOMETRIC SCIENTIFIC 

دش ماجناSTA ـ ۱۵۰۰لدم  هنادگنرXRD فيط.    يهليسو هباه  
لدم BRUKER هاگتسد  AVANCE ۸Dهت طولخم يارب.  دش هي   
وزآياههنادگنر و رميلپ ندرک امزآ ردورتسکا هاگتسد زا،   يهاگشي 
  .دش هدافتسا) ناريا تخاس(

  ييايميش داوم
نآيد وزآ ـ ۴'  و۴ م ينومآ و اکيرمآ کادک تکرش زا نيلي 

تايرت ،ديرلک ليئوزنب ،تانايسويت  (II)برس ،ديسا کيتسا ،نيمآ لي 
سم و تاتسا(II)يور ،تاتسا  (II) ناملآ کرم تکرش زا تاتسا  
لپياهرميلپ. دش هيهت تاي  لپ(PE)نلي  پورپي،  لپ و(PP)نلي  ل يني وي 
شورتپ زا(PVC) ديرلک هت کارايمي    .دش هي 
  
  ) دـيمانايس لـينف( يدوزآ -۴', ۴زا ـسلپ دـناگيل زـتنس
)۲(azodicyd H  
  هروا ويت قتشم هيهت

دربم هب زهجم هک يرتي ليلي م۵٠٠هناهد هس نلاب ک يرد   
ق ويسيطانغم نزمه ،سکلافر ،ي  مرگ ۵٤/۱ تسا هدنناکچ ف  
)mmol ۲لح نوتسارت ي ليلي م۱٠٠رد ار تانا يسويت مينومآ) ٠  
وتحم نلاب وهدرك لاح رد لولحمي  مهيهليسو هبهک ي  نز  
ا هب سپس.دوشيم سکلافر ،دروخي ممه هب يسيطانغم ن ي 

 ، رت ي ليلي م۳۵/۲هدنناکچ ف يق هليسو هبسکلافر لاح رد لولحم
)mmol ۲نوتسارت ي ليلي م۱٠٠رد هک د يرلک ليئوزنب) ٠ ، هدش لح  
رلکمينومآ  گنر ديفس بوسر. دوشيم هفاضا هرطق هرطق   د ي 
نلاب هب د يرلک ليئوزنب مامت هک نيا زا دعب. دوشيم ليکشت تعرسهب

قد۳٠تدم هب شنکاو طولخم ،دش هفاضا  دوشيم سکلافر هقي    .
مرگ۲۱/۲ سپس   )mmol ۱٠ (۴نآيدوزآ ـ ۴'  و رد هک رد ار ن يلي 

هب هرطق هرطق ،تسا هدش لح ناشوج نوتسارت ي ليلي م۱٠٠  
دوشيم هدوزفا شنکاو طولخم تدم هب شنکاو طولخم هاگنآ .  
درز زا لولحم گنر ،تلاح ن  يا رد. دوشيمسکلافر تعاس ک ي
دبت گنر رپيا هوهق هب دوشيم لي  هب شنکاو طولخم سپس .   
هب يمارآ تدش هب هک رطقم بآ رت ي ليلي م۲٠٠٠ يواح رشب کي 
م  هفاضا ،دروخيم مه هب دوشي  گنريا هوهق  بوسر.   بآ رد ي   
دوشيم ليکشت اب و هدش  فاص رنخوبف يق اب بوسر نيا.    ۱٠٠ 
ا هوهق بوسرو دوشيمهداد وشتسش ر يطقت راب ود بآ رتي ليليم  ي 

م کشخ اوه رد هدمآتسد هبگنر  هدزاب و دوشي   ٩۵ هدروارف 
تسادصرد ت قتشميا هوهق بوسر نيا.     ).۱لکش  ( تساهروا  وي 
  
 azodicyd H)۲() ديمانايس لينف( يدوزآ -۴' ،۴ دناگيل زتنس
  هروا ويت قتشم زا

لبق هلحرم زالصاح هروا ويت قتشم هب ،  لولحم رت ي ليلي م۳٠٠ 
مد رد رلاوم۲د يسکورديه ميدس فاضادارگيتناس هـجرد ۸٠ ياـ    ه ـ 
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قد۵ يارب لولحم و هدش دوشي ميرادهگن امد نيا  رد هقي  سپس .  
ات لولحم يامد دوشيم هداد شهاکدارگ يتناس هجرد ۶٠  هاگنآ .  
مرگ۵٩/٧نآ  هب   )mmol ۲برس )٠(II) هک تاتسا رت ي ليلي م۲۵رد  
، بآ قد۱۵ تدم هبسپس  .دوشيم هفاضا مک مک هدش لح رطقم هق ي 
م هدزمه هبدارگ يتناس هجرد ۶٠ يامد رد طولخم نيا ات ،دوش ي 
کشت(PbS)ديفلوس (II)برس هايس بوسر  (II)برس بوسر .دوش لي 
م ادجرنخوبف يق اب ديفلوس ز گنر زمرق لولحم ودوشي   يفاص ري 

رت ي ليلي م۲۵نآ هب هاگنآ . دوش يم درس کمن و خيمامح رد 
 يگنر زبس بوسر ،هجيتن رد. دوشيم هفاضا لايسلاگ ديسا کيتسا
هكدوـشيم ليکشت تعرس هب ق اب    اب و هد ـش ادـ جرنخوبف ي 

سپس . دوشيم هداد وشتسش درس ريطقت راب ود بآ رتي ليلي م۱٠٠
ب ماخهدروارف و هدشکشخ اوه رد بوسر     دناگيل  هدمآ تسده 

دوزآـ ۴'  و۴   .تسا) ديمانايس لينف( ي 
زاس صلاخيارب رد ار نآ هدروارف ي   نوتسارت ي ليلي م۲٠٠ ، 

مهيهليسو هبهک يلاح رد ،ناشوج ، ي ممه هب يسيطانغم نز  دروخ
 تيرف في قيهليسوهبتع رسهبناشوج لولحم سپس و هدرک لح 

UF) صلاخانيمک رادقم. دوشيم فاص) زير قوف ماني  زبس لولح  
فاصيور گنر قابي  دنامي مي  رديفاص ريز گنر زمرق لولحم.     

قاتا يامد هگن زور ودتدم هب  جنرانياهرولب ات دوشي ميراد   ي 
دوزآـ ۴'  و۴ هدروارفگنر  هدزاب . دوش ليکشت) ديمانايس لينف( ي 

دصرد٧۸ هدروارف دوزآـ ۴'  و۴ هدروارفراتخاس . تسا   ل ينف( ي 
م هدهاشم۲ لکش رد )ديمانايس  هدروارف  H NMR۱ي اههداد. دوشي 

امد رد۶DMSO-dللاح رد  قاتا ي  ک يپ): ppmبسحرب اههداد( 
پ ؛H۴ (ppm ۱/۷(ز ي تيياتود  ؛ H۴( ppm ۸/۷(ز ي تيياتود کي 
اربيرصنع هيزجت. H۲( ppm ۶/۱۰( نهپ کيپ لومرفي    ۶N۱۰H۱۴C 
) : دصرد(ي برجت رادقم ؛لوم رب مرگ ۲۸/۲۶۲ يلوکلوم نزو اب

، ، يه ؛ ۷۱/۶۴ نبرک ، ين ؛۸۷/۳نژورد هبساحم رادقم ؛ ۳۴/۳۲نژورت
،): دصرد(هدش  ،يه ؛ ۱۲/۶۴ نبرک ، ين ؛۸۴/۳ نژورد   .۰۵/۳۲نژورت

  
  (II)يور) ديمانايس لينف يد(وزآ هنادگنر زتنس

دوزآ ـ ۴'  و۴زاس لپ دناگيل) mmol ۵(مرگ  ۳۱/۱رادقم   ي 
ار)ديمانايس لينف( رد   رد  سپس ،هدرک لح نوتسارت ي ليلي م۱۵٠    
لاميامد يتناس هجرد۴٠(م ي  لولحم ،ندز مه لاح رد و) دارگ 
رد تاتسا (II)يور )mmol ۵(مرگ  ۹۲/۰ يوتحم بآ رت ي ليلي م۴٠ 
م هفاضا نآ هبيمارآ هب ريطقت راب ود دوشي  رت ي ليلي م۵/۳سپس .   
تايرت ا هب(TEA)ن يمآ لي  هب لولحم  ودوشيم هفاضا لولحم ني   

قد۳تدم  هگن قاتايامد رد هاگنآ و هدش هدناشوج هقي     يراد 

سبياهرولب زور ود  تشذگ زا دعب. دوشيم  يگنر درز زير راي 
رفيهليسو هباهرولب . دوشيم ليکشت اوه رد و هدش فاص UFت ي   
د وزآ درز هنادگنرهدروارفن يا. دوشيم کشخ ) ديمانايس لينف(ي، 
تسا (II)يور هدزاب  و )۳لکش(  دصرد٩۱ هدروارف  تسا   .  
  
  (II)سم) ديمانايس لينف( يدوزآ هنادگنر زتنس

تسا يلبق هنادگنر زتنس هباشم هنادگنر نيا زتنس شور ن يا اب.  
سم کمنmmol ۵ زا هک توافت  (II)تسا هدش هدافتسا تاتسا   .
دوزآي اهوهق هنادگنر هدمآ تسده  بيهدروارف ) ديمانايس لينف( ي  
تسا(II)سم دصرد٩۳ هدروارفهدزاب  ). ۴لکش(   تسا   .  

  
  اه هنادگنر يلوکلوم مرج يريگ هزادنا

هدش زتنس وزآ ياه هنادگنر نيا جنزتروص هب  لپياه ري   يرمي 
ثنخيکيرتکلا راب رظن زا و هدوب زلف نويو زاس لپ دناگيل لماش    ي 
عاونا رد يزيچان رايسب تيللاح ،هجيتن رد) ۴و ۳ ياهلکش( دنتسه  
لآياهللاح نراد بآ وي  ارباهدرومن يا رد. د  گ هزادناي  مرج يري   
گدنکارپ شور  زا طقفيلوکلوم م روني ،  اما . دركهدافتسا ناوت ي 
لوکلوم مرجيريگ هزادنا نار يا رد شور نيا اب اههنادگنر ني اي 
  .تسين ريذپناکما

  
  هدش زتنس وزآ ياههنادگنر اب لوادتم رميلپ دنچ ندرک دورتسکا

نر ناکمايسررب روظنم هب دننام لوادتم  ياهرميلپ  ندرک گ   
تايلپ زتنس وزآ ياههنادگنر اب ديرلک ليني ويلپ و نليپورپ يلپ ،نلي   

لمع زا،هدش ا ماجنايارب. دش هدافتسا ندرک دورتسکا تاي  ، ي  راک ن
هنادگنر مرگ ک ياب رظن دروم رم يلپ زا مرگوليک کيهلحرم ره رد 

) ديمانايس لينف (يدوزآ  ا ي و(II)يور) ديمانايس لينف(  يدوزآ
و دورتسکا(II)سم دنلبياهلوتفم   هبي  . دشه يهت  رتميلي م۶رطق   
دش هداد شرب هاوخلدياهلوط هب ندش درس زا سپ اهلوتفم   .
لوت(II)يور) ديمانايس لينف( يدوزآ هنادگنر اب هدش گنر ياهرميلپ د ي 
لپ و درز گنر هبيياهلوتفم دوزآ هنادگنر اب هدش گنرياهرمي  ي  
لوت(II)سم) ديمانايس لينف(   .دندرك يا هوهق گنر هب يياهلوتفم دي 

  
هنادگنرياهيگژيويسررب ياه شيامزآ ياهرميلپ و وزآ ياه  
  اهنآ اب هدش گنر
  ييايميش تمواقم

ا هوهق و درز وزآياه هنادگنر زا کيره زا مرگ ٠/۵ ود هب ي   
  ديسا کيرديرلکورديه لولحم رتي ليلي م۱٠٠ يوتحم شيامزآ هلول
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ويت قتشمـ۱لکش   .هروا  
  
  
  
  
  
  

لپ دناگيلـ۲ لکش   .azodicyd H)۲( )ديمانايس لينف(يدوزآ -۴', ۴زاس  
  
  
  
  
  
  

يدوزآ درز هنادگنرـ۳لکش     .(II)يور) ديمانايس لينف(  
  
  
  
  

  
يدوزآ هنادگنرـ۴ لکش   .(II)سم) ديمانايس لينف(  

  
هلول رد و هفاضا رلاوم٠/۱ دش هتسبشوپرد اب اه   تدم هباه هلول .  
امزآيامد رد هام کي دشيرادهگن هاگشي  هک داد ناشن تادهاشم .  
اپيديسا طيحم رد هنادگنر ود ره رد يگنر رييغت هنوگچيه و دنرادي   
دوشيمن داجيا اهنآ  .  

رطق و رتم يلي م۲تماخض هب ناسک يکس يد ود رتم يلي م۶   
ه هنادگنر اب هدش گنرياهرميلپ زا کيرهزا  هوهق و درز وزآيا   يا 

رت يليليم ۲٠ رد هام کي تدمهباه کسيد نيا زا يکي و دش هداد شرب
د و تفرگ رارق رلاوم۱/٠ ديسا کيرديرلکورديه لولحم هب يرگي   
کس يد اب لوا کسيد ،دروم ره رد هاگنآ. دش يرادهگن دهاش ناونع

ر  ديگنر رييغت هنوگچيه هک داد ناشن تادهاشم. دش هسياقم دهاش
هوهق و درز وزآ ياه هنادگنر ود ره و تسا هدشن داجيا لوا کسيد  
د رد دوجوميا حم رديرميلپ کسي  اپيديسا طي    .دنرادي 

هباشم ياه شيامزآ ماجنا اه هنادگنريور  و هدش زتنس وزآ ي   
لولحم رد اهنآ اب هدش گنرياهرميلپ لقياه   ميدس لولحم( يياي  
رلاوم۱/٠د يسکورديه هدنسکا )   ساتپيديسا لولحم(،   يد مي 

رلاوم۱/٠تامورک  دصرد٩۸تارد ي هونومن يزارديه( هدنهاک و )     (
ر ييغت و دنرادياپ اه طيحم نيا مامت رد اه هنادگنر نيا هک داد ناشن
دنهديمن گنر  .  
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لپ دناگيل زتنس مسيناکم ـ۵لكش    .)ديمانايس لينف(يدوزآ-۴', ۴زاس  
  
  وزآ ياه هنادگنر يترارح يرادياپ يسررب

ترارحيرادياپ  يسررب روظنم هب اه هنادگنري  زجت زا وزآي  ه ي 
دش هدافتساDSC/TGAي ترارح هنادگنر زا مرگ يلي م٧ ـ ۸رادقم .    

ه ب و دش هداد رارق انيمولآ سنج زا هزورک کيلخاد رد رظن دروم 
امديهرتسگاب  DSC/TGA هاگتسد کمک ات ۴۰ يي   ۶۰۰   
هجرد  ۱۵ربارب امد ش يازفا تعرس. دششبور د ارگيتناس هجرد
قد ره رد دارگيتناس ناشن يسررب ني اياههجيتن. دش ميظنت هقي   
امد رد(II)يور) ديمانايس لينف( يدوزآ هنادگنر هک داد  ۲٧۵ ي 
دوزآ هنادگنر و دارگيتناس هجرد رد (II)سم) ديمانايس لينف (ي   
تناس هجرد۲۳۰ يامد زجت دارگي  دنوشيم  هي   .  
  
  ثحب و اههجيتن

   ـ ۴'  و۴ب يکرت زا) ديمانايس لينف(يدوزآ ـ ۴'  و۴ زاسلپ دناگيل
ادزروفلوسشنکاوکمک ه ب نيلينآ يدوزآ ت قتشم زايي   نآ هروا وي 
 ۵لكش رد دناگ يل نيا زتنس مسيناکم. دش زتنس لااب هدزاب اب
دوشيم هدهاشم  .  

اه متا هب لصتمياه نژورديه ب يکرت نيا رد نژورتي ني 
م و دنراديديسا تلصخ اب ار اهنآ ناوت ي  عضيايلق کي  دننام ف ي 

تايرت ادج (TEA) نيمآ لي    زاس لپ دناگيل نايم شنکاو زا. درك 
اه کمن اب)ديمانايس لينف(يدوزآ ـ ۴'  و۴ سمي   (II)ور و  (II)ي 

عض زابترواجمرد  لوت رادزلف وزآياههنادگنر ناوتي مTEAف ي  د ي 
اراد وزآياهبيكرت لومعم روط هب. درك للاحي     يکدنا رايسب تي 
کرت هکيماگنه ،نياربانب. دنتسه توافتم ياه للاح رد  ب ي 
۲Azodipcyd H زلفياهکمن اب اي و Zn(II)ي    Cu(II) شنکاو  
جنز ،دهديم لپياهري  سب هک دنوشيم ليکشت تعرسه بيرمي  را ي 
دننکيم بوسر شنکاو طيحم رد و دنالولحمان  .  

هب طوبرم IRف يط ) ۱لکش رد دوجوم بيکرت(هروا  ويت قتشم 
رد يبذج کيپ کي  ۱-cm ۱۶۵م ناشن٠  هب طوبرم هک ،دهدي 
رد  هک يرگيد يبذج کيپ .تسا (C=O) لينوبرک هورگ يششک شاعترا
۱– cm ۱۵م هدهاشم٩٠  (C=S)ل ينوبرکويت هورگ هب طوبرم ،دوشي 
رد N-H ياـهدنوي پيششک شاـعترا. تـسا  ۱– cm۳۵٠٠ -۳۱۰۰ 

ک ي يثنخ) ديمانايس لينف( يدوزآ دناگي لIRف يط. دنوشي مرهاظ
وقيبذج راون هرتسگ ردي   ۱–  cm۲۲۱۵م ناشن طوبرم هک دهد ي   
ن هورگيششک سناکرف هب   يدوزآ  دناگيل رگا. تسا (C≡N) ليرتي 
مآياهنوتورپ) ديمانايس لينف( نآ هب و هداد تسد زا ار دوخيني  نو ي 
پ هبترمسنانوزردوجو ل يلد هب ،دوش ليدبت   زا ن ژورتي ن ـنبرکدنوي، 
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زلف هب ديمانايس لينف يد دناگيل نويسانيدروئوک ياه هويشـ ۶لكش  ـ فلا  هليسو هب،    ، (end-on) ليرتين  هورگ يياهتنا  نژورتين  ي 
هليسو هبـ ب   .(side-on) لينف هقلح هب لصتم ينيمآ نژورتين ي 

  
دي مانايس هورگ نوتورپ فذح. دباي يم شهاک هناگ ود هب هناگ هس
هبν (NCN) يياجه باج ثعاب اپياهسناکرف تمس  . دوشيم رتنيي 
وقيبذج راون ،نياربانب رد هدش هدهاشمي    ۱–cm ۲۱هنادگنر رد  ٩٠
دوزآ ردcm ۲۱۴۵–۱  و(II)يور) ديمانايس لينف( يدوزآ ل ينف (ي 

ششک شاعترا هب طوبرم(II)سم) ديمانايس اه هورگي  د يماناي سي 
(N=C=N) اس رديششک شاعترا نيا. تسا نفياهسکلپمک ري  ل ي 

  . ]۲۹ـ ۲۰[ تسا هدش هدهاشم زين ديمانايس
نفي دياهدناگيل زلف هب دنناوت يم هويش ود هب ديمانايس لي 

دروئوکيزکرم نژورت  ي نيهليسو هب - ۱) :۶لكش(دنوش هن ي 
ن  هورگيياهتنا راتخاسend-on(ل يرتي   يهليسو هب -۲ ،)فلا ، 
نف هقلح هب لصتمينيمآ نژورتين راتخاسside-on  (لي    ). ب ، 

ل راب ويزکرم زلف شياسکا تلاح هب لاصتا نيا هويش دناگ ي 
دراديگتسب) ينوينآ اي يثنخ(د يمانايس لينف هجوت اب ،ن ياربانب] ۲۸[  
هورگيششک سناکرف رادقم هب ارب(NCN)د يماناي سياه     ي 
دوزآ و(II)يور) ديمانايس لينف( يدوزآ    (II)سم) ديمانايس لينف (ي 
ن يا رد ديماناي سياههورگ نويسانيدروئوک هک تفايرد ناوتيم
  ) يليرتين نژورتين ( يياهتنا نژورتي نيهليسو هباه هنادگنر

فلاراتخاس( تسا هتفرگ تروص رد نو يسانيدروئوک هويش نيا).  
ل اب هطساوياهزلف ياهسکلپمک نآياهدناگي  نفينوي  د يمانايس لي 
هو يش قباطم نويسنانيدروئوک رگا]. ۲۷ـ۲۰[ تسا هدش هدهاشم زين
ا رد ،دوب)ب( ششک شاعترا هک تفريم راظتنا تروصني  هورگ ي   
ط رد(C≡N)د يناي سيلماع . دوش هدهاشم اه هنادگنر ني اIRف ي 
دشيبذج راون کي دوجو شاعترا سناکرفيارب زيت و دي  هورگي   ياه 
 اههورگ نياهک دهد ي مناشن اههنادگنر نيا رد (N=C=N) ديمانايس

 ياههورگ نويسانيدروئوک رگا. دنتسهناسک يمه اب دماج تلاح رد 
اب هاگنآ ،دوب توافتم زلفياهنويهب د يمانايس    IRف يط رد دي 

اربيبذج راون دنچ اه هنادگنر نيا هورگ شاعتراي  د يماناي سياه 
(N=C=N)م رهاظ   ].۲۹ـ ۲۰[ دشي 

نآي دينورتکلا فيط   تظلغ اب ) ديمانايس لينف( يدوزآ نوي 
للاح رد رلاوم ۳-۱٠  DMFدش تبث  هيحان ردهک  يوق يبذج راون.  
ئرمياه جوم لوط لاقتنا هب طوبرم دوش يم هدهاشم )nm ۴٩۲( ي 
زآ هورگ هب(NCN) ديماناي سهورگ زا (ILCT) دناگي لنورد راب   و  

(-N=N-)تسا کرت زايرايسب رد راب لاقتنا عون ني ا.  وزآ ياهبي   
، ١٣، ۱۰، ٧ ،١[ تسا هدش هدهاشم زي نتوافتم ياه فلاختسا اب

  ]. ۳۸ و ۲۸، ٢۱، ۱۸، ۱۵
هدهاشميبذج راون شفنبارف ياهجوم لوط رد هدش    )nm ۳۶٧ (

نزنب روفومورک π  →  π *لاقتنا هب طوبرم  عاونا دوجو ]. ٣۰[تسا  
واحياه فلاختسا نورتکلاي    ديمانايس هورگدننام ( يدنويپان ياه 

-NCN وزآ هورگ اي و-N=N  (نزنب هقلحيور باج ببس،ي   يياجه 
بذجياهراون اه جوم لوط تمس هبπ  →  π * ي  م رتدنلبي  . دوشي 
حم ،سنانوزريهليسو هـب يدنويپان ياهنورتکلا نـيا ارـيز هدود ـ 
ازفا ارπ متسيس دنهديم شي  قلحπ متسي سيسرتسد هـچره.   ه ـ 
بذج ناکم ر ييغت ،دشاب رتشي بيدنويپان ياهنورتکلا نيا هب نزنب
اه هنادگنرينورتکلا فيط]. ٣۰[ دوب دهاوخ رتشيب دوزآي  ل ينف( ي 

دوزآ و(II)يور) ديمانايس د للاح رد(II)سم) ديمانايس لينف (ي   ي 
دش تبث(DMF)ديمامرف ليتم ن يا تيللاح هک تسا رکذب مزلا.  
لآياه ل لاح رد اههنادگنر سبي    .تسا زيچان راي 

اه جوم لوط رد هدش هدهاشميبذج راون ئرمي  ) nm۵٠٧  (ي 
طوبرم (II)يور) ديمانايس لينف(يدوزآ هنادگنر ينورتكلا فيط رد   

 (NCN) ديماناي سياههورگ زا (ILCT)دناگ ي لنورد راب لاقتنا هب
تسا(-N=N-) وزآ هورگ هب نآيد رد راب لاقتنا عون ني ا.  نو ي 
هاشم مه)دـيمانايس لـينف (يدوزآ   Zn(II)نو ـي. تـسا هدـش هدـ 

C N N N N C N N 

M M 

N N N N C N N C M M )فلا(  

)ب(
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ب ،ديمانايس لينف نوينآ رد سنانوزر ـفلا ـ۷لکش  لاتيبروا هزادنا ـ    .يسنانوزر ياهتلاح زا کيره رد دوجوم ياه 
  
من و دراد ار۱۰d ينورتکلا شيارآ اه نورتکلا دناوتي   يدنويپان ي 
تحت  ار (NCN) ديماناي سياههورگ ذپبLMCTم سيناکم کي   دري 
دشيبذج راون ود]. ٣۰[ ئرمياهجوم لوط رد مه هب کيدزن دي     ي 
) nm۴۸۸ دوزآ هنادگنرينورتکلا فيط  رد) ۴٧۶ و ل ينف(  ي 

هب طوبرم (II)سم) ديمانايس زا  (ILCT)دناگي لنورد راب لاقتنا 
زآ هورگ هب(NCN) ديماناي سياههورگ زا راب لاقتنا و (-N=N-) و   
تساCu(II)  (LMCT) هب ديمانايس دناگيل لاقتنا ماجنا ليلد.    

LMCTا رد هورگ رديدنويپان ياهنورتکلا دوجو ،هنادگنر ني   ياه 
نچمه و(NCN) ديمانايس ذپيياناوت ني   يهليسوهب نورتکلا شر ي 
هب نآ شهاک و (II)سم نوي تسا(I)سم نو ي  لکروط هب.    ي 
سنانوزر لکش وديهليسو هبد يماناي سينوينآ هورگ اپي   دوشيم رادي 
هب لداعت ، زلف هب هورگ ن يا ندش هنيدروئوک رثا رد). فلا ـ۷ لکش(

ن يا رد. دوشيم اجهباج) فلا ـ۷ لکش( (B)يسنانوزر راتخاس تمس
نراقت اب يدنويپاننورتکلا تفج ود نو ينآ  π هک دراد دوجو  يور 

بروا ودنتسهرقتسم ر يغ متا هس لوکلومياهلاتي   ۱nb  πو ۲nb  πي  
بروا هزادناب ـ۷لکش . دنروآ يم دوجوهب ار  يبيرقت نازيم و اهلاتي 
نورتکلايلاگچ م ناشن ار اهنآي  دهدي    ي لوکلوم لاتيبروا.  
۱nb  πاپ تسا۲nb  πزا رتراد ي  ارب  بسانم نراقتياراد اري ز،   داجي اي 
رقتسم ر ي غياهنورتکلا ،نياربانب]. ۲۸[ تسا رقتسم ري غπمتس يس
نف هقلحيورمه دنناوت  ي ميناسآ هب ن هورگيورمه و ل ي  ل يرتي 
نورتکلاياهفلاختسا عاونا. دنريگ رارق هدنهد نورتکلا ايهدنشک  
نف هقلحيور ار د يماناي سينوينآ دناگي لσ  وπ يگدنهد تيصاخ ،لي 
دنهديم رارق ريثات تحت مه رب ناز يم هک تسا نيا مهم هتکن.  

زکرمزـلف و ديمانايس دـناگيل نـي بπشنک   يلاگچناز يم هـ بي 
ورينورتکلا لکش رد هکيياهتنا نژورـتي ني  شنب ـ۷   هداد نا ـ  

دراديگتسب  ،تسا هدش نورتکلاياهفلاختسا.   هقلح يورهدنشک    
نفياه دنناوت يم لي  نورتکلايلاگچ  ن زا اري  هورگ يليرتين نژورتي   
نف هقلح تمس هب(NCN) ديمانايس لات يبروا ،هجيتنرد. دنشکب لي 
م شهاک اهنآيژرنا حطس و هدشرادياپ دناگي لياه ن يا رد. دباي ي 
ناز يم و هتفايش يازفا زلف و دناگي ليژرنا حوطس هلصاف  ،تلاح
 ياهفلاختسا ،نينچمه. دباي يم شهاک اهنآ ني بيناشوپمه
اه هقلحيور هدنهدنورتکلا نفي  ژرنا دنناوتيم لي  ار راب لاقتنا ي   

ثعاب هد يدپ نيا. دنهد شيازفا اربذج جوم لوط  و هداد شهاک 
هقلحيور اهفلاختسا رييغت اب هک دوشيم نفياه  رد دوجوم ل ي 
گنر زايعيسو فيط ناوتب اههنادگنر نيا ا ار عونتمياه   درک داجي 
  ].۲۸ـ ۲۰[

رد ) ديمانايس لينف(  يدوزآ زاسلپ دناگي لH NMR۱ف يط
پ هتسد هس۶DMSO-dللاح   يياتود کيپ کي. دهديم ناشن کي 

رد يياتود کيپ کي و H۴ (ppm ۱/۷(رد ز يت  )H ۴ (ppm ۸/۷ 
اه هقلحياه نوتورپ هب طوبرم نفي  ) H۲( رد نهپ کيپ کيو ل ي 

ppm ۶/۱۰نوتورپ هب طوبرم مآياه  ت يللاح تلع هب. دشابي ميني 
رد وزآ ياه هنادگنر زيچان  ۶DMSO-dز دادعت زا ارب شبوريداي،   ي 
دش هدافتساH NMR۱ف يط تبث دوزآ هنادگنرH NMR۱ف يط.    ي 
پ ود(II)يور) ديمانايس لينف( رد يياتود کي   ppm ۹/۶ و ppm ۵/۷ 
هقلحياهنوتورپ هب طوبرم نفياه  ن يا. دهديم ناشن ار لي 
رادقم ) ديمانايس لينف( يدوزآ زاسلپ دناگيل هب تبسن اه نوتورپ
م ناشن دوخ زاييايمي شيياجه باج رد تفي شيکدنا هک دنهد ي   
نورتکلايلاگچر ييغت هب طوبرم دروئوک رثا ردي  دناگ يل نيا نويساني 

تساZn(II)نو يهب  هنادگنر هب طوبرم H NMR۱ف يط ،نينچمه.    
دادعت(II)سم) ديمانايس لينف (يدوزآ ش اب نهپياـه کي پي    تدـ 

N N C 
_ 

A 

N N C 
_ 

B 

N N C 
Ph N N C 

Ph 

)فلا(

)ب(  
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م ناشن ار هدرتسگييايمي شيياجهباجهدودحم  و مک  دهدي  ن يا.  
شانيفي طيوگلا ماراپ زاي  تلع هب هنادگنر ن يا ندوب سيطانغ 

تسا(II)سم نويروضح  عاونا رد هنادگنر ن يا زيچان تيللاح.  
تبث زا عنام هرتود ياهللاح طانغماراپH NMR۱ف يط کي  س ي 
  .دوشيم بسانم

زجتياهنومزآ ورDSC/TGA يترارـح هـي    زاس لپ دناگي لي 
دوزآياه هنادگنر و )ديمانايس لينف( يدوزآ ـ ۴'  و۴ ل ينف( ي 
ور و(II)سم) ديمانايس لومعم رفسمتا رد(II)ي  ماجنا ي   . دش 
ا هک داد ناشن)ديمانايس لينف(يدوزآ ـ ۴'  و۴دناگ يل مارگومرت ن ي 
تناس هجرد۱٩٣  يامد رد دناگيل زجت دارگي  دوشيم هي  مارگومرت .  
ناشن ۸لكش رد  (II)سم) ديمانايس لينف (يدوزآ هنادگنر  دهديم 
تناس هجرد٢٣٠ يامد رد هنادگنر نيا هک زجت هب عورش دارگي  ه ي 
لکش رد هکيروطنامه. دنکيم ندش م هدهاشم۸   دنور ،دوش ي 
رگ ناشن هديدپ نيا. تسا ديدش رايسب هنادگنر نيا رد نزو شهاک
ه ب تسا هنادگنر نيا) ديماناي سياهنوينآ (يلآ تفاب عيرس هيزجت

تناس هجرد٤٠٠ ييامد هدودحم رد هکي روط دارگي  سکا طقف  د ي 
قاب(II)سم گنر هايس ل ينف (يدوزآ هنادگنر مارگومرت. دنامي مي 
ناشن ۹لكش رد  (II)يور) ديمانايس ا هکدهديم  رد هنادگنر ن ي 
تناس هجرد۲٧۵ يامد زجت هب عورش دارگي  . دنکيم ندش هي 
لکش رد هکيروطنامه م هدهاشم۹   شهاک دنور ،دوش ي  رد نزو  
ن ي ايلآ تفاب عيرس هيزجت و تسا ديدش رايسب زين هنادگنر نيا

  .دهديمناشن ار هنادگنر 
تناس هجرد٤٠٠ ييامد هدودحم زا دعب سکا طقف دارگي  د يفس دي 

قاب(II) يور گنر زجتيامد هدودحم. دنامي مي  اه هنادگنر ن يا هي 
اپ هک دهديم ناشن ترارحيرادي  سب  اهنآي  . تسا بسانم راي 
لپ عاونا ناوتيم ،نياربانب ا اب ارPE  و PP،PVC ياهرمي  ن ي 

ا نودبدركگنر اه هنادگنر  . دوش هيزجت رظن دروم هنادگنر هکني 
ا ندرک دورتسکايامد زجتيامد زا رتمک رايسب اهرميلپ ني  ن يا هي 
تسا وزآياه هنادگنر ار ي ز،دراد تيمها رايسب عوضوم ني ا و 
اه هنادگنر زايرايسب لآي  اپ دقافي  ترارحيرادي  ارب مزلاي   ي 
من و دنتسه لوادتمياهرميلپ عاونا اب ندش دورتسکا ار اهنآ ناوت ي   
ا ندرک گنريارب   .دركهدافتسا اهرم يلپ ني 

وزآ ياههنادگنر ني اX (XRD)وترپ شارپ هعلاطم  ي هليسو هب 
 يامد رد مورتسگن آ۵۴۰۶/۱ جوم لوط اب (Cu kα)سم شبات عبنم

همانرب اب شارپ ياههداد. دشماجنا ن يولک ٢۹۸  DIFFRAC 

PLUSسررب دشي  . تساز ي تياهکي پياراد هدمآ تسدهب فيط.  
  هد ـش زـتنس وزآ  هنادگنر ود رـه هـک دـهديم ناشن عوضوم نـيا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .(II)سم) ديمانايس لينف(يدوزآ هنادگنر مارگومرت ـ  ۸لکش 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .(II)يور) ديمانايس لينف(يدوزآ هنادگنر مارگومرت ـ ۹لکش 
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وگلا۱۰ لکش. دنتسه نيرولب تروصهب دوزآ هنادگنرXRD  ي  ي  
م ناشن ار(II)يور) ديمانايس لينف( دهدي   .  

ن ينچمه و صلاخ تلاح رد اه هنادگنر ني اييايمي شيرادياپ
ننام لوادتمياهرميلپ عاونا اب طولخم رد رد PE  وPP، PVCد    
ساياه طيحم لقيدي  سررب هدنهاک و هدنسکايياي،  صخشم و ي،   
اپييايميش رظن زا اه هنادگنر نيا هک دش دسر ي مرظن هب. دنرادي  
اپيلصا تلع هک ت يللاح مدع  ،اه هنادگنر ني اييايمي شيرادي 
  .تسا توافتم ياه لولحم  و اه للاح رد  اهنآ

  
  يياهن يريگ هجيتن

هنادگنر عاونا ناوت ي مشهوژپن يا رد هدش شرازگ شور اب  
وزآياه دج راد زلفي  . دركزتنس لااب هدزاب اب  و تلوهس هب ار د ي 
ل ينف (يدوزآ زاسلپ دناگي ليور دوجوم ديماناي سياه لماع
 يهليسو هبناوتب هک دننک يم مهارف ار ناکما نيا) د يمانايس

،ياهزلف ياهنويعاونا اب اهنآ نو يسانيدروئوک هطساو  يياههنادگنر  
ف وييايمي شياهيگژيو و يگنر عونت اب لوتتوافتم يکيزي  . دركد ي 
ورتوافتم ياه فلاختسا داجيا اب نينچمه اه هقلحي  نفي  ل ي 
گنر هب ناوتيم زين) د يمانايس لينف (يدوزآ زاسلپ دناگيل  ياه 

نتشاد  ببس هب  رادزلف وزآ ياه هنادگنر نيا.  تفايتسد عونتم   
ترارحيرادياپ دننام هژيو صاوخ ش وي   ياهدربراک دنناوتي مييايمي 
انص رديعونتم شهوژپياهراک و عي   دنشاب هتشادي     .  
  
  ينادردق و رکشت

تعنص هاگشناد يشهوژپ مرتحم تنواعم زاهلاقم ناگدنسيون   ي 
 ياههنيزه نيمات هطساو هب ناتسچولب و ناتسيس هاگشناد و ناهفصا
  .دنيامني ميرازگساپس هژورپ نيا
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