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يشهوژپ                                                                                                                                                                        ـيملع                      ١ 

 
زا نزنبفذح   -۴۰۶AW يتفن للاح  

للاحکمک هب لآياه  بطقي  اقم وي   اهنآ درکلمع هسي 
  

  حتاف يقداص دواد، *+دمحملگ هتشرف
 ، ،يروانف هاگشهوژپ ،ناريا يتعنص و يملع ياهشهوژپ نامزاسنارهت   ييايميش عيانص هدكشهوژپ ،نيون ياه

  ۱۵۸۱۵-۳۵۳۸يتسپ قودنص 
  

  يتيلاو هاش تاداسلافرشا
  مولع هدكشناد ،ير رهش دحاو ،يملاسا دازآ هاگشناد ،نارهت

  
  يهوكش اريمح ،هدازهلاركش لايهس

،يروانف هاگشهوژپ ،ناريا يتعنص و يملع ياهشهوژپ نامزاس ،نارهت   ييايميش عيانص هدكشهوژپ ،نيون ياه
  ۱۵۸۱۵-۳۵۳۸يتسپ قودنص 

  
راک،شهوژپ نيا رد :هديكچ اب۸C -۶C يتفن شرب زا نزنب يزاسادج رد يبطق يلآياه للاح يخرب ييا  زا هدافتسا   
، لماع زا کي ره اتسار نيارد. تفرگ رارق يسررب دروم عيام _عيام جارختسا نف عون  هلمج زا يزاسادج رد رثوم ياه
يتفن شرب.دش هعلاطم هدش هدافتسا لحارم دادعت و هدننک جارختسا للاح نازيم   ۸C -۶C يراجت ناونع اب  

۴۰۶AW- هنماد اب ات ۶۰ شوج  ولکيس و ينيفاراپ ياه نبرکورديه زا لکشتم تسا يللاح، دارگيتناس هجرد ۸۰ 
هدننک قيقر ناونع هب و يياذغ ، يشيارآ ، ييايميش عيانصرد للاح ناونع هب هک تشه ات شش نبرک دادعت اب ينيفاراپ

 ديسکاوفلوس ليتم يد لماش يسررب تحت هدننک جارختسا ياهللاح. دراد دربراک اه هدنهدلاج و اهگنر ، اهکلا
(DMSO) نلاوفلوس  ،(Sulfolane) لوکيلاگ نليتوب   ،(BuG)نيمآ لوناتا  ، (EA) نيمآ لوناتا يد  ،(DEA) نليتا ارتت  ،
لوکيلاگ نليتا (TEG)لوکيلاگ   ،(EG)لکلا ليروفروف  ، (FA)لکلا ليروفروف ورديه ارتت و   (THFA) دنتسه .

هليسو هب دوجوميازجا يياسانش و ماجنا هنيهب طيارش رد يزاگ يفارگوتامورک نف يهليسو هب اه هنومن هيزجت فيط ي  
ناشن ار هجيتن نيرتهب لکلا ليروفروف ورديه ارتت ،نومزآ دروم ياهللاح نايم زا .تسا هتفرگ تروص يمرج يجنس  
للاح رد نزنب هيلوا نازيم و دش هدافتسا زين ييايميش جارختسا ،نزنب فذح دنيارف ليمکتروظنم هب . تسا هداد

۴۰۶AW- زا مک هب دصرد۵  تسا هتفاي شهاکppm ۱ زا رت   .  
  
لآياهللاح :يديلك ياههژاو بطقي  زاسادجي  ، ،  ،ي،   ،يمرج يجنس فيط ،لکلا ليروفروف ورديهارتت جارختسا

   .-۴۰۶AWللاح 
 

KEY WORDS: Polar organic solvent, Separation, Extraction, Tetrahydrofurfuryl alcohol,  
GC-MASS , AW-406 solvent. 
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يشهوژپ ـ يملع                                                                                                                                                  ٢                                           

  همدقم
لوت-۴۰۶AW يتفن للاح تفن ياههاگشيلااپ رد هدش دي    

فاراپياهنبرکوردي هيواح ناريا و نازگه  هلمجزايني   ياهرموزيا  
تعنص  رد يعرف هدام ناونع هب نزنب .تسا نئولوت و نزنب ،نآ  
يم تسدهب  تفن عيانص زا نينچمه و گنس لاغذ و كك  .ديآ  
و ييايميش عيانص رد للاح ناونع هب دايز يليخ رادقم هب نزنب

  زا يدادعت زتنس رد طساودح هدام اي و هيلوا هدام نينچمه 
. دوشيم فرصم...) و نيلينآ ،لنف ،نرياتسا دننام (ييايميش داوم 

نغور يارب يبوخ للاح،نزنب رياس و كيتسلا ،اه يبرچ ،اه 
لع.تساهبيكرت مغري  ناوارف دربراک دراوم  کرت نزنب،   يبي 

اوه رد نآ زاجم مکارت نيرتشيب هک تسا کانرطخ و ازناطرس  
ppm ۱تسا٠ زا لااب ياه تظلغ رد نزنب اب تدم هاتوک سامت .   

ر مروتثعابو هدرك نمزم ت يمومسم داجيا اوه هار و هدش اه ه ي 
دوشيم گرم هب رجنم  .  

يارب نازگه . تسا نازگهللاح نيا رد دوجوم ب يکرت رگيد
رد يشوهيب اه شوم دزن. دراد تيمس ناتنپ زا شيب ربارب هس شوم
رازه٣٠دودح يياه تظلغ   ppm) يلو دتفا يم قافتا )دصرد هس  

ات ٣٥دودح رد  نويليم رد تمسق رازه ٤٠   گرم و جنشتهب رجنم  
ات ٥/٣ (دوشيم دصرد٤  نويليم رد تمسق رازه ود ات نازگه ).  
دصرد٢/٠( يضراوع هقيقد١٠تد م هب)   ارب  داجيا ناسنا ي   يمن 
ساسحا و يجيگ ثعاب نويليم رد تمسق رازه جنپ رد يلو دنک  
  .دوشيم رس نارود

نازگه ياهرموزيا زاجم مكارت نيرتشيب  ppm يارب و ٥٠٠  
تسا٥٠ ppmلامرن نازگه  للاح رد هك يرگيد ءزج .     

٤٠٦AW-تسا نازگهولكيس دراد دوجو ر ادقم هب بيكرت نيا.  
. دوش يم تفاي يتفن ياه هنومن زا يخرب رد يدايز رايسب

نآ زا يتمسق . دوش يم بذج قاشنتسا يهليسو هب نازگهولكيس
  عفد رييغت نودب راردا ي هليسو هب يتمسق و مدزاب يهليسو هب
و هدش هزيلوباتم دوش يم نوخ دراو هك نآ رتشيب دصرد. دوشيم  
تافلوس و)١(اهدينوروكولگ تروص هب   عفد راردا هار زا هرتا يا ه 
نازگهولكيس زاجم مكارت نيرتشيب. دوشيم  ppm هدش نييعت ٣٠٠  

  رد وتسا ص يخشت لباق ندييوب يهليسو هب تظلغن ياو 
تسا روآ شزوس و كرحم،طاخم رياس و مشچ يارب دح نيا   ]۱[.  

، جارختسا رد هک تسا نازگه دوجوم بيکرت رگيد هزيرم يلپ نغور
  .دراديعيسو در ـبراكهاگش يامزآرد للاح ناو ـنعهبو اه نيفلا ندش
  
  

نازگه ) -۴۰۶AW يتفن للاح( C۶C-۸ يتفن شرب يلصا ءزج
لد هب و تسا نآياهرموزيا و سپ  هدروارف ن يا ، بسانم تميق لي 
تامورآ فذح ويزاس صلاخ زا رضمياهکي  ناونع هب دناوت ي م،   

نغورياه هناد زا نغور جارختسا للاح هدافتسا ي  فرط زا . دوش 
اتسار رد تلودياه تسايس ذاختا اب رگيد نغور تادراو شهاک ي   
نغورياه هناد تشک هعسوت و ماخ للاح فرصم ناز ي، مي 
لاسيط جارختسا دش دهاوخ وربوريا هدنيازف شيازفا اب هدنيآ ناي   .  

زافده تفن للاح زانزنب يزاسادج ،يشهوژپ راک ني ا   ي 
۴۰۶AW-دشاب ي  م تامورآياهنبرکورديه.   ،  (BTXک ي  نزنب

ل يکشت نينچمه و کيدزن شوج طاقن تلعهب ار) ن يلياز و نئولوت
ه زايخرب اب پورتوئزآ طخياهنبرکوردي  مني  شور اب ناوتي   ياه 
زاسادج،ريطقت لوادتم دركيبايزاب  وي   ياه دنيارف ،نياربانب.  
زاسادجيارب للاح جارختسا  ياهدنيارف .دوريم راکه بBTX ي 
لوايراجت تسا)۳(يجارختسا ريطقت  و)۲(عيام جارختسا هي  تاق يقحت.  
مز رديدايز شرگن ابيجارختسا ريطقت هني  ب وني   ياربهژ يوه 
ناونع ياهشور. تسا هدش ماجنان يزنب رد نزنب نازيم شهاک  

رد توافت و زاف لداعت ساسا رب هدمع روط هب هک عبانم رد هدش 
ارقيسررب دروم تسا راوتسا بذج تعرس    .]۲[تفرگر  

هک هتفرگ تروص يديدج تاعادبا زين عيام جارختسا دنيارف رد  
للاحيسررب اب دجياه  م ناوتيم شور حلاصا نمض ،دي  ناز ي 

اب هژ يوهب جارختسا دنيارف. دناسر لقادح هب ار هتفر تسد زا للاح
باختنا هکيياهللاح م لمع)۴(ي  رد ياهدرتسگ تروص هب دننکي   
نغوريزاسصلاخ دننک ناورياه  ،يميشورتپ داوم ه  دوک ع يانص ، 
انص و اهزلفيبايزاب دوشيم هدافتسا رگيد عي  يشهوژپ راک ن يا رد.  
جارختسا شور بسانم هدزاب نينچمه و دنيارف تلوهس هب هجوت اب  
يرايسب عجارم هك عيام  ـعيام  و دناهدرك داهنشيپ ار شور نيا 
دش باختناتسا زاف لداعت ساسارب   .]۹ ـ ۳[  

هدش باختنا للاح عون هب هتسب عيام  ـعيام جارختسا شور  
لايس يكيزيف تلاح رد . دشاب ييايميش اي يكيزيف دناوت يم

و هدومن لح دوخ رد ار هدنوش جارختسا بيكرت اهنت هدننك جارختسا 
نآ لاح. دنكيم ادج اهبيكرت يهيقب زا   ـعيام جارختسا رد هك  

هدنوش جارختسا بيكرت اب هدننك جارختسا لايس ،ييايميش عيام 
هدروارف هب ليدبتو هداد ش نكاو يزاف ليكشت اب هك دوش يم يا 
برجت شخب رد.دوشيم ادج اهبيكرت يهيقب زا ازجم زاي  ود ره    

  .تسا هدشتبث هناگادج نآ زا لصاح ياه هجيتن وهدافتسا شور 
  
  

)۱(  Glucoronides         )۳(  Extractive distillation 

)۲(  Liquid extraction        )۴(  Selective 
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لوت-۴۰۶AWللاح تاصخشم ـ ۱لو دج  ياههاگشيلااپ رد هدش دي 
  .ناريا

  يمجح دصرد  ييايميش بيکرت

n-Paraffin  ٦٩/٥٨  

i-Paraffin  ٣٢/٢٧  

Naphtenes  ٨٤/٧  

Aromatics  ٨٠/٥  

Polynaphtenes ٠٣/٠  

٢٠٠B.P> ٣٢/٠  

  ١٠٠ عمج
  
جارختسايارب عيام  ـعيام   ياه للاح يكيزيفشور هب  

يد ،اه نيمآ لوناتا ،اهلوكيلگ نليتا ،نلاوفلوس دننام يتوافتم
  .]۱۲ ـ ۱۰[ تسا هدش داهنشيپ عجارم رد... و دياسكوفلوس ليتم 

  
  يبرجت شخب
  هيلوا داوم

لم تکرش زا-۴۰۶AW يتفن للاح لااپي  شخپ و ش ي 
تفنياههدروارف موئلا و )۱لودج ( ناري اي  دصرد۲۰  تکرش زا    

چراپييايميش عيانص   .دش هيهت ني 
ن، لاوفلوس، ديسکوفلوس ليتم يد لماش هدافتسا دروم ياهللاح

، يلاگ نليتا ارتت ن،يمآ لوناتا يد ،نيمآ لوناتا ،لوکيلاگ نليتوب لوک
، يروفروف ورديه ارتت ،لکلا ليروفروف ،لوکيلاگ نليتا لکلا ل

زا هک دنتسه  (MERCK) يهاگشيامزآ صولخ اب نزنب و نازگه
  .دندش هيهت ربتعم عبانم
  
هاگتسديفرعم    

يارب اهيسررب نيا رد ، بيکرت نييعت   يياسانش  وتظل غدصرد
 يفارگوتامورک هاگتسد زا هيلوا للاح و جارختسا زا لصاح يازجا
افتساGC-MASS  ويزاگ سپيليف  GCهاگتسد  .تسا هدش هد   

روتکتد هب زهجم pu ۴۵۰۰لدم   FID)۱( هک تسا نآ هنيهب طيارش  
ف ومرتGC-MASS .تساهدش هيارا   ۲لودج رد  لدم ناگ يني 

ط اب هک۲۰۰۰ عون زايمرج جنس في    Ion trapاراد ،هدش ماوت  ي 
لوط هب ۱DBنوتس   تماخض هکرتميلي م۵۳/۰ رطق و رتم ۳۰ 

ات ۳۰يترارح  زـير هـمانرب. تسا رـتمورکيم۱نکاس زاـفه يلا  ۱۴۰  
  

هاگتسد اب راکهنيهب طيارشـ ۲لودج   ياربيزاگ يفارگوتامور ك  
تفن للاحيازج ايريگ هزادنا  ويياسانش   .-۴۰۶AW ي 

 Cap. BP۱  نوتس عون

  ٣٤ (C°)نوتس يامد 

  ٢٥٠  (C°) روتكتد يامد

  ٢٥٠  (C°) قيرزت لحم يامد

  ميله  لماح زاگ عون

  ١ (ml/min) لماح زاگ يولف

  ١/٠ (µl) قيرزت نازيم

  
رد هجرد۳تعرس اب دارگ يتناسهجرد  ،هقيقد   هدوب هظفحم يامد    

هجرد۲۴۰ق يرزت  يبد ياراد ميله لماح زاگ .تسا دارگيتناس  
ml/min ۵/۱ ژرناو لداعم شنوي ي  تسا تلو نورتکلا۷۰   . 

درادناتسا  ياهبيکرت يمرج ياهفيط اب اهبيکرت يياسانش و هسياقم
  .تسا هتفرگ ماجنا Tox, NIST۵WILEY ,هناخباتک رد دوجوم 

  
  -۴۰۶AW يتفن للاحزا نزنب جارختسا
  للاح اب جارختسا

   -۴۰۶AW يتفن للاح زا نزنب جارختسا ،شهوژپ نيا رد
، (DMSO)دياسكوفلوس ليتم يد ياهللاح زا كي رهي هليسوهب

نيمآ لوناتا (EG)لوكيلگ نليتا   ،(EA) ،نيمآ لوناتا  يد(DEA) ،
 ،(TEG)لوكيلگ  نليتا ارتت ،(Sul)نلاوفلوس ،(BuG)لوكيلاگ نليتوب

لكلا ليروفروف ورديه ارتت و (FA)لكلا ليروفروف   (THFA) هب  
دتبا.دش ماجنا شورهس  يليم٢٠ ا  راب كي  -٤٠٦AWللاح زا رتيل  

يليم٢٠اب  مود راب . تفرگ رارق جارختسا دروم يباختنا للاح زا رتيل 
هلحرم راهچ يط موس  راب رد و رتيليليم ١٠ اب راب ره و هلحرم ود يط

للاح رد دوجوم نزنب ،رتيل يليم ٥اب راب ره و   ٤٠٦AW-  جارختسا
دوب هدش جارختسا اهنآ نزنب هك يياه هنومن مامت .دش جراخ يارب   
 يياهن هلحرم رد و هداد وشتسش بآ اب هدننك جارختسا للاح ندش

رگوتاموركشور هب  هدش جارختسا نزنب رادقم  يزاگ  يفا  هزادنا  
هجيتن ويريگ . تسا هدش هيارا ثحب و اههجيتن تمسق رد اه 

ات دش هدافتسا للاح کمک ناونع هب بآ زا THFAللاح درومرد   
هب طولخم ندش زاف ودناکما . دوش مهارف جارختسا زا هدمآ تسد 
امزآ دنچ ماجنايط زاين دروم بآ نازيم   .دش هنيهبش ي 

  )۱(  Flame ionization detector 
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يشهوژپ ـ يملع                                                                       ٤                                                                                                                      

  ييايميش جارختسا
تفن للاحرد دوجوم نزنب ياهرادقميمامت فذح هک اجنآ زا  ي 
۴۰۶AW-ز فرصم و جارختساينلاوط ياههلحرم هب زاي ن دا ي 

موئلوا ابييايميش جارختسا، دراد هدننک جارختسا للاح دصرد۲۰     
اب موئلوا  .دش هتفرگ رظن رد للاح اب جارختسا لمکم ناونع هب

رد دوجومينيفلا ياهبيكرت زا ييزجياهرادقم  للاح  شنكاو زي ن   
يم ادج-٤٠٦AWللاح  زا يبآ زاف هب لاقتنا اب و هداد هنوفلوس  .دوش 
  .دريذپيم ماجنا ريذپ تشگرب شنكاو كي يط نزنب ندرك

)۱( ArH + H۲SO۴ ⇔ ArSO۳H +۳ H۲O 

للاح رد ، ديسا كينوفلوس نزنب ،شنكاو يهدروارفهک اجنآ زا 
هفاضا اب تسا لولحم رايسب بآ رد و لولحمان -۴۰۶AW يتفن  
ب بآندرك   .دوشيم ادج يلآ زاف زا يتحاره 

ش جارختسا ماجنايارب طولخم ييايمي  للاح مرگ ٢٥٠   
٤٠٦AW- اب يتفن رد موئلا مرگ٢٥  تعاس هس تدم هب قاتا يامد    

دنام نامز تعاس ٨زا سپ شنکاو يديسا زاف سپس . دش هدزمه  
دصرد١٥(قيقر دوس اب راب ود يلآ زاف . دش ادج روتناكد يهليسوهب   (

و هيهت نآ يزاگ مارگوتامورك و هداد وشتسش بآ اب سپس و 
گ هزادنا دوجوم نزنبيياهن ياهرادقم   .دش يري 
  
  ثحب و اههجيتن

تفن للاحيازجا يياسانش   -۴۰۶AW ي 
كيتامورآبيكرت يزاسادج رد مدق نيتسخن نزنب  للاح زا    
٤٠٦AW- ،جايياـسانش ر ـب ناوتب اـت تسا نآ رد دوـجوم يازـ 

ار رگيدكي اب ءازجا اه شنكمهرب و يزاسادج يگنوگچ ساسا نآ
نينچمه و  يمرج مارگوتامورکفيط روظنم نيدب . درك يسررب
تفنللاح يزاگ مارگوتامورك دش هيهت ي  لصاح مارگوتامورك .  

  و۳لودج (دهد يم ناشن -٤٠٦AWللاح رد ار يلصا ءزج شش 
کرتيزاگ مارگوتامورك .)۱لکش  رظن دروم يلصا ياهبي    ينعي 

صلاخنازگه و نزنب دش هيهت زين  هجيتنهب هجوت اب.   لصاح ياه  
صلاخ نازگه و نزنب يزاگ مارگوتامورك زا هك دش صخشم  

و نازگه هب طوبرم ) نوتس زا هدش جراخ مسج(كيپ ني موس
ياه هجيتن. تسا نزنب هب طوبرم زين هدش جراخ مسج نيمجنپ

  .دراد ديكأت عوضوم نيا رب زين للاح GC-MASSزا لصاح 
جنپ زـين يمرـج ـيفارگوتامورك زاـگ يجنس فيط ياههجيتن   

  ياهفيطزا هدمآ تسد هـب ياههجيتن. دهديم ناشن ار يلصا ءزج
  

للاحرد دوجوم يازجا دصرد بيکرت ـ۳لودج  تفن  لصاح -٤٠٦AW ي   
  .GC-MASS زا

  بيكرت مان  دصرد
  

  )هقيقد(جورخ نامز 

ناتنپ ليتم٢  ٩٠/٢٢    ٢٥/٣  

ناتنپ ليتم٣  ٦٠/١٧    ٦٣/٣  

  ٥٠/٣  نازگه  ١٦/٣٨

  ٧٩/٣  ناتنپ ولكيس ليتم  ٨٧/١١

  ٠٩/٤  نزنب  ٣٣/٤

  ـ  صخشمان ياهبيكرت  ١٠٠ات 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تفن للاحيزاگ مارگوتامورک ـ۱لکش    .-۴۰۶AW ي 
  
ءازجا زاكي ره يمرج هدش هدهاشم ءازجا يفي کيياسانش رد    
زاگياهمارگوتامورکرد تسا هدش هدافتساي   .  

کرتيياسانش اب رد دوجوم ياهبي  تفنللاح  هب -٤٠٦AW ي   
هک دش صخشم GC-MASSي هليسو للاح نيا   لماش   ، نزنب 
ناتنپياهنبركورديه   . دشابيم نآ ياهرموزيا و نازگه ، 

للاح شوج هطقن و هدش ركذتاعلاطا نتفرگ رظن رد اب   
٤٠٦AW- )ات ٦٠ يتناس هجرد٨٠  يم)دارگ  يريگ هجيتن نينچ ناوت  

   ،للاح نيا رد دوجوم كيتامورآ بيكرت نيرت يلصا هك درك
 للاح يازجا هيقب زا لماك روطهب ار بيكرت نيا دياب و تسا نزنب

  .درك ادج
اهروتکاف زايکي رد مهمي  للاح با ـختنا ،جارـختسا دـنيارف  

تلاخديددعتم ياهلماع باختنا نيا رد هک تسا هدننک جارختسا     
  )۱(  Aromatic 

۲۵ /۷
 

۷۵ /۵
 

۰۷ /۶
 

۰۵ /۵
 

۴۱ /۴
 

۰۴ /۳
 

۴۲ /۲
 ۳۶ /۵
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هب،دنراد اب بسانم للاح هکيروط  کرت هب تبسنيتسي  ياه بي 
م ،دنك لمعيباختنا رظن دروم نآ رد  رظن دروم هدام تيللاح نازي 
للاحلقادح ،دشاب لااب رظن هطقن زا ،دشاب هتشاد تينيفاررد ار ت ي   
رتلااب شوج هطقن و يلاگچ،يکيزيف دروم هدام هب تبسن ي   
عبانم زا يتحار هب ناوتب و دشاب سرتسد رد ،دشاب هتشاد جارختسا  
  .دشاب هتشاد بسانم تميق و درك هيهت ارنآ توافتم

د ،عجارم رد لوادتم هدننک جارختساياهللاح هب هجوت اب ر  
للاح زايفي طيبرجت شخب للاح زا نزنب جارختسا يارباه    

٤٠٦AW-سررب دشي  للاح باختناياربن ينچمه.   ب يرض اه 
ن هدافتسا درومياهللاح زا کيره رد نزنب ع يزوت رظن رد ز ي 

  ).۴لودج (دش هتفرگ 
دومرتياههداد هک تسا عوضوم ن يا رگنايب) ۴لودج  (يکيماني 

رد نزنب هب تبسن THFA و DMSO ،Sulfolane عيزوت بيرض  
دنور هكنيا  هب هجوت اب و دنراد رارق) ۹۶/۰ ـ ۱۷/۱ (يهباشم هدودحم
ناهجينونک امت وي  تسودياهللاح زا هدافتسا هب لي  ط يحم راد 
طولخم هس ياقم ماقم رد ليلد نيمه هب ،تسا ديازت هب ور تسيز
هج وت دروم شهوژپ نيا رد لکلا ليروفروفورديهارتت و بآ للاح
  .تسا هتفرگ رارق

اهروتکاف رب نوزفايهاگشيامزآ  راک نيا رد هدش هراشا ي   
ددعتمياهروتکاف ادج ،هدننک جارختسا للاح بوذ هطقن هلمج زا ي   
ع، يزوت بيرض ،بآ دننام هيوناث للاح ترواجم رد اهزاف ندش
ز ين  للاح ندوب تسيز طيحم رادتسود و) ۵لودج( تيمس نازيم

  .]۱۳[تفرگ رارق رظن دم 
سررب و توافتمياهللاح اب جارختسا تايلمع ماجنا زا سپ  ي 

فارگوتامورک زا لصاحياه هداد زاگي  و للاح عون ساسارب ي   
هب  ،بسانم للاح ناونع هب THFAباختنا   و)۶لودج (نآ ناز يم
دش ماجناييايميش جارختسا تايلمع نزنب لماک فذح روظنم  و  
رادقم ييايميش جارختسا هلحرم نيتسخن رد هک داد ناشن اههجيتن  

دصرد٢٧/١هب نزنب  هب مود هلحرم رد ،  دصرد٢٨٤/٠  هلحرم رد و    
 دوبن يزاگ يفارگوتامورك اب صيخشت لباق هك يدح هب موس

نزنب ناز يم نيا هک )۷لودج  ، ppm١ زا رت مك(. تفايشهاک 
انص رد فرصميارب بولطميياذغ عي  تسا   .  

سررباب هک للاح کمک رثا ي  لودج رد نآياههجيتن    ۸   
،ـش جرد ظحلامهد ب بآ٧/١ ٣cm زا هداـفتسا اـب هـک دوشيم هـ  ه ـ 
زا٣cm۱۰ يازا   THFA ش ماجنايزاسادج نـيرتهب . تسا هدـ 
دصردTHFA۸۵ طولخم بسانم هدننک جارختسا للاح  ن،ـياربانب   

دصرد۱۵و  تسا بآ   . 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هدزاب رب يفرصمTHFAللاح نازيم ريثأت ـ ۲لکش  زا نزنب جارختسا     
  .-۴۰۶AWيتفن شرب 

  
جارختسا هدزاب رب يفرصم THFAللاح  نازيم ريثأت  هوحن  

رد-۴۰۶AW يتفن شرب زا نزنب تسا هدش مسر۲لکش     .  
سرربياربز ي نيرگيد ياهشيامزآ رثاي  رادقم  للاح    THFA 

نبجارختسا نازـيم رـب هدافتسا دروم  هجرد  ٢٥ يامد رد نزـ 
هجيتن وماجنادارگ يتناس تسا هدمآ ۹لودج رد  نآ ياه  ن يا رد.  
 و -۴۰۶AW يتفن شرب هدافتسا دروم هيلوا کاروخ اهشيامزآ
دصرد۵/۵لداعم نآ رد دوجوم نزنب ناز يم نزو  تسا هدوبي  اب .   
دوشيم هدهاشم اه هدادن ي ايسررب رتهب هک  تبسن رد اه هجيتن ني 

ربارب ٣ هدمآ تسد هبکاروخ هب تبسن  THFA للاح يمجح 
  .تسا

  
  يياهن يريگهجيتن

ف تاصخشمهـ بهـجوت اـب للاحييايميش وـکيزي    ۴۰۶AW-   
رثكادح يواح( روشك لخاد ياههاگشيلااپ رد هدش ديلوت دصرد۷     
فارگوتامورک زا لصاحياههداد ساسارب و) کيتامورآ صخشم ي،   

رديمس و رضم ياهکيتامورآ شهاک نازيم هک دش  للاح  
۴۰۶AW- ياه للاح يهليسوهب ب يترت هب نزنب هژيوهب

،يروفروفورديهارـتت  ،دـيسکوفلوس ليتم يد و نلاوـفلوس لکلا ل
تسا هتشاد ارهدزابو  هجيتن نيرتهب   .  

سررب درومياهللاح نايم رد ل يروفروفورديهارتت للاح ،ي 
امزآ دروم راب نيتسخنيارب هکنيا نمض لکلا    يسررب و شي 

،  ياه للاح رگيد اب هسياقم رد رگيد فرطزا  تسا هتفرگ رارق
ناميقاب نزـنب نازيم هدننک جارختسا   ا ـب جارختسا  لمع زا دعب هدـ 

۲                     ۵/۱                    ۱                    ۵/۰                     ۰  

  )ينزو دصرد(نزنب نازيم 

۷۰  
  

۶۰  
  

۵۰  
  

۴۰  
  

۳۰  
  

۲۰  
  

۱۰  
  
۰  

م 
حج

T
H
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) 
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صلاخياه للاح رد نزنب عيزوت بيرض ـ۴ لودج  .  
  (K)ع يزوت بيرض  للاح  فيدر

  ۹۶۰/۰  لكلا ليروفروف ورديه ارتت  ١
 ۱۷/۱  نلاوفلوس  ٢
 ۲۳۸/۰  لوکيلگ نليتا  ٣
  ۶۸/۰  لوکيلگ نليتا ارتت  ٤
  ۹۱/۰  لکلا ليروف روف  ٥
  ۱۵/۱  ديسکوفلوس ليتم يد  ٦
  ۷۱/۰  لوکيلگ نليتوب  ٧
  ۵۶/۰  نيمآ لوناتا  ٨
نيمآ لوناتايد  ٩    -  

  
جارختساياهللاح تيمس هسياقم ـ ۵لودج   .  

LD۵۰ (g/kg) للاح عون  
۳۳/۲۰  DMSO 

۹۴/۱  Sulfolane 

۵۴/۸  EG 

۸/۲۲  BUG 

۲۰/۱۰  EA 

۸/۲۰  DEA 

۵/۲  THFA 

۱۶/۰  FA 

۸/۳۰  TEG 

  
زاگيفارگوتامورک زا لصاح ياههجيتن ـ ۶لودج  للاح عون ساسارب ي   

  .نآ نازيم و
نزنب نازيم 

جارختسا زا دعب 
 )دصرد(

للاح رادقم 
٤٠٦AW-   

  )رتيل يليم(

للاح رادقم 
هدننك جارختسا 

 ×رتيل يليم(
 )لحارم دادعت

  للاح 
 هدننك جارختسا

۰۱/۲ ٤×٥ ٢٠ DMSO 

۱۷/۱ ٤×٥ ٢٠ Sulfolane 

۰۵/۳ ٤×٥ ٢٠ EG 

۲۵/۳ ٤×٥ ٢٠ BUG 

۵۲/۳ ٤×٥ ٢٠ EA 

۳۰/۴ ٤×٥ ٢٠ DEA 

۰۷/۱ ٤×٥ ٢٠ THFA 

۵۰/۲ ٤×٥ ٢٠ FA 

۰۷/۳ ٤×٥ ٢٠ TEG 
  

للاح رد دوجوم نزنب نازيم ـ۷لودج   ٤٠٦AW-ارف زا دعب دن ي 
  .ييايميش جارختسا

  نزنب رادقم 
  )ينزو دصرد(

۴۰۶- AW للاح    
  )مرگ(

دصرد ۲۰مو ئلا    
  )للاح رد مرگ(

۲۷/۱  ۲۵۰  ۲۵ × ۱  

۲۸۴/۰  ۲۵۰  ۲۵ × ۲  

ppm۱<  ۲۵۰  ۲۵ × ۳  

  
للاح کمک ناونع هبيفرصم بآ نازي ميزاسهنيهب ـ ۸لودج  رد    

،يلمع امدجارختسا تا يتناس هجرد٢٥ (    ).دارگ 
کاروخ مجح 

۴۰۶Aw- )۳(cm  
 THFAللاح مجح 

  cm)۳( يتفايزاب 
  بآمجح 

)۳(cm 
   يزاس ادج

  cm)۳( زاف ود

٤٠  -  ۰۵/۰  -  

٤٠  ۶  ۱/۰  +  

٤  ۸  ۱۵/۰  +  

٤  ۹  ۲/۰  +  

١٠  ٣/٣  ۷/۱  +  

  
رادقمرثا ـ۹لودج  للاح    THFA نزنب جارختسا نازيم رب هدافتسا دروم  

يتناس هجرد٢٥ يامد ،هلحرم راهچرد شرب هدافتسا دروم کاروخ  .دارگ 
م و-۴۰۶AW يتفن دصرد۵/۵لداعم نآ رد دوجوم نزنب ناز ي  نزو   ي 
  .تسا هدوب

  کاروخ مجح
)۳(cm 

  THFAللاح مجح 
)۳(cm 

  نزنب ينزودصرد 
  )جارختسا زا سپ(

٢٠  ٢٠  ۹۰/۱  

٣٠  ٢٠  ۳۰/۱  

٣٠  ٢٠  ۰۷/۱  

٤٠  ٢٠  ۶۱/۰  

١٢٠  ٤٠  ۲۹/۰  

٣٠٠  ١٠٠  ۲۷/۰  

٦٠٠  ٢٠٠  ۲۰/۰  
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جارختسا ماجنا و  -۴۰۶AW للاح ردلکلا ل يروفروفورديهارتت
هتفا يشهاک ) ppm ۱زا رت مک(ي اهظحلام لباق روط هبييايميش 

 ياهدرادناتسا رظن زا للاح رد دوجوم کيتامورآ نازيم نيا و تسا
رديناهج تسا لوبق لباقيياذغع يانص   ه يزجت ريخا  للاح.  
حم راد تسود و)۱(ريذپ ناز يمهب هجوت اب و تسا  )۲(تسيز طي 
ع يانص هلمج زا توافتم عيانص رد اهللاح عون نيا  دايز فرصم
،اذغ حميار بيي   . درك دهاوخ داجي ايرتمک تلاکشم تسيز طي 

ياه هجيتن هسياقم ،يشهوژپ راک نيا رد تسا رکذهب مزلا
للاح اب جارختسا هلحرم ات فرص روط هب يفارگوتامورک زا لصاح  
ش شور هب جارختسا شخب.تسا هتفرگ تروص  يارب ييايمي 
رظنهـب. تسا هدـش ماجنا نزـنب لماکفذح و ا ـهشيامزآ ليمکت   
شوريطيحم تسي زتلاكشمهب هجوت اب  دسريم رد لوادتم ياه   

اه للاح ابيسررب دروم شور هب ناوتيم اهکيتامورآ فذح مک ي   
هجوت بسانم ن يزگياج کيناونع هب د يدج رطخيب اي و رطخ
دركيرتشيب  .  

  
  ينادردق و ركشت

هناد تشک هعسوت صاخيماهس تکرشزا  نغورياه  يارب  ي   
،يم ركشت هناميمص حرط نيا يلام رابتعا نيمأت نينچمهدوش زا    
شهوژپ نامزاسييايميش عيانص هدكشهوژپ تساير ملعياه   و ي 

و هاگشيامزآ تاناكما زا هدافتسا رد تدعاسم تهج ناري ايتعنص  
  .دوشيم ينادردق تلايهست رياس

  
شريذپ خيرات     ؛ ٨٤ /٩/٧: تفايرد خيرات        :٨٥ /٢٦/٤  
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 )۱(  Biodegradable         )۲(  Environmental friendly 
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