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يشهوژپ                                                                                                                                ـيملع                                                            ٣٧ 

 
  يور يگدروخراتفر رد  (Sn/Zn)يور / علق ژايلآ رثا

رتابهدزابو   يا همکت و يبطقود ژراش لباق ييايلق ياهي 
  

  هدازاقآ يفطصم
هياپمولع هدكشناد ،سردم تيبرت هاگشناد ،نارهت يميش شخب   ،  

  
  يرفعج دومحم ديس

  يضاير شخب ،مولع هدكشناد ،ناتسلگ هاگشناد ،ناگرگ
  

  دازآ يقولخم هزئاف
  يميش شخب ،هياپ مولع هدكشناد ،سردم تيبرت هاگشناد ،نارهت

  
  *+يمئاق يدهم

  يميش شخب ،مولع هدكشناد ،ناتسلگ هاگشناد ،ناگرگ
  

سکاي دييايلق ياهيرتاب ييايميشورتکلا ياهيگژيو هعلاطم و يسررب اب :هديكچ   يا همک تعون زا يور ـ زنگنم دي 
Button cells)( رتابو ژراش لباق ياهي  رد هدمع  لکشم هک دش صخشم) (Bipolar alkaline batteries يبطقود 

فرظ هبيبايتسد کرت زا هدافتسا،رتشيب ژراشد /ژراش ياه هخرچ دادعت هب نديسر و بسانم تي  دنآ بسانمانبي  . تسا ي 
هباباذل  شورکي يريگراک  هژيو عون،ديدج    ور ـعلق ژايلآ شکور اب يتيلورتکلا يور ردوپ زا يا  رد نآ زا و هيهت ي   

رد.دش هدافتسا اهيرتاب دنآ تخاس لآزيلورتكلا شور نيا    يجنفسا يوربوس رحطس رب  (Sn/Zn) يور ـ علق ژاي 
دش ماجنازيلورتكلازا لصاح  اه مامح شور زا روظنمنيدب.      (Dual bath technique) هناگادج ي 

ورزيلورتكلاهک  يوحن هب ،دش هدافتسا لآزيلورتكلاو صلاخ  ي  ن ييعت يارب. دش رارکت بوانتم روط هب يور ـ علقژ اي 
هتياههنومن ييايميشورتکلا ياهيگژيو رتماتلوياهنف زا ،هدش هي  هخرچي  شورتکلا سنادپما ويا   هدا فتسا ييايمي  
شنکاو زا لصاح زاگ رادقم،نيا رب نوزفا .دش گدروخياه  هزادناي  دشيريگ  نفنيا زا هدمآ تسد هب ياههجيتن.   اه  
گدروخ ربارب رد تمواقمشيازفا نچمهو ، Sn/Znژ ايلآ اب هدش هپود يور ردوپ  resistance)  (Corrosion ي  ن ي 
شنکاو رتهبيريذپ تشگرب دادناشن صلاخ يور ردوپ هب تبسن ار اه   يهاگشيامز آياهيرتاب شيامزآ ياههجيتن.  
دنآبيکرت رد هدش هتخاس داوم زا هدافتسا هک درک صخشم ا همکتياهيرتاب ي  يگژيو،ي   ار ييايميشورتکلا ياه 
ژراش لباقياهيرتاب رد و دوبهب   .دهدي مشيازفاار ژراشد  و ژراش يا هخرچناو  ت 

  
، ياهيرتاب :يديلك ياههژاو ژراش لباق يوريگدروخ ،ياهمكت ياه لس ،يبطقود ياهدورتكلا   .  
 

KEY  WORDS: Rechargeable batteries, Bipolar electrodes, Button cells, Zinc corrosion.  
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يشهوژپ ـ يملع                                                                                                         ٣٨                                                                                  

  همدقم
اناسرتيلباق ز ايورزل ف رتکلايي  لاابيکي  هدوب رادروخربيي    و 

شورتكلايرس رد اذل.دراد رارق نژورديه زا رتنيياپ ،ييايمي  رظن زا   
هليسو هب دناوتيم وتسا لاع  فيرصن عييايميش رد زيلورتكلاي    
دوشهيهت ييلااب صولخ اب تافلوس مامح رد  يور دربراك.]٢و١[  
  :تسا هجوت لباق رظن هس زارت شيب يرتاب تعنص

ور هژيوتيفر ظ-١   .]٣[ ٨٢٠ Ah/Kg دودح اب ي 
زلفنياحطس ر ب نژورديه داي زليسناتپ هفاضا -٢ هجر ، د 

ات ٨٥(لااب ژراشد  يياراك و مك نويسازيرلاپ دصرد٩٥   (] ٤ [.  
شنكاو ندوبريذپ تشگربو  لااب شياسكال يسناتپ -٣   ]٥[:  

)١  (                                 V ۷۸/۰- = Eo e۲ + +۲Zn⇔Zn 

اراديور زلف ،ندوب نازرا رب نوزفا رج يلاگچي  لااب  يدح ناي 
دورتكلا  ناونعهب نآ زا هدافتسا اذل ،هدو ب  )٢mA/cm٤٠زا رتلااب (
مهم زايکي. تسا ريذپان بانتجاا هيرتاب رد يفنم تلاکشم نيرت   
ناوت شيازفا رد اشنم رتشيب هک تسايگدروخ ،اهيرتاب دنآ    
سا لولحمكي رد اهنت هن يور. ] ٦ [درا ديكيناولاگ زاگ د يلوت (يدي 
لولحم ر دنآ  يکيمانيدومرت يرادياپان رطاخ هب هکلب) نژورديه
حابآ ابز ين ييايلق شياسكا . ] ٧[ دنكيمدازآ نژور ديه و هدش ءاي 
دنآ رد يور شنكاويمومع روطهب. تساهد يچيپ دنيارف كي   ياه 
حم رديور شياسكا دروم ردر ي زيلك لقياه طي  هيارا يياي     
  :]٨[ دوشيم

)٢       (      (g) ۲H + -۲]۴[Zn(OH) → O۲H۲ + -OH۲ + Zn 

)٣                                 (-e۲ + ۲Zn(OH) → -OH۲ + Zn  
 

ه بنآ زا ن اوت يمو ت سين مواقم يگدروخ رظن ز ايور زلف ،اذل
ا، هيتشك هندب(دلاوف  يدتاك تظافح يارب هدنوش ادفدنآ ناونع 

م تروص هب،)يزلف ياهنامتخاس و اه هلول طوطخ شمش ايه لي   
لدنيا هب. درک هدافتسا حطس،يراجت ياهليپ رد لي  اب  ،يور ردو پ 
ات ٣(ه ويج مك ياهرادقم تعرس ا تدو شيم همقلم) دصرد ٦ 
   .دبايشهاک  لوبقلباق  دح ات ن آيگدروخ

اهيرتاب رد ردوپ زا  لومعم روط هب زين ژراش لباق ييايلق ي 
صلاخ لماك روط هبيور دوشيمن هدافتسا دنآ ناونع هب   اب و  زا د ي 
ور تمواقم هكيرگيد ياهبيكرت گدروخ ربارب رد اري  ازفاي  ش ي 
دومن هدافتسا،دنهديم بسانمزايکي .]٩[    يارباه شور نيرت 
سرت ،اهزلف هب اهيندوزفا گنيپود مهيتيلورتکلا بي  لولحم نامز  
هب لومعم روط هب (دورتكلا ع يسو حطس رب يزلف ياهنوي و اهنآ

دشابيم) يردوپ اي يجنفسا تلاح شور هس هب تازلف ردوپ ه يهت.  
  :تسا ريذپ ناكما

   يجنفسا تابيسرت و يتيلورتكلا شور ـ١
   )يكيزيف( كيناكم ندرك درخ ـ٢
  .)ييايميش شور( هدنهاك ياهزاگ يهليسوهب اهزلف ردوپ يايحا ـ٣
تسا مزلا يتيلورتكلا هيهت شور رد جراخ ار دتاك يهاگ هك   

، هدش داي زيجنفسا شكور رثوم حطس تروص نيا ريغ رد ،دنيامن
رج يلاگچ هكيدح هب كشتيتشرد ياههرذ و هتفايشهاك نا ي  ل ي 
دوشيم هجرد و  تظلغهب  هدش هيهتردوپ تفارظ  ،نيا رب نوزفا.  
تسا هتسباويدتاك نايرج يلاگچ و تيلورتكلا ترارح   ]١٠[ .
 ،هتيزوكسيو، يياناسر(ت يلورتکلا ياهيگژيو رگيد نينچمه
س رب مکاحيکيزيف طيارش و) يفاضا ياهبيکرت ندوزفا متس ي 
لصاح ردوپ ييايمي ش ـيکيزيف صاوخ رد) تيلورتکلا ندزمه(  
  .تسا رثوم

زايلصا فده ، ي ا   يگدروخ هب طوبرم لياسم شهاكشهوژپ ن
وريدنآ ا هك تساي  ،ي  رمع لوط رد يلصا لضعم هلاسم ن    
همكتياهيرتاب بطقود ويا  تساي  زاهدمآ تسد هبياه هجيتن ز ا.    
شورتکلاياهشيامزآ ،يرتاب ييايمي  اه سنادپمايپوكسورتكپسا     ،
هخرچيرتماتلو فم تاعلاطا،يگدروخ و يا  ياهرثا دروم ر  ديدي 
ردSn/Znژا يلآ تبثم وريدنآ يگدروخ شهاک دروم     .دمآ تسده بي 
  

  يرظنثحب 
فاضاليسناتپ   نژورديه ي 

ناکم هک تسا لاس داتفه زاشيب رب  نژورديه زاگشزارف م سي 
ياه هجيتن. تسا هدوب هعلاطم دروم توافتم ياهدورتکلا حطس
فاضاليسناتپ هک دنداد ناشن تاعلاطم لماوع هب شنکاو نيا ي   
و راشف ،امد ،ن ايرج يلاگچ: ز ادناترابع هک دراد يگتسب ددعتم
 يلصا رايعم نژورديه نويتظل غهک  يلاح رد .]١[ دورتکلا سنج
زاگ شزارفيفاضا ليسناتپ يارب حطس  يکيزيف تلا، حتسي ن 

ناکمريبادت هنوگ ره و تسا مهمصوصخ ن يا رددورتکلا   ايو  يکي 
فاضاليسناتپ يور يا هظحلام لباق وحن هب يلبق يتيلورتکلا رثا  ي 
رد اما. دراذگيم ناونع ه ، بنژورديه بذج تلع هب، يرتابدتا ک 
   هـب تـبسنشنکاو ک ـيتني س،مسيناكم يلصا لحارـم زا يكي
ش هباشمياهطيحم   .]١٢و ٤[ تساتوافت م ييايمي 

)٤  (                                      -OH + H(ads) → -e + O۲H  
)٥               (                            -OH + ۲H → -e + O۲H  
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 ٣٩                                                                                                                                             يشهوژپ ـ يملع                                            

H(ads)  + H(ads) → H٢ (g)  )٦(                           
هك تسا بلاغ مود هلحرم ناونع هب ) ٦ (اي) ٥(هلحرم  ينامز

بذ  جيارب يعيسو حطسو اهدن ويپ نتسكش يارب مزلا يژرنا
 يدتاک ليسناتپ شيازفا اب عقاو رد. دشاب سرتسد ردنژور ديه
 ينوگرگد بجوم و هتفاي شيازف ادتاک حطسر دنژور ديه ششوپ
تلاپدننام يياهزلف يارب تسا يهيدب. دوشيم لااب مسيناكم رد ، ني 
بذج ياربار  يعيسو حطسهك سم و نه آ ل،كي، نميدلااپ  
،ايتخا ردنژور ديه هلحرم ود زا كيره  دنراد ر دناوت  يم) ٦  (اي) ٥( 
تعرس هدننكنييعت   . دشا بشنکاو  

هبينادنچ ليام، تيحطس ياهيگژيو رطاخ هب هك يياهزلف   
تحا،دنرادن نژورديه بذج ات دنراد  يرتشيب يفاضال يسناتپ هب جاي 
 ياهزلفرد نآ تعرس ربار باهنآ رد نژور ديه ندش جراخ تعرس
ج لماش اهزلفنيا. دسرب هدش داي ه ويج. دنتسه يور و برس ،هوي 
 شيازفاق يرط زاو  هدوبجازتما لب اق يور ردوپ اب يتحار هب
فاضاليسناتپ گدروخ زانژورديه ي  ات  هويج .دنكيم يريگولج نآ ي 
سو روط هبشيپ لاس دنچ رتاب ردعي   ،دشيم هدافتسا ييايلق ياهي 
حم ندرك هدولآ وندو بيمس تلع هب هزورما يلو ت، سي زطي 
 هب يور دورتكلاحط سرد نژور ديه ندش دازآ. دوشيمن هدافتسا
فاضاليسناتپ تحا تلو٧/٠دودح  ي    .] ١٤ـ١٢[دراد ج اي 
  
  نآ لرتنك ياههار و يور يگدروخ

ت يفرظ نتفر تسد زا هب رجنم ،يرتاب رد يور يگدروخ دنيارف
 يلک روط هب. ]١٥[ دوشي مييايلق ياهيرتاب سرتسد لباق و ديفم
وريگدروخ ناکما تلاح ود هبي    :تساريذپ 

  نييوره ي لاليكشت) ١
   نييوره ي لاليكشت نودب يگدرو خ)٢
لا تماخضشيازفا اب ،لوا تلاح رد ورهي  شنكاو تعرس نيي   ،

 ياه شنكاو تعرسشهاک ،مود تلاح ر د. ]١٦ [دباييم شهاك
رتاب رد.تساهدنروخ داوم تظل غشهاک هب طونم  يگدروخ  ياهي 
ارفكي يور يگدروخ ،ييايلق  ناوتيمو تسا  ييايميشورتكلا دني 
شهاك و شياسكا شنكاو ود هب اهنآهعلاطم ت لوهس رطاخ هب  
دركميسقت ندوب هتسباو ليلد هب.     ر، گيدكي ه بشنکاو ود نيا 
ا زاكيره تعرس  رييغتاب ناو تيم شنكاوني   يگدروخ تعرس ،اه 

زا رثاتم يرتاب رد يگدروخ تعرس ياهرييغت. داد رارق ريثات تحتار   
دننام يياهرتماراپ تسرد ب اختنا اب و تسامد و KOHتظل غ 
داد شهاک اريگدروخ تعرس ناوتيم هدش ركذ ياهرتماراپ   ]١٧[.  

  

ز ي نيدنآ طولخم ر ديندعم و يلآ يندوزفا داوم دربراك روظنم نيدب
  .] ١٥[ تساهتفرگ رار  قيسررب دروم

زا رتهب صلاخ زلف كي يگدروخ تمواقملومعم روط هب     
 ،As، Sbدننا م يياه يصلاخان ،لاثم ناونع هب. تسا صلاخان زلف

Ni، Pt وFe) ات ١، مک ياهتظلغ رد يتح ار  يگدروخ، )دصرد ٣ 
اه هدنرادزابيخربز ا يلو ،]٢[ دهديم شيازفا هك  يندع مي 
فاضاليسناتپ ياراد و دنتسه يور زا رتبيجن نژور ديه دايز ي 
،بيم ناوت يم دنشا تعرس شهاکيارب  ز  ا.دركهدافتسا  يگدروخ  
سكا هبناوتيم داوم نيا هلمج اه زلفدي  ا بهک درک هراشا ن يگنس ي 
شنكاونيح رد زلف حطس ربكزا ن ياهمليف اي اههي لاليكشت هب ،  
دننکي مکم کييايمي شلاع فداوم تظفاحم  نيا زا يياه هنومن . 
ترابع اهديسكا . ] ١٧[  PbO و ٢SiO، MgO ،٢Ba(OH) :زا دنا 
عون ن ي ا.تسا جيار رايس بزي نيلآ ياه هدنرادزاب زا هدافتسا
 هليسو هب ار شهاك و زلف للاحنا شنكاودنناوت يماه هدنرادزاب

ع يانص. دننك دنك زلف حطس رد) ييايمي شاي يكيزيف(ندش بذج 
ا ،برسدننام يرگيد ياهزلف زا يور ردوپ ديلوت ، سي، بميدني  توم
تحار هب هكميمداك و علق لآليكشت يور اب ي  هدافتسا ،دنهد  يم ژاي 
ور ردوپهيهت يارب .]٩[ دننكيم هدننك لرتنك ياه بيكرت ياراد ي 
لوا شور رد . دوش ي مهدافتس اشو ره سز ايلك روط هب يگدروخ
کرتو اهزلف بوذ ماگنه هب ار  يگدروخ لرتنك رد رظن دروم ياهبي 
مود شور رد ،دننكيم هفاضا متسيس هب مزلا رادقم هب صلاخ زل ف  
ور ردوپهيهت ماگنه هب  ياهزلف زاين دروم ياهرادقم ،يتيلورتكلا ي 
ار يگدروخ هدننك لرتنك م هفاضاتيلورتكلا مام حهب     دننكي 
هکيروطهب  زين رظن دروم ياهزلف ،دتاك رد يور بوسر ماگنه هب  
ا رد هك ،موس شور.دباييم شهاك يشهوژپ راكني  هدافتسا دروم   
وحن هب،تسا )١(هناگادج ياه مامح زا هدافتسا، هتفرگ رارق هک  ي 
لآزيلورتكلاو صلاخ  يو رزيلورتكلا بوانتم روط هب  يور ـ علق ژاي 
ژ ايلآ شکور اب يتيلورتکلا يور ردوپ زا يصاخ عون  و هدش رارکت
ور ـعلق دوشيمه يهت ي   .  
  
  يبرجت شخب
 Sn/Znژايلآ  اب نآ ندرک پود و يجنفسا يور يتيلورتکلابوس ر
شيامزآ رد هدافتسايارب   يگدروخ و ييايميشورتکلا ياه 

اهدورتكلا ،ساتپ ،دوسديسكا يور: هيلوا داوم دلاوف و  يور ي، 
و  يور ديناي، سديناي سميدس ،دوس ،تاناتسا ميدس، نزن گنز
  .يدلاوف  ويجنرب ياهدورتكلا

  )۱(  Dual bath technique 
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يشهوژپ ـيملع                                                                                                                                                                                         ٤٠   

ن دروملياسو تلومميقتسمن ايرج هيذغت عبنم: زاي  ، رتم ي، 
تنگم ـرتيه، جنسامد  ) Heidolph( ن زاگ لوسپكو   .نژورتي 

ردوپ هيهت يارب و يدنب لومرف هك کيهرامش  مامح زا يور 
دش هدافتسا ،تسا هدمآ١لودج رد ن  آطيارش زا مامح  نيارد .  
دتاك ناونع هب  يور هقرو زا و دنآ ناونع هب نزن گنز دلاوف هقرو
هتيارب. دش هدافتسا لورتکلا شکور ابيور ردوپ هي    ژا يل آيتي 
وريجنفسا بوس رحطسر بعلق/ يور ترتنيا ه بي  دشلمع بي    :
دتاك سپس و  هيهت ١ لودج كيهرامش مامح رد  يور ردوپ ادتبا
تحت  يور  ـعلق مامح رد يجنفس ايورزا هدش هداد ششو پ
تفرگ رارقزيلورتكلا   .)ژايلآ هداس ششوپ ( 

  :زيلورتكلالحار م
  ه قيقد هس تدم هب نايرج يلاگچ هنيشيباب  يور ندناش نـ١
  ٢Adm١- نايرج يلاگچ ابعلق   ـيور ژايل آندناش نـ٢
 ودهرامش  مامح زا ،يجنرب هقروحطس ر  بژايلآندناش  نيارب

رشب رد اهنآ ندرك لح و داوم نيزوت زا دع ب.دش هدافتسا ١لود ج  
تناس هجرد٤٥رد مامح  يامد ،يرتي لكي دشتيبثت دارگ ي    .
ذغت عبنم زا هدافتسا ابزيلورتكلا رجهي  يلاگچ اب و ميقتسم ناي   

قد٣٠تدم هب  ١ ٢Adm- نايرج ه  بيجنرب هقرو. دش ماجنا هقي 
   .دوب هدش هداد رارق دتاك ناونع ه بيدلاوف هقرو و دنآناونع 

لآيگدروخ شيامزآ ماجنا يارب ور زلفوSn/Zn ژا ي  ارش ردي   طي 
ل يوف حطس رب ١-٢Adm ناسکي نايرج تدش و زيلورتكلاهباشم 

تحاسم اب يور  ٢cm امآياه ليوف. دش هدناشن ٩ ود ره زا هدش ه د 
 KOH M٩ يواح لولحم رددارگ يتناس هجرد ٤٥ يامد رد هنومن
  تعاس  ٢٤لوط رد هدش دعاصتم زاگ رادقم و دندش هداد رار ق
دشيريگهزادنا  .   

لآ ششوپ زايرگيد عون دعب هلحرمرد  اب يور حطس رب ژاي   
هليسو هب وهناگادج ياه مامح زا هدافتسا و  Znبوانتم ندناش  ني 
   و(Sn/Zn alloy coating يجنرب هقرو حطس رب Sn/Zn ژايلآ

(Znدش هدافتس ا) ترتنيا هب) ژايلآ بوانتم ششوپ ادتبا هك بي    
رج يلاگچهنيشيباب )  ١لودج (کيهرامش مامح رد  يور ردوپ   ن اي 
-٢Adm قد٣تدم هب  ≈١٣ دشهيهت هقي    .  

قد٣تدم هب  يورردوپ اب هد شداد ششو پدتاك سپس  رد ه قي 
تفرگ رارقزيلورتكلالمع تحت ژ ايلآ مامح لآ مامحياهيگژيو.   ژ اي 
رطقم بآ اب هدش جراخ دتاك سپس . تسا هدش ركذ ١ لودج رد

رادقم هيهت يارب .دش هديشارت  دورتكل ا حطس زا بوسرو هتسش   
بوانتم روط هب هدش ركذلمع ،ژ ايلآ يواح يور ردوپزا  يفاك  
دش راركت رابنيدنچ لآنيا زا هدافتسا دعب هلحرم ر د.    يهليسو هب ژاي 

ارش و مامحياهيگژيو ـ١لود ج  يور هيهت يارب زيلورتكلا طي 
علق ـيور ژايلآ و) ١مامح (يجنفسا   .)٢مامح(  

و ما مح طيارش
 زيلورتكلا

 ) ٢(  مامح ) ١(مام ح

 تاناتس اميدس
دصرد٦٧ دصرد٤٠(سات پ    ( 

 ديناي سميدس
٢٨ gl ١-  

 ديناي سيور
٥/٤  gl ١-  

 تيلورتكلا

  ديسک ايور
١- glدوس  ٣٥-٤٠ 

٥ gl ١-  
 نايرج يلاگچ

Adm ٢-  
١  ١٣ 

 ٤٥ ٣٠-٢٥ )دارگيتناس هجرد( امد

  
شيامزآ رد،صلاخ يور ردوپ هب نآ ندوزفا ژراشد و ژراش ياه   
امزآياهيرتاب تفرگ رارق هدافتسا دروميهاگشي     .  

  
اهشيامزآ شورتکلا سنادپماي  رتماتلو وييايمي  ا هخرچي    ي 

ور ردوپيارب سنادپما ياهشيامزآ لآ و صلاخي   ـ علق ژاي 
لولحم رد يور دصرد٤٠    KOH دورتکلا هسليپ. دمآ تسد هب  ي 
تلاپ لباقم دورتکلا،Hg /HgO عجرم دورتکلا لماش اب دورتکل ا و ني 
رظن دروميتيلورتکلا بوسر هدافتسا دروم راک دورتکلا ناون عه  ب 
رد  M ٢٧٠لدم  Eg&g هاگتسد اب اهشيامزآن يا. تفرگ رارق
زاب رادم ليسناتپ ر د١٠ mHzات  ١٠٠ KHz يسناکرف هدودحم  
انياهرادومن وماجنا مت سيس امزآ رهيارب تسيوکي  اب و مسر شي   
  .دندش هسياقم مه

ژايلآو صلا خZn يارب ياهخرچ مارگوماتلو ياهينحنم   Zn/Sn 
دصرد٤٠لولحم رد    KOH تسد هب تاکنيز ياهنوي اب عابشا  

،شيامزآ نيا رد. دمآ ورتکلا لماش يدورتکلا هسمتسي ساه عجرم د   
Hg/HgO،  يجنرب ليوف و يكمكدورتکلا ناونع هب نيتلاپ دورتکلا  

راکدورتکلا ناونع هب  ياهشيامزآ. تفرگ رارق هدافتسا دروم  
هاگتسد اب شبطق  Eg&g لدم  ٢٧٠ M يليسناتپ هدودحم رد  

ات-۱۱۰۰ يليم -۱۹۰۰   mV/s  ۱۰تب اث شبور تعرس ابتلو  
رگيدمه اب و تبث هنومن ره يارب يلاوتم شبور هس  .دش ماجنا
  .دش هسياقم
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رتاب تخاسو يحارط   يهاگشيامز آياهي 
ا همکتياهيرتاب   ي 

  رشاو و  يدتاک و يدنآ ياه بلاق زا ،ياهمکت يرتاب ره
هدافتسا  يدتاک و يدنآ لاعف داو م.دوش ي مليکشت يديمآ يلپ

رتابنيا رد هدش رتاب دننامهاه ي  شور و تسا  يبطقود ياه ي 
  . تسا هدمآهماد ارد  يدتاک و يدنآ لاعف داوم يزاس هدامآ

ود ،يدتاك و يدنآ باقشب تخاس يارب  سيرتام ،هبمس يرس 
حارطريگ قرو و دشهتخاس و ي     و سيرتام ،هبم،سباقشب ره  . 
هژيوريگقرو  يور سپس  وريگقرو حطس رب سيرتام. دراد دوخ هب  
ور هبمس وينيياپ كف لااب كفي  . تفرگ رارق يتسد سرپ يي 
دتاك باقشبسيرتام داعبا هب ليطتسم بعكم لكشهب ي   cm ٤×٢ 

خاروس كينآ طسو رد  هکهدوب  خاروس رط ق. دوب هدش هيبعت 
تسا رتم يلي م٢/١٥و  يدتاك باقشب يلخاد رطق اب بسانتم
بآزين يدنآ باقشب هبمس). ١لكش(    ياهناوتسا و هدش يراك 

اه باقشب زايا هنومن). ٢لكش(تسا لكش  اکي  دنآ ويدت   و ي 
مآيلپ رشاو ترت هب هدش هتخاسيدي  ات ٣ ياهلكش رد بي  هدروآ ٥   
  .تسا هدش

لخاد رد هدش هدامآ  يدتاک صرق يا همکت يرتاب تخاس يارب
لولحم زا ر تيلورکي م٦٠دودح نآ هب و تفرگ رارق  يدتاک بلاق

ا رلاوم٩ديسكورديه ميساتپ  هدش هدامآ  يدنآ طولخم. دش هفاض 
 ١٢لولحم زا ر تيلورکي م٨٠دودح نآ هب و هت خير يدنآ بلاق لخاد
دش هفاضا ساتپرلاوم هزادنا رد  ينليپورپ يلپ يهدننکادجسپس  . 
  . تفرگ رارق يدنآ بلاق يو رو هديرب يدنآ بلاق

هداد اج  يدنآ بلاق يور راشف اب هدش هديشارت يديمآ يلپ رشاو
دنآ بلاقسپس، دش  نيدب. دندش سرپ مه لخاد هب يدتاک و ي 
دنبزردبيترت دششيامزآهدامآ  يرتاب و ماجنا يرتاب يياهن ي   . 

همكتليپ يضرع عطقم ٦لكش   ار زنگنمد يسكا يدـ  يور يا 
اهليپ رد .دهديم ناشن  ،ياهمكت زنگنمد يسكا يدـ  يور ي 

ات ٥دتاك ت يفرظ دصرد١٠    .دنوشيم يحارط دن آتيفرظ زا رتشيب  
ردوپيبايزرا روظنمهب زتنسيور   اقم ويتيلورتكلا ي    هس ي 

نآيياراك  يرتاب يرس راهچ ل،سارود ييايلق ياهيرتاب يور ردوپ اب  
دش هتخاسياهمکت دروم رد شهوژپ رب نوزفا ،اه يرتاب نيا رد.  
باختنايدنآ بيکرت تيفيک   دروم  زين نايرج هدننکعمج عون ، 
تفرگ رارقيبايزرا   و  يدلاوف يدتاك باقشب اب لوا يرتاب . 
هدننكادج  و لسارود ييايلق يرتاب يور ردوپ و يجنرب يدنآ باقشب
   .دش هتخاس يذغاك

  نـيا اـب ،دش هتخاس لوا يرتاب تاصخشم نامه اب مود يرتاب

 يتيلورتكلا يزتنس يور ردوپ ،دنآ رد هدش هدافتسا ردوپ هك توافت
شور هب  يزتنس يور ردوپ. دو ب)ژايلآ بوانتم ششوپ (هدش رادژايلآ

لآ وZnبوانتم ندناشن  هت يجنرب هقرو يور Sn/Znژ اي  دشهي   ه 
 يور ردوپ و يدلاوف يدتاك و يدنآ باقشب اب موس يرتاب. دوب

اب مراهچ  يرتاب. دش هتخاس ينليپورپ يلپ هدننكادج اب و يزتنس
رتابياهيگژيونامه  باقشب هك توافت نيا اب ،دش هتخاس موس ي   

هب جنرب ودلاوف هک تسا رکذ لباق  .دوب يجنربسنج زا نآ  يدنآ  
رتاب رديدنآ نايرج هدننک عمج ناونع لوادتمياهي   ييايلق  
مرگ ٢/٠ و يدتاک لاعف داوم مرگ ٤/٠ زا عومجم رد. دنراد دربراک  
رتابيدتاک بيکرت. دش هدافتسا يدنآ لاعف داوم هدش هتخاس ياهي   

تسا هدش هدروآ٢لودج رد   .  
ا همکتياهيرتاب رب نوزفا مطايارب، ي   ياهشيامزآ زا ناني 

اهژاتلو رد رظندروميدنآ داوم شيامزآ و هدش ماجنا رتلااب ي  ، يرتاب 
زا  کيره .دش هتخاس و يحارط هاگشيامزآ رد يبطقود يرتاب يرس ود
امزآيريذپ رارکت و شيامزآ راب ود لقادح اهيرتاب   .دش دييات اهشي 

  
  يبطقود ياه يرتاب

حارط رد هک هتکننيرتمهم رظن رد دياب يبطقود يرتاب ي   
ساس ا. تسا يرتاب راتخاس و اهدورتکلا بسانم يحارط ،دوش هتفرگ

. تس ايبطق ود ياهدورتكلا تخا، سيبطق ود ياهيرتابتخاس 
اه هقرو زا هدافتسا،اهدورتكلا ني ايحارط ساسا  يكيتسلاپ ي 
نت هن،يبطقود ياه يرتاب رد. تسا اناسر هقرو ندوب اناس راه  
هکلب،يكيتسلاپ دورتكلا لاعف داومنيب لاصتا   هدننك عمج و  ي 
لاابتيمها زان ايرج ن ي ايريگ راکهب زا لبق اذل. تس ارادروخرب يي 
اهراکيبطقود دورتکلا رتسب ناونع هب اه هقرو لواي،   يزاس هدامآ هي 
  . دوشيم ماجنا هقرو نيا حطس رب

دورتكلا لاعف داومنيب بسانم يكيرتكلا لاصتا روظنمهب و  ي 
هقرونيا اناسر يكيتسلاپ هقرو هدامآ توافتم د نيارف ود يط اه 
زا يششوپ لاصتا اب. دنوشيم هدافتسا لااب راشف و امد رد ت يفارگ 
بآ ويدتاک تمسق رد و سمييايمي شيراک  بوسر  سپس  
جنربييايميشورتکلا تسا هدامآ دورتکلا رتسب يدنآ تمس رد    ،
 كي يهليسوهب يبطق ود دورتكلا ره روطنامه. ] ١٨[ )٧لكش(
   يبطق ود ياهدورتكلا. دوشيم ازجم رگيد دورتكلا زا هدننكادج
رتابكي و دنوش هديچ مه يور زاي ندروم دادعتهب دنناو تيم ود  ي 
دننكديلو تار بسانم ژاتلو اب يبطق دتا  كيياهتنا تمسق. ]١٤[ 
دورتكلا كتكيزا لكشتم  يرتاب سکايد زنگنم   تمسق رد د ي 
دنآيياهتنا ور طولخم دورتكلا كتكي     .دراد رار قي 
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 يدنآ باق
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 دتاك
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   ١٨رطق اب ه رياد لکش هب و حطسم، يبطقود ياهدورتکلا
 يديمآ يلپ ياهرشاو زا يرتاب يدنبرکيپ رد .دندش يحارطرتم يليم

تناس٥/٤رطق هب  اهرشاو نيا طسو رد هک دش هدافتسا رتم ي   
 يرتاب لاعف داوم نداد رارق يارب رتم يلي م٩/١٣رطق هب  يخاروس
دوب هدشهيبعت  زير خاروس ددع هس يديمآ يلپ رشاو ره حطس رد.  
راتخاس  يدنبزرد و مه يور ،يبطقود ياه دورتکلا نتسب يارب
تسا هدشهيبعت يرتاب   ). ٧لکش(  

بطقود دورتکلاره زا هدننکادج هي لاکيي هليسو هب ،ي   
 يا هناوتسا يرتاب تخاس يارب. دش ازجم دوخ رواجم ياهدورتکلا

 يبطقود ياه دورتکلا ،اه دورتکلا دادعت اب بسانتم يژاتلو اب لکش
ددع هس  نتسب اب سپس. دندش هداد رارق مه يور يرس تروص هب
رتاب راتخاس،چيپ  ٢/٠هقرو زا  يفنم لانيمرت رد. دش يدنبزرد ي 
هدش اناسر ن ليتا يلپ هقرو زا تبثم لانيمرت رد و جنرب يرتم يليم
هبتيفارگ شکور اب  يدتاک و يدنآ نايرج ياههدننک عمج ناونع 
 يتلو ٥/٧ يبطقود يرتاب يامش و راتخاسزا  يا هنومن. دش هدافتسا
خاسيهاگشيامزآ  .تسا هدش هدروآ ١٠ و ٩ ياهلكش رد هدش هت 
رتابنيا   نا يرج اب و ژراشد ١٥ ٢MnO -۱mAg نايرج اب اهي 
٢MnO -۱mAg ۵ دشژراش   .دن 

دنآ لاعف داوميسررب و شهوژپ همادا رد  شيامزآر د ،ي 
بطقودياهيرتاب ا همکتياهيرتاب دننامه زي ني  عون ود ز ا ي 
رتاب تخاس رديدنآ طولخم ك يهرامش طولخم رد . دش هدافتس اي 
افتسا دروميور ردوپ زا اهيرتاب تخاسر دهد   لقي  اروديياي  و  لس 
ور ردوپ زا ود هرامشيدنآ طولخم رد لآ اب هدش شكوري    ژا ي 
ور ـعلق دصرد٦٢ )ژايلآ بوانتم ششوپ( ي  ساتپ ،  رلاوم ١٢   ٣١ 
تميسکوبرک و دصرد دصرد٤/٣زلو لسل ي  ل يني ويلپ هدننکادج و)  
ردوپ ( ٢هرامش  يدنآ طولخم زامو د يرتاب رد. دش هدافتسا لکلا
اکلآياهيرتاب يور دصرد٦٢لسارود ن يلا  ساتپ ،  رلاوم ١٢   ٣١ 
تميسکوبرک و دصرد دصرد٤/٣زلو ل سلي    .  دش هدافتسا)  

دتاک داوم نتخاسيارب   زا هدرشف  ياه صرق لکش هب ي 
ات ٢٥٠ يازا هب. دش هدافتسا صوصخم ياهبلاق مرگ  يليم ٣٠٠ 
ات ٢٠دودح  يدتاک داوم زا  ٩ديسكورديه مي ساتپ رتيلورکي م٣٠ 
مزلا تبوطر نيمات يارب رلاوم دش هفاضا صرق تخاسيارب    .
دتاک صرقهيهت يارب طولخم ،ي  تدم هب هدش ركذ  قد٤  تح ته قي 

  . دش هداد رارق  ٢ton/cm ۵راشف 
 يدتاک تمسق يور و ادج بلاق زا لصاح يدتاک صرق سپس
دنآريمخ يارب .دش هداد رارق رشاو نورد ينليتا يلپ هقرو ات ٢٠٠ ي   

ات ٣٠رادقم و  يدنآ طولخم زا مرگيليم ٣٠٠ ر تيلورکي م٤٠ 
اب ديسكورديه ميساتپ رلاوم ١٢ تيلورتکلا    .دندش طولخم رگيدکي 

رتابيدتاک بيکرت ـ٢لود ج اهي  وري  سکاي دـ ي  زنگنمدي   .  
 رادقم
 ) mg(  دصرد  

  

  هدام عون

دصرد٩٠  ٣٦٠   يتيلورتكلازنگنم ديسکا ي د   

دصرد٥/٩  ٣٨   تيفارگ   

دصرد٥/٠  ٢    )AB(کلب نليتس  ا   

  
  
  
  
  
  
  
  

لپ تاحفص زايا هنومن ـ٧لك ش مآي  هدش هداد شارتيدي   .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اهتناياهدورتکلا راتخاس ـ ٨لک ش   .يبطق ود يرتابک ير د يي 
  
  
  
  
  
  
  

بطق وديرتاب راتخاس ـ٩لک ش   .ي 

  هحفص  يكيتسلاپ باق
  يياهتنا

  يياهتنا هحفص
  هدننك ادج  هدننك ادج

  يبطق ود هحفص

Archive of SID

www.SID.ir



هرامش ٢٦هرود   ناراكمه و هدازاقآ يفطصم ناريا يميش يسدنهم و يميش هيرشن زيياپ ٣،   ،١٣٨٦ 
 

يشهوژپ ـيملع                                                                                                                                                                                         ٤٤   

  .يدنآ بيكرت يدنبلومرف ـ٣لود ج
  

 )١( يدنآ بيکرت )٢(يدنآ بيكر ت  دنآ لومرف

دصرد٦٢ -  هدش راد ژايلآ يور ردوپ   
 ييايلقياه يرتاب يور ردو پ

دصرد٦٢  لسارود   - 

دصرد٤/٣ زلولسليتم يسكوبر ك دصرد٤/٣     

دصرد٣١ رلاوم ١٢ديسكورديه ميساتپ  دصرد٣١     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

رتابكيتامش  ـ١٠ لكش   .يهاگشيامزآ لدم يتلو ٥/٧ يبطقود ي 
  
ثحب واههجيتن    
هخرچيرتماتلو   ي ا 

دنآ ندشنييور ور حطسي  نحنم هدهاشماب ي  شبطقياهي    
ا هخرچيرتماتلو رد يريذپ تسا هدهاشم لباقي   ).١٢ و ١١لکش(  
دنآ ندش لح هب طوبرميدنآ کيپ وري  کشت وي  -ل ي 

٤
٢Zn(OH) 

رجشخپو  تسايدنآ ناي  ، ياه ليسناتپ هب نديسر ماگنه.   تبثم  
ندش نييور هصخشم هک دوشيم هدهاشم يدنآ نايرج عيرس شهاک  
  .تسا يور دورتکلا حطس

ور شياسكايدنآ کيپ لآ ترواجم ردي  تمس ه  ب Sn/Zn ژا ي 
م اج هباج رت تبثمياه ليسناتپ دوشي   هدنهد ناشن هديدپ نيا.  

وريدنآ ندش لح رتمک تعرس لآ ترواجم ردي    . تسا ژاي 
ترواجم رديور دورتکلا ،نيا ربنوزفا لآ  و رتش ي بيدنآ نايرج ژاي 

سناتپنامزمه ور هب تبسن ار ندشنييور رتلااب لي  ناشن صلاخ ي   
دهديم هک دنک يم صخشم هديدپ نيا.   وريدنآ ندش نييور   ي 
دوشيمماجنا ر يخات ا بSn/Znژا يلآ ترواجم رد صلاخ  .  

رهاظ تلو يليم -۱۴۵۰دودح رد يدتاک کيپ  دوشيم  هک    
مين لوط رد هدش ليکشت نييور هيلاشهاک هب طوبرم  هخرچ  

هب يدتاک شبورهماداا ـب. تسا يدنآ   ،رتيفنم ياهليسناتپ فرط  

هبنايرج رفص   لاقتنا رد تيدودحم تلع هب هک دوشيمک يدزن   
لع هب يتدم زا دعب وتساتاکنيز ياههنوگ مرج  دعاصتم ت  ندش  

زاگ ندش دعاصتم تقيقح رد . دباييم شيازفا نايرج نژورديه زاگ
دنکيم تباقر زلفبوس  رليکشت اب نژو رديه شهاک ل يسناتپ . 
ور زلفيارب هدش پودي  تبثم ياهرادقم تمس هب يمک ژايلآ اب    
اب  نييوره يلا شهاک يدنه دناشن هک تسا هدش اج هباج رت
مکيژرنا فرصم هنومن يارب. تسا رت  خرچ زا دعبهدش ركذ  ، ه   لوا
 ليسناتپ رگي دترابع هب ايهتفا يشهاک تدش هب نژورد يهد يلوت
زاگ شزارف هب طوبرميفاضا   .دباي يم شيازفا نژورديه  

  
ه زاگ دعاصت ويگدروخ   نژوردي 

لوت دوشيم هدهاشم ١٣ لكشرد هک روط نامه زاگ د ي 
پوديور دورتکلا حطس رد نژورديه تبسن  Sn/Znژا يلآ اب هدش  
مک صلاخيور رد نآ هباشم رادقم هب ، يا. تسا رت  شيامزآ ن
گدروختعرس شهاک وري  رد ا رنژورد يه ديلوت شهاک و ي 
ات صلاخيور هب تبسن ژايلآ ترواجم   .دن کي مديي 
  
  ييايميشورتکلا سنادپما

اقلا هدودحم ود دوجويور زلف رادومن هصخشم رد  (يي 
اپياهسناکرف  رد) يصئاقن هارمه هب (ينزاخ هدودحم و) نيي 
تسلااب ياهسناکرف    ينزاخ هدودحم شياديپ تلع. )١٤لکش( 

کشتليلدهب  ور زايياه هيلا عمجت و دشر ،لي  سکاي  ليلد و د ي 
هتسهآ بذجاو رطاخ هب لاامتحايياقلا هدودحم ندش رهاظ     
فرظ هصخشمينزاخ هدودحم .تساههرذ  يکيرتکلا هناگود هيلا تي 
دورتکلا حطس رب  ++e۲ + (Zn↔Zn-( راب لاقتنا تمواقم نينچمه و
، لصاح عاعش هبساحم و هريادمين مسر زا هدافتسا اب .تسا يور
هبساحم لبا ق Cdl هناگود هيلا تيفرظ و راب لاقتنا تمواقم ياهرادقم
سنادپما دوش يم هدهاش م١٥و  ١٤ ياهلکش رد هکروطنامه .تسا
زا بتارم هب نآ  Rct راب لاقتنا تمواقم رادقم و رتشي بيور زلف
. تسا رتگرزب ژايلآ اب هدش پود زلف هب تبسن نآ هباشم ياهرادقم

Rct وريارب صلاخ ي  لآيارب و مها ١٥ دودح رد     يور ـ علق ژاي 
ات ١  ماجنا يهدنهدناشن Rctرت گرزب رادق م.تسا مها ٥/١ 
شبطق هب رجنم هک تساييايميشورتکلا  شنکا ورتلکشم يريذپ  
م نآييايميشورتکلا هدزاب شهاک  ويور قحرد. دوشي  دوجو  تقي 
ات ٢ دصرد٣  و دهاک يم راب لاقتنا تمواقم زا، يور بيکرت رد علق   
ازفا ار طوبرمياهشنکاو تعرس رت گرزب ليلد هب .دهديم شي 

فاضاياه ليسناتپ و(راب لاقتنا تمواقم ندوب  طوبرمي     ينيبشيپ)  
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يور ياهخرچ يرتماتلو ينحنمـ١١ لکش لولحم رد صلاخ    ميساتپ  
کنيز زا عابشا رلاوم۹ ديسكورديه   .تا 
  
  
شهاک نآ لخلخت و ش يازفا نييور ياههيلا تماخض هک دوشيم
هجيتن ابينيبش يپ نيا عقاو رد .دباي  شيامزآزا لصاح ياه  
ياهر ييغت زا رثاتم رتشي بيياقلا هدودحم ليکش ت.دش دييات اهيرتاب
حطس يژولوفروم   ر ييغتثعاب هک تسا ) يراومهان اي يفاص( 
هصخشم لااب هدودحم ش ياديپ. دوشي ميور ياهرولب يريگ تهج
زا يور ددـجم بوسر    ياههنومن بذـجاو /بذـج و فرط کي 
مس يناکم رد ZnI, ZnII) و (...ZnOHadsهدش ل يکشت طساو دح
تسايور شنکاو  يکيتني سياهرتماراپ رييغت  يهليسو هب اذل . 
صخشمياه تظلغ ندوزفا اب ،لاثم روطهب( زاي   additives   دننام
ناوت ي م،)يلعف راک رد Sn/Znژا يلآ زورب رد و يژولوفرومر ب   
تشاذگ رثايياقلا هدودحم  .  

ر دهنومن ود ره سنادپم اهک تسا ديپ اهفيط هسياقم اب
دراديطخ تلاحلااب سناکرف هدودحم  هليسو هبيطخ تلاح.   ي  

ارب اهدرومرتشيبرد و هدوب ح يضوت لباق ليسناتپ شخپ داومي   ي 
داوم زا يا هيلا ابهک  شوپيگدروخ زا لصاح لخلختم  دنا هدش هد ي 

لآ اب هدش پوديور دروم رد. تسا هدهاشم لباق رظن هب  Sn/Znژا ي 
طخ تلاح هک دسريم لاابياهسناکرف هدودحم رد (ي  رد و رت مک)  
مک صلاخيور هب تبسن نآ لخلخت لاامتحا هجيتن . تسا رت 
فاص هدش پوديور حطس لاامتحا و ل يکشت تقيقح رد ايرت  
 نييوره يلاتماخض و رت تخاونک ي ZnO نييور هيلا شخپ
هدودحم رد سنادپما رادومن لكش . تسا رتمک هدش ليکشت
م و لاابياهسناکرف اتيناي  سبياهسناکرف هدودحم   ن يياپ راي 
تساينزاخ   زا بتارم هب Sn/Zn ژايلآ يياناسر هک دش رکذتم دـياب . 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
تماتلو ينحنمـ١٢ لکش  يشکور اب هدش پوديور دورتکل اياهخرچ ير  
ات ٢ دودح اب Sn/Znژ ايلآ زا دصرد٣  علق   ميساتپ  لولحم رد 

اب عابشا رلاوم ۹ ديسكورديه   .تاکنيز 
  
سکايور رب نييور هيلا رتمک لخلخت دوجو اب اذل تسا رتشيب دي   
 يياناسر ،مرج لاقتنا تمواقم و ژايلآ اب هدش پود يور حطس
ب نآيکيرتکلا زا يشان سنادپما گروبراو عون داجيا. تسا رتشي   
تلاح رد و هدوب ذوفنياهدنيارف دورتکلا حطس هک دوش يم داجي اي   

للاح ابنييور هيلا کيزا    .دشاب هدش هديشوپ مک تي 
رب هدش ل يکشت نييوره يلا رتمک تماخض و لخلخت دوجو اب

لآ اب هدش پوديور حطس ،ياربرتش يب تلاکشم و ژاي  مرج لاقتنا   
رتکلايياناسر ب نآيکي  پ زا دناوتيم هيلا نيا. تسا رتشي  تفرش ي 
لوت ويگدروخ لااب ياه يگژيو رگيد فرط زا. دهاکب نژورديه دي 
دورتکلا  يمجح ياهرييغت زا رثاتم رتشيب نييور هيلا هک دوشيم ثعاب
راتخاس لامتحا هبو در يگ رارق) يرتاب ژراش ماگنه( نآ تخاونک ي 
و دوش هتسکشيدحات ور شهاک  سکاي  ) يرتاب ژراش ماگنه(د ي 
همادايرتدايز دح ات هدش ليکشت ظفح ناکامک يرتاب تيفرظ و دباي    

حطس رب هدش ل يکشت نييور ياههيلا رتشيب لخلخت دوجو اب .دوش
دج تعنامم مدع و صلاخيور اربي  مرج لافتنا ي  عورش زا لبق ( 
حطس رب لاامتحا)يرتاب دنآ رد هدام نيا زا هدافتسا ور،  صلاخ ي   

زا دع ب يرتاب ژراش نامز رد هدش ليکشت نييور ياههيلا تماخض
ازفايرتاب ژراشد /ژراش راب ره  اههرذ ذوفن هديدپ زا و هتفايش ي 
)+٢Zn و -OH (شورتکلاياهدنيارف رد گولجييايمي  تياهن رد و يري   
ب تدش ابيرتاب ديفم تيفرظ م شهاکيرتشي    .  دبايي 
  
بطقودياهيرتاب و يا همكت يا هيرتا بشيامزآ ياههجيتن   ي 

يگژيو هسياقم ويسرربهب تمسق نيا رد    ييايميشورتکلا ياـه 

۱/۱-  V ۹/۱-  

 ۳۰رپمآ يليم  ۳۵رپمآ يليم 

۱/۱  V ۹/۱-  
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  حطس رد نامز بسح رب هتفاي شزارف نژورديه زاگ نازيم ـ١٣ لکش
ور زلف لآ وي    .Sn/Znژا ي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
صلاخيورتس يئوکيانرادومن   ـ١٤لک ش دصرد ٤٠لولحم رد     

KOH  يتناس هجرد٢٥ يامد و   .دارگ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
ور ـعلق ژايل  آ تسيئوکيانرادومن   ـ١٥لک ش دصرد٤٠لولحم رد  ي     

KOH يتناس هجرد٢٥ يامد و   .دارگ 

ور ردوپ توافتمياههنومن دنآ بيکرت رد هکي  يرتابي   ياه 
شيامزآ  .تسا هدش هتخادرپ تفرگ رارق هدافتسا دروم هدش هتخاس
هجيتنيداي زدح ات اهيرتاب سنادپما زا هدمآ تسد هب ياه  
رتماتلو وييايميشورتکلا ا هخرچي  م دييات اري    .دنکي 

لآ اب هدش شکوريور ردوپ زا هدافتسا   ) هداس ششوپ(ژا ي 
شورتکلا راتفر رديتبثم ياههجيتن ورييايمي  دادن ناشن صلاخ ي   و 

هج يتن نيا ،دوجو نيا اب. تسا هدشن هدروآ زين تمسق نيارد 
 هدش پود هدام تخاونکيو مظنم شخ پهک دراد رما ن يا رب تللاد
نا يرج مظنم شخ، پ)يور حطس رب ژايلآ بوانتم بوسر قيرط زا(
درکلمع رد ييازسبت يمها تياهن رد هک هارمه هب ار ليسناتپ و  
وريدنآ بيکرت يگژيوو ي    . دراد هدش ليکش تنييور هيلا ياه 

همکتياهيرتاب هيلک تمواقم ابيا  اه  دودح ي    يمها ١٠٠±١ 
اهينحنم و دندش ژراشد شبطقي   )نامز ـ ژاتلو(طوبرم يريذپ  
رادومنقيرط زا). ١٦ل کش(د  شمسر و روکذمياه   هب هجوت ا ب 
   ،هدش هدافتسا لاعف داوم نزو و اهتمواقم قيقد هزادنا
نامز  ـنايرج رادومن  تيفر ظو مسر اهيرتاب يارب) ١٧لكش( 
رجياهينحنم حطس هبساحم قيرط زا ييايميشورتکلا  نامز ـ ناي 
لاعف هدام نزو يازا هب   :دش يريگهزادنا 

نامز ×ن ايرج/ لاعف داوم نز و)                         ٧(   تيفرظ=  

م بسح ربتيفرظلااب لومر ف ن ايرج، مرگ رب تعاسرپمآ يلي 
ار م رگ بسح رب نزو، تعاس بسح رب نامز ،رپمآ يليم بسح رب
رتاب رهتيفر ظهدش هبساحمياهرادقم  .دهديم ناشن رد ي     

تسا هدش هدروآ٤لودج  اهتيفرظ هب هجوت اب.   ، ي  هدش هبساحم  
ور ردوپ ندوب اراد تلع هب موديرتاب  Sn/Znژا يلآ اب هدش پود ي 
دنآبيکرت رد فرظنيرتلااب ،ي  راد ارتي    .تس 

بيترت هب ١٩ و ١٨ ياهلکش رد و  نامز ـ ژاتل وياهينحنم 
عمجتتيفر ظرييغت بطق ودياهيرتاب ي  و ) ٢٠لکش (کيهرام ش ي 

  .تسا هدش هداد ناشن) ٢١و ٢٠ ياهلکش( ودهرام ش
هک دوش يم هظحلام تيفرظ ،٢٠و  ١٨ ياهلكش هسياقم اب   

لوا عون ياهيرتاب زا هدمآ تسد هب ييايميشورتکلا بيکرت هک ( 
وتحم اهنآيدنآ ور ردوپي  تسا هدش ژايلآي  ن  آياهخرچ ناوت و ) 
ژراشد و ژراش ياهدنيارف رد زا شيب ) ٢١ و ١٩ ياهلکش هسياقم  
مود عونيرتاب ور ردوپيوتحم يدنآ بيکرت اب (   رتابي   ي 
  . تسا) لسارود

لک هکيياجنآ زا رتابياهدورتکلاب يکرت وا هرتماراپ هي   و ي 
تسا توافتم اهنآيدنآ بيکرـت طقف و هدوـب ناسکياهنآ شيامزآ   ،  

۲۵             ۲۰           ۱۵            ۱۰              ۵               ۰ 
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هدش يريگهزادناياهرادقم ـ ٤لود ج همکتياهيرتاب تيفرظ    .يا 
مرگ رب تعاس رپمآيليم(تيفر ظ  يا همکت يرتاب هرامش  (  

  ٤/٩٠  کي

  ٣/١١٣  ود

  ٥/٧٥  هس

  ٩/١٠٥  راهچ
  
تبسن يدنآ بيکرت رد هدش هدافتسا داوم عون هب طوبرم ياهرييغت  
هزادناييايميشورتکلاتيفرظ ندوب ر تلااب. دوشيم هداد هدش يريگ   
واحياهيرتاب ور ردوپي  ه  بيور ـ علقژايل آاب هدش پود  ي 
هدام ن يا حطس رب هدش ليکش تZnOن ييور هيلا ندوب رتکزان
صلاخ يور هب تبسن دوشيم هداد تبسن  ن ييور هيلا تماخض.  
ط وبرم هدام ييايميش بيکرت و يژولوفروم اب لاامتحاهد ش ليلکشت
هب تبسن هدام ن يا رتشي بيياناسر نيارب نوزفا. دراد ميقتسم طابترا
ژاتلو تفا زا ،صلاخ يور م ژراشد ماگنه هبيرتاب    . دهاکي 
کشتنييور هيلا هک دوشيم ثعاب لاامتحا لااب ياهيگژيو  هدش لي 
و ژراش ماگنه رديمجح ياهرييغت و ژراش ماگنه هب هتسکش  ژراشد  

لاعف داوم هب  OH- و ٢Zn+ ياهنو يذوفن هماد اهب رجنمو هدش 
ازفاتياهن ردو  يدنآ بمولوکيياراک شي  رتابي    .دوش ي 

دنآبيکرت رد هدش هدافتسا ي  همکتياهيرتاب   يگژيويا  ياه  
نآييايميشورتکلا باقياـهيرتاب رد و رـتهب ا ر    يبطقود ژراـش لـ 

ازفا ربنوزفا ار اهنآ   يا هخرچ صاوخ ،ييايميشورتکلا تيفرظ شي 
  .دشخب يم دوبهب يدايز دح ات

  
يياهنيريگهجيتن    

  ـيو رييايلق ياهيرتابزا لصاح شيامزآ ياه هجيتن يسررب
رد  يتيلورتکلا يور ردوپ زا هدافتسا هک داد ناش نزنگنمد يسکا يد
يگژيو دوبهباه يرتا بدنآ رد يو ر ـعلقژ ايلآ بوخ يياراك ياه  
دنآبيكرت ييايميشورتكلا زا ه ويج فذحر بهك تشاد  يپ رد ار ي 
دنآبيكرت  ياهنف زا هدمآ تسد هب ياههجيتن. دراد ديكاتاهنآ  ي 
ا هخرچيرتماتلو رد تمواقم شيازفا ييايميشورتکلاسنادپما و  ي   
ردوپ هب تبسن ا  رSn/Znژ ايلآ اب هدش هپود يور ردوپ يگدروخ ربارب
هک يروط داد ناشن صلاخ يور  نييور هيلاماکحتسا و تماخ ض 
صلاخيور هب تبسن هدام نيا حطس رب هدش ليکشت   .تسا رتمک  
لآ اب هدش شکوريور ردوپ زا هدافتسا ياه هجيتن) هداس ششوپ(ژا ي 
شورتکلا راتفر رديتبثم ورييايمي  ، يا اب. دادن ناشن صلاخ ي  دوجو ن
هدام تخاونک يو مظنم شخپ هک درا د رما نيا رب تللاد هجيتن نيا

  ژا يلآ بوانتم بوسر و هناگود مامح شور يهليسو هب(هدش پود 
هتشاد هارمه هب ار ل يسناتپ و نايرج مظنم شخ، پ)يور حطس رب
مهاتياهن رده ـک کرت درکلمع ردييازـسب تي  وريدـنآ بي   و ي 
کشتنييور هيلا ياهيگژيو   .دراد هدش لي 
  

شريذپ خيرات     ؛ ٨٤ /٢٩/٨: تفايرد خيرات        :٨٦ /١١/٤  
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