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 كاينومآ نزاخم يريذپ كسير ليلحت

  
  *+نايچتشر دواد

،   تاعياض شهاك و ينميا ،دنيارف يحارط زكرم ،تفن و يميش يسدنهم هدكشناد ،فيرش يتعنص هاگشناد ،نارهت
  ۱۱۳۶۵ ـ ۹۴۶۵يتسپ قودنص 

  
  كل دمحا

  ۷۵۱۶۹ ـ ۱۳۷۹۸يتسپ دك ،يسدنهم هدكشناد ،سراف جيلخ هاگشناد ،رهشوب 
  

،  ينميا حطس شيازفا يارب لحارم نيرت يلصا و نيرت يرورض زا يکي :هديكچ يحارط لاح رد اي دوجوم ياهدحاو رد
ياهاطخ رثا رد تسا نکمم اهرطخ نيا . تسا طيحم رد ييايميش داوم ندش اهر نوچمه يياهرطخ کسير يبايزرا
،رد . ديآ دوجو هب تازيهجت صقن اي و يناسنا هوحن و کسير يبايزرا تايلک هبقيقحت نيا نآ لامعا  لماش هک ،   
و راجفنا ،يزوس  شتآ دننام لمتحم ياهرطخ يزاسلدم ،دنيارف کي رد يلامتحا ياهرطخ يياسانش نوچمه يلحارم
، نازيم يسررب و کسير هبساحم ،داوم تيمس هب طوبرم ياهدمايپ اي رتشيب ييانشآ روظنم هب. تسا هدش هتخادرپ تسا نآ
هارمه هب ،روشک يميشورتپ ياه  عمتجم زا يکي کاينومآ نزخم رب نآ ماجنا لحارم ،کسير يبايزرا لامعا هوحن اب
يوق زا هکPHASTرازفا  مرن کمک هب طوبرم ياهرطخ ياهدمايپ يزاسلدم يزاس لدم هنيمز رد اهرازفا  مرن نيرت 
  .تسا هتفرگ رارق يسررب دروم ،دشاب يم اهدمايپ

  
  .كاينومآ نزاخم ،راجفنا ،دمايپيزاس لدم ،کسير يبايزرا ،ينميا :يديلك ياههژاو
 

KEY WORDS: Safety, Risk assessment, Consequence modeling, Explosion, Ammonia storage tanks. 

  همدقم
رف عيانص ينميا رد هکيمهم لياسمزا  يکي حرطم يدنيا   

ندوبن يداصتقا اي ندوب يداصتقا دروم رد يريگ ميمصت ،تسا
هب  هجوت اب ،رگيد نايب هب. تسا دنيارف ندرک نميا يارب يراذگ هيامرس
ندوب دودحم زين و يدنيارف دحاو کي رد لمتحم ثداوح  دايز دادعت
يرورض يدنب تيولوا و يريگ  ميمصت يارب يرايعم نييعت ،هجدوب
 . دسر يم رظن هب

دحاو کي رد لمتحم ثداوح داعباعبط هب نازيم ينعي،  تدش و   
تسا يمهم لماع ،تسيز طيحم وتازيهجت ،ناسنا رب اهنآ ريثات 

ينعم هب هثداح گرزب داعبا يلو . دوش يم حرطم هراب نيا رد هک
لامتحا اب هثداح داعبا اهدروم رتشيبرد اريز . تسين نآ ندوب يمتح  
  .دراد سکع تبسن نآ عوقو

  

کيارنآعوقو لامتحا و هثداح داعبا دناوت  يم کسير نازيم اج  
،تسا ليلد نيمه هب و دهد ناشن   يتعنص ينميا رد هزورما هک

. دوش يم ماجنا کسير يبايزرا و تيريدم يانبم رب يريگ ميمصت
رتهب تيريدم يارب تسا يشور ،ييايميش عيانص رد كسير يبايزرا 

ردينميا رتدمآراك و   . عيانص نيا  
يكينورتكلا عيانص ينميا يسررب روظنم هب ادتبا ،كسير يبايزرا

لياوا رد و تفرگرارق هدافتسا دروم يا هتسه و يدلايم  ١٩٨٠ههد   
يرايعم هثداح كي كسير . دش هداد طسب زين ييايميش عيانص رد
رثا رب  تازيهجت اي تسيز طيحم ،ناسنا رب هدراو تاراسخ زا تسا
هثداح نآ  نداد خر لامتحا عبات مه هك يا هنوگ هب هثداح نآ نداد خر
  .دشاب نآ زا يشان هدراو ياهبيسآ تدش عبات مه و

 E-mail:rashtchian@sharif.edu+                                                                                                                                   تابتاكم راد هدهع*  

Archive of SID هرامش٢٦هرود  ١Archive of SID ناتسمز، ٤ ،  هرامش٢٦هرود  ١ ناتسمز، ٤ ،  هرامش٢٦هرود  ١٣ ناتسمز، ٤ ،  هرامش٢٦هرود  ١Archive of SID ناتسمز، ٤ ،  هرامش٢٦هرود  ١٣ ناتسمز، ٤ ،  هرامش٢٦هرود  ١ ناتسمز، ٤ ،  هرامش٢٦هرود  ١ ناتسمز، ٤ ،  ٨٦ هرامش٢٦هرود  ١Archive of SID ناتسمز، ٤ ،  هرامش٢٦هرود  ١ ناتسمز، ٤ ،  ٨٦ هرامش٢٦هرود  ١ ناتسمز، ٤ ، 

www.SID.ir



هرامش ٢٦هرود كل دمحا و نايچتشر دوادناريا يميش يسدنهم و يميش هيرشن ناتسمز ٤،   ،١٣٨٦
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لحارـم يـفرعـم هب ،كسير موهفم اب ييانشآ زا سپ نونكا  
تروص هب لحارم نيا . دوش يم هتخادرپ كسير يبايزرا يلك

تسا هدش هدروآ١لكش رد كيتامش   .  
يم هدهاشم لكش نيا ردهک هنوگنامه هلحرم نيتسخن ،دوش    

هک تسا يلامتحا ياهرطخيياسانش کسير يبايزرا لحارم زا   
لماش رتشيب اهرطخنيا . دوش داجيا دنيارفكي رد تسا نکمم   

تسا دنيارف زا يتازيهجت ندشبارخ يم هک  داجيا ثعاب دناوت   
ندش اهر اي و فلاتا ،رگيد تازيهجت هب همدص نوچمه يياهرطخ  
  . دوـش طيحم رد داوم

دنيارف يلامتحا تارطاخ م نييعت يارب هک يلوادتم ياه شور
 Checklistو  What-if، )١(HAZOP کينکت دوش يم هدافتـسا
و اهدمايپ ليلحت هب تبون ،يلامتحا تارطاخم نييعت زا سپ. تسا  
رت  قيقد فيرعت هب زاين هک دسر يم تارطاخم نآ تدش يسررب

  . دراد نآ يزاسلدم و يلامتحا ثداوح
هدام تشن ،دنيارف تارطاخم زا يکي رگا،لاثم ناونع هب يا   

طيارش اب هثداح نيا رت  قيقد فيرعت دشاب نزخم کي زا يمس
  . دوش يم رسيم طيحم رد هدش دازآ هدام نازيم و يتايلمع

ماجنا اهدمايپ ليلحت اب يزاوم تروص هب هک دعب هلحرم
بساحم،دريگ يم   صخشم ا ـب. تسا هـثداح نآ عوقو لامتحا هـ 
ناوت  يم نآ لامتحا و دمايپ عوقو تدش ينعي رتماراپ ود نيا ندش
  نآ هسياقم و رادقم ه ـب هجوت اب و تخادرپ کسير هبساحم هـب
هـک درک يسرربکسير ياهرايعم اـب   لوبق لباق کسير ايآ  ، 
هكريخ اي تسا شخب ،همادا رد  هداد حرش رتشيب هدش ركذياه     

  .دش دهاوخ
  

ياهرايعم و طيحم رد داوم ندش اهر زا يشان ياهدمايپ 
  اهنآ تدش هبساحم

هتسد هس هب ن اوت يم ار هدام کي ندش اهر زا يشان ياهدمايپ
  : ] ٢[درک ميسقت 

داجيا ـفلا راجفنا داجيا ـ ب،يزوس شتآ   هب طوبرم راثآ  ـ ج،   
  .طيحم رد هدش اهر داوم تيمس

دادعت ساسا رب هثداح كي ياهدمايپ تدش لومعم روط هب  
نيا يفرعم هب همادارد . دوش يم نايب دنك يم داجيا هك يتافلت  
  :دوش  يم هتخادرپ اهدمايپ

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
کسير يبايزرا لحارم ـ١لکش   ]١[.  

  
شتآ داجيا ـفلا   يزوس  

يانص رد هدمع تارطاخم زا درومنيتسخن شتآ  ،يدنيارف ع ـ 
دوش  يم لعتشم اوه رد يتروص رد اهنت ريذپ لاعتشا زاگ کي. تسا
کي زا رت مک ياه  تظلغ رد. دشاب ينيعم هودحم رد نآ تظلغ هک
يم)٢()LFL( يريذپ لاعتشا ينيياپ دح ارنآ هک صخشم دح    ، دنيوگ
هک يصخشم د ـح زا تظلغ رگا و تسا قيقر لاعتشا يارب طولخم
يم)٣()UFL( يرـيذپ لاـعتشا ييلااب دح ارنآ  ،دوـش رتشيب دنيوگ  
ن ـيا نـيب تظلغ. تسين يفاک لاعتشا داجيا يارب نژيسکا نازـيم
 تظلغ اي يمجح دصرد تروص ه بلومعم روط هـبه ـک دـح ود
  .تسا بسانم لاعتشا داجيا يارب دنوش يم هداد ناشن

مهم زا هک دراد ينوگانوگ عاونا،شتآ ناوت  يم نآ عاونا نيرت 
ندش اهر زا هدش لصاح هچضوح لاعتشا رثا رب هک يرختسا شتآ 

رثا رب هک شتآ تج و دوش  يم ليکشت ريذپ لاعتشا عيام کي
داجيا هن زور کي زا راشف تحت زاگ جورخ زا يشان تج لاعتشا
درب مان اردوش يم   . 

مه و اه ناسنا هب بيسآ لماش مه شتآ ياهدمايپ و راثآ
لاقتنا رثا رب بيسآ نيا هدمع مهس و دوش يم تازيهجت هب بيسآ  
هصلاخ١لودج رد . دشاب يم عشعشت شور هب ترارح زا يا   
نآ ياهدمايپ و يزوس شتآ کي زا لصاح عشعشت ياهرادقم  
يم لودج نياکمک هب. دوش يم هدهاشم ياهدمايپ تدش ناوت   
  .درک يبايزرا ار شتآ تج و يرختسا شتآ زا معا يزوس شتآ كي

  
  

)۱(  Hazard and operability study      )۳(  Upper flammability limit 

)۲(  Lower flammability limit 

ريخ  

  

 دنيارف رد يلامتحا تارطخ يياسانش

  ناياپ

هلب  

تارطخ عوقو لامتحا نييعت يلامتحا تارطخ يزاسلدم

كسير هبساحم

لباق كسير ايآ 
 ؟ تسا لوبق

شهاك يارب يشور ه يارا
 رطخ تدش اي لامتحا
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راجفنا ـب  
نص رد دوجوم هدمعياهرطخزا دروم نيمود  سپ يدنيارف عيا  

يژرنا ديدش و يناهگان ندش دازآ ،راجفنا. تسا راجفنا ،شتآ زا  
ثعاب راجفنا . تسا هدش دازآ يژرنا نازيم عبات راجفنا تدش. تسا
رد و دنك  يم اديپ شرتسگ فارطا هب هک دوش يم يکوش جوم داجيا

ساسا رب راجفنا ياهدمايپ . دوش يم راشف نتفر لااب ثعاب هطقن ره
لباق هتکن . دريگ يم رارق يسررب دروم هدش داجيا کوش جوم نيا

تسا نيا طيحم رد داوم ندش اهر زا هدش داجيا ربا راجفنا رد هجوت 
هدام تظلغ هک دنک  يم تکرش راجفنا رد ربا نيا زا يتمسق هک
رد . دشاب يريذپ لاعتشا يلااب و نيياپ ياهدح نيب نآ رد دوجوم

شيازفا بسح رب راجفنا جوم زا يشان ياهدمايپ زا يخرب ٢لودج   
تسا هدشهيارا لحم رد هدش داجيا راشف  .  
  
طيحم رد هدش اهر داوم تيمس هب طوبرم راثآ ـج    

يم طيحم رد داوم ندش اهر هکيياهرطخ زا يکي داجيا دناوت   
هک تسا داوم ندوب يمس زا يشان ثداوح ،دنک نآ ياهدمايپ بلغا   
هنآيهزادنا زا شيب سفنت زا يشان ياهدمايپ يسررب رد . تسا 
يتظلغ لوا . دنتسه راذگريثات لماع ود ،يمس داوم سفنت زا يشان
ا نامز تدم مود ودوش يم مامشتسا هک هدام زا . تسا نآ مامشتس 

رايعم ،يمس داوم رثا يبايزرا رد هدافتسا دروم ياهرايعم زا يكي 
ERPG)تسا)١ رد هك تسا توافتمحطس هس ياراد رايعم نيا .    
تسا هدش هداد حرش٣لودج  يبايزرا ياه  شور زا رگيد يكي . 

 يهلداعم اب هک دشاب يم )Probit)۲شور يمس داوم قاشنتسا دمايپ 
  :دوش يم هبساحم) ١(
)۱                                          ()tCln(KKY n ⋅⋅+=   

Y : رادقمProbit  
C : يمس هدام تظلغ(ppm)  
t : يمس هدام اب ههجاوم نامز تدم(min)  
١K ، ۲K  وn  :تسا هدام عون عبات هک تباث ياهرادقم.  

داوم زا يدادعت يارب nو  ١K ، ۲K ياهرادقم ٤لودج رد   
  .]٤[تسا هدش هدروآ 

نيب يددع Probitرادقم   o يم٨ و ددع نيا هچره و دشاب   
تسا رتشيب ريم و گرم لامتحا،دشاب رتگرزب  Probitنيب هطبار .  

تسا هدش هداد ناشن٢لكش رد ريم و گرم لامتحا و   .  
  
  

حوطس هب طوبرم ياهدمايپ ـ١لودج  عشعشت توافتم   ]٢[.  
عشعشت نازيم 

)٢kW/m(  

 

  اهدمايپ

٥/٣٧  
هب ندناسر بيسآ يارب رادقم نيا زا رتشيب عشعشت 

حطس نيا نديسر تروص رد و تسا يفاک تازيهجت 
  .دوش يم ينآ گرم بجوم ،ناسنا هب عشعشت

٢٠  
بيسآ بجوم ناسنا هب عشعشت حطس نيا نديسر 

گرم بجوم دسرن تاجن ميت رگا و دوش  يم ديدش
  .دوش يم

  ييا ناوت صخش  هک يا هنوگه ب درد هناتسآ دح  ٤
  .دراد ار رارف

  
زا يشان راشف شيازفا فلتخم حوطس هب طوبرم ياهدمايپ ـ٢لودج   
  .]٢[راجفنا 

راشف شيازفا نازيم 
(psig) 

 

  دمايپ

  اهنامتخاس هب ييزج تاراسخ  ٧/٠

  نامتخاس يدج يگديد بيسآ يارب هناتسآ دح  ٣/٢

  نزاخم يگديد بيسآ  ٣ـ٤

  
داوم اب يريگرارق ضرعم ردزاجم نازيم ياهرايعم زا يخربـ٣لودج 

  .]٣[ييايميش 
  دمايپ  رايعم

ERPG-١ 

هک تساوه رد ييايميش هدام تظلغ رادقم نيرتشيب 
ضرعم رد تعاس کي تدم هب دنناوت  يم دارفا همه
داجيا اهنآ يارب يتمحازم هک نيا نودب دنريگرارق نآ

  .دشاب هتشاد يدنياشوخان يوب اي دنک

ERPG-٢ 

هک تساوه رد ييايميش هدام تظلغ رادقم نيرتشيب  
ضرعم رد تعاس کي تدم هب دنناوت  يم دارفا همه
لباق ريغ اي يدج بيسآ هک نيا نودب دنريگرارق نآ
  .دنهد ماجنا ار ينميا تامادقا دنناوتن اي دننيبب ناربج

ERPG-٣ 
هک تساوه رد ييايميش هدام تظلغ رادقم نيرتشيب 

ضرعم ر د تعاس کي تدم هب دنناوت يم دارفا همه
  .دوش ديدهت اهنآ يگدنز هکنيا نودب دنريگرارق نآ

  
  

)۱(  Emergency response planning guidelines 

)۲(  Probability unit 
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رادومن ـ٢لكش  Probit ٣[ ريم و گرم لامتحا بسح رب[.  
  

، ـم تظلغ ليافورپ هـ کيياهدرومرد    ناکم کي رد يمس هدا
زا Probitهطبار رد  Cn.tهلمج ياج هب ،دنک  يم رييغت نامز اب  ،

eq)Cn.t(يم هدافتسا   :دوش يم هبساحم) ٢ (يهلداعماب هک دوش   

)۲   (                                           ( ) ∫=
t  n

eq
n dt.t.C t.C


  

يمس داوم ربا ضرعم رد دارفا هک تسا ينامز t ،هلداعمنيا رد   
  .دنريگ يم رارق

  
  ثداوح يويرانس فيرعت و يلامتحا ياهرطخ يياسانش

هعقاو فيصوت لماش،ويرانس رد نآ عوقو لامتحا هک تسا ي ا  
روط هب هعقاو نآ هک تسين ينعم نيا هب لامتحا هتبلا . دور يم هدنيآ
داد دهاوخ خرمتح طيارش هب هجوت اب هک تسا ينعم نيا هب هکلب ،   
  . ميشاب هتشاد ار هثداح نآ عوقو راظتنا هک تسا يقطنم ،دوجوم
يدنيارف دحاو کي رد رگا،لاثم ناونع هب يگرزب نزخم،  کي زا    
لامتحا هک تسا يعيبط ،تسا دوجوم لااب راشف تحت يمس هدام  
. دوش هتفرگ رظن رد ويرانس کي ناونع هب نزخم نيا زا يتشن
يتامدقم زا،ويرانس فيرعت تسا کسير يبايزرا يارب تامادقا نيرت   
  .ميشاب هتشاد دياب ار يداديور هچ راظتنا هک ديوگ يم ام هب و

رد داوم ندش اهر يويرانس کي نت فرگ رظن رد يارب لوا مدق
دحاو کانرطخ هوقلاب طاقن نييعت ،طيحم يياه  شور زا يکي. تسا 
هک تسا HAZOP کينکت ،دنک يم کمک طاقن نيا نييعت هب هک  
يشان ياهدمايپ و لامرن تلاح زا يدنيارف ياهفارحنا عاونا نآ رد  
يم رارق يسررب درومياهفارحنا نآ زا يا هفدهناوت  يم و دريگ  
  :درك ميسقت هتسد هس هب ارنآ

هطبار تباث ياهرادقم  ـ٤لودج   Probitهدام دنچ يارب  .  
 

n K٢ Kهدام ١  
٧١/٠ ٢  ٨٢/٩- كاينومآ   

٦٥/١  ١١/١  ١/١٠- رلك   

٧/٣ ١  ٩٨/٣٧- نبرك ديسكونوم   

٤٣/١  ٤٢/٣١ ٣- نژورديه ديفلوس   

 
داعبا ـ ٥لودج  يلامتحا ياهويرانس فيرعت يارب يتشن توافتم   ]٦ [.  

يگتسسگ 
 لماك

 کچوک طسوتم گرزب
يفيک داعبا 

 يتشن

ات ٥٠ - ات ١٠ ١٥٠   ات ٣ ٥٠  يتشن رطق  ١٠ 
(mm) 

  
دناوت  يم هك يدنيارف دحاو رد لمتحم ياهفارحنا صيخشت ـ١

  .دوشهرطاخم داجيا اي بولطمان تايلمع ثعاب 
 .اهفارحنا نيا بقاوع يبايزراـ ٢
ارا،موزل تروص ردـ ٣ اهراكهارهي  داهنشيپ و  روظنم هب يياه   

 .]٥[دنيارف ينميا شيازفا 
 ، يتايلمع طيارش نوچمه يياهدرومويرانس کي فيرعت رد  

، )امد و راشف( طيحم رد هدش اهر هدام رادقم ايميشياهيگژيو،   يي 
رايسب دحاو قباوس زين و يريذپ لاعتشا و تيمس نوچمه هدام 

  .دنراذگ يم ريثأت
لماش ويرانس هک يياهدرومرد   ،تسا طيحم رد داوم تشن 
عطقم حطس ،يتــشن ياهدمايپ نييعت رد مهم ياهلماعزا يکي   

خاروس يهزادنا قيقد ينيب شيپ هک اجنآ زا. تسا هدش داجيا يتشن  
اي راشف شيازفا دننام يياهلماعرثا رب تازيهجت يور هدش داجيا   
هزادنالومعم روط هبدرادن ناکما تازيهجت يگدوسرف   توافتمياه   

تسا هدمآ٥لودج رد هک دوش  يم هتفرگ رظن رد يتشن  .  
دحاو کي يسررب يارب مزلا ياهويرانس ناوت  يم بيترت نيا هب

هک تشاد رظن رد دياب مه ار هتکن نيا هتبلا. درک فيرعت ار يدنيارف
ويرانس يدايز دادعت ،تازيهجت دادعت هب هجوت اب گرزب دحاو کي رد 

  يلو . تسا ربنامز اهنآ همهيسررب هک تفر گ رظن رد ناوت يم
يم اهنآ نيب زا،لمع رد هک درک باختنا ار يياهويرانس ناوت   
ار راک نيا . دنک يناشوپمه زين ار اهويرانس رياس ،اهنآ ياهدمايپ
هسياقميهليسو هبناوت  يم نازيم نينچمه و يتايلمع طيارش ي   
م اجنا دوش يم شخپ طيحم رد هثداح داجيا تروص رد هک يا هدام

  .]٧[دناسر يلوقعم دح هب ار اهويرانس دادعت و داد 

۱۰۰     ۹۰    ۸۰     ۷۰      ۶۰     ۵۰     ۴۰     ۳۰     ۲۰    ۱۰       ۰ 

)دصرد(ريم و گرم لامتحا

۸  
  

۷  
  

۶  
  

۵  
  

۴
  

۳  
  

۲  
  

۱  
  

۰ 

Pr
ob

it 

Archive of SID هرامش ٢٦ ناتسمز ٤،   ،Archive of SID هرامش ٢٦ ناتسمز ٤،   ،١Archive of SID١٣Archive of SID٣٨٦Archive of SID٨٦

www.SID.ir



هرامش ٢٦هرود كاينومآ نزاخم يريذپكسير ليلحتناريا يميش يسدنهم و يميشهيرشن ناتسمز ٤،   ،١٣٨٦
 

يشهوژپ                                                                                                                                                          ـيملع                                  ٢٣ 

  اهويرانس يزاسلدم
يزاس لدم هلحرم نيتسخن ،رظندم ياهويرانس تدش نييعت يارب

کسير يبايزرا روظنم هب هک يياهويرانس يزاس لدم. تساهنآ
ياراد هک تسخنهلحرم . تسا هلحرم ود لماش دنا هدش فيرعت  
هلحرم و  طيحم رد داوم شياهريزاس لدم ،تسا يرتشيب تيمها
يزاس لدم. تسا داوم شياهر زا يشان ياهدمايپ يزاسلدم مود
ناوت  يم هدش هيلخت داوم ندوب عيام اي زاگ هب هتسب ار داوم شياهر
هدش اهر داوم هك  يتروص رد. دركيدنب  ميسقت هلحرم هس اي ود هب
زا دناترابع يزاسلدم يلصا لحارم ،دنشاب لكش يزاگ طيحم رد  
هيلخت ياه  لدم. داوم شخپ يزاسلدم و داوم هيلخت يزاسلدم

رد هدش اهر هدام لك رادقم ،هيلخت تعرس نيمخت روظنم هب داوم 
راخب تروص هب جورخ ماگنه رد هك يا هدام دصرد و طيحم
طيارش هلحرم نيا رد . دنريگ يم رارق هدافتسا دروم ،دشاب يم

 ، شقن يزاس لدم ردداب تعرس و طيحم يامد نوچمه يطيحم
يگتسب هدام ييادتبا طيارش هب لمع رد اههبساحمو دنراد يگنر مك  
ندش هدنكارپ زرط يزاس هيبش روظنم هب زين شخپ ياه لدم. دراد
سكعرب هلحرم نيا رد . دنور يم راك هب طيحم رد هدش هيلخت داوم
افيا يطيحم طيارش ار يزاس لدم رد يلصا شقن ،لبق هلحرم
  .دنك يم

هب طيحم رد هدش اهر داوم هكيياهدرومرد    ، دنشاب عيام تروص
طوبرميهدام زا يا هچضوح ،داوم شياهر عبنم فارطا رد ليكشت    
ود نيب ،تلاح نيا رد. دنك يم ريخبت هب عورش جيردت هب هك دوش يم
زين يرگيد هلحرم ،داوم شخپ و داوم هيلخت يزاس لدم هلحرم
زا ريخبت تدش يزا سلدم ناونع تحت هك دوش يم هفاـضا

  .دوش يم هتخانش عيام هچضوح
لدم،داوم شخپ يزاسلدم يارب هزورما ارايتوافتمياه   ه ي 

هک دنتسه يسواگياه  لدم ، اه لدم نيا نيرتدربراکرپ. تسا هدش  
تسا سواگيا  هدوت لدم اهنآ يمامت هياپ نيا هب اه لدم نيا. ] ٨[ 

يم هديمانيسواگليلد  ليافورپ دوش  يمضرف اهنآ رد هک دنوش  
عبات لکش هب داب ت هج رب دومع تهج رد هدش شخپ هدام تظلغ

تسايسواگلامرن  لباق تقد و يگداس ليلد هب اه  لدم نيا.  
   ،دنراد داوم شخپ ياهتظلغ ليافورپ ينيب شيپ رد هک يلوبق
. دنريگ يم رارق هدافتسا دروم رتشيب ثداوح ياهدمايپ ليلحت رد
رب زينيتوافتمياه  لدم معا داوم شخپ ياهدمايپ يزاس لدم يا 
نيا رد اهنآ يسررب هک تسا هدش هيارا راجفنا و شتآ زا  قيقحت 
  . دجنگ يمن

  

هک تسا يلماوع زا يکي يرتويپماک ياهرازفا  مرن زا هدافتسا
لقادح هب ار ثداوح يزاس لدم يارب هدش فرص نامز دناوت يم
م يارب هدشهيارا ياهرازفا مرن زا يکي. دناسرب ياهدمايپ يزاس لد 

هک تسا PHASTرازفا مرن ،طيحم رد داوم ندش اهر زا يشان     
  نيا . تسا هنيمز نيا رد اهرازفا مرن نيرتروهشم و نيرتيوق زا

معا طيحم رد داوم ندش اهر ياهدمايپ يمامت تسا رداق رازفا مرن 
  .دنک ينيب شيپ ار داوم تيمس راثآ و راجفنا اي شتآ زا

  
  ويرانس کي عوقو يريذپرارکت نازيمو لامتحا نييعت

کسير يبايزرا رد مهمياهلماعزا يکي  لامتحا نتسناد ،   
دادخر لامتحا . تسا صخشم يويرانس کي يريذپراركت و عوقو
هزاب كي رد هثداح نآ عوقو ناكما زا تسا ترابع ،هثداح كي  
تسا ترابع ،يريذپراركت. تسا کي و رفص نيب يددع هك ينامز  
 لومعم روط هبهك نامز دحاو رد هثداح نآ نداتفا ق افتا دادعت زا
ثداوح ،دش هتفگ هک هنوگنامه .دوش يم هتفرگ رظن رد لاس كي  

يم داجيا تازيهجت ندش بارخ رثا ربرتشيبهدش داجيا    . دوش  
ندش خاروس رثا رب جنلف کي اي لرتنک ريش کي،لاثم ناونع هب  
ثداوح أشنم هک دوش طيحم رد داوم ندش اهر ثعاب دناوت  يم

رد يبارخ دادعت دحاو هب يتازيهجت نينچ يبارخ خرن . دوشيميدعب 
عجارم رد يدنيارف ياهدحاو رد دوجوم قباوس ساسا رب لاس 

اراتوافتم رد دوجوم هنيشيپ و اههقباسزا هدافتسا . تسا هدش هي   
 ، و دحاو كي رد دوجوم ياههقباسهثداح كي يريذپراركت هبساحم  

هبساحم رد يديفم رايسب يتاعلاطا عبنم دنناوت  يم هباشم ياهدحاو
قافتا ثداوح همه ،شور نيا رد. دشاب هثداح كي يريذپراركت   

ميسقت اب و هدش يروآ عمج هباشم ياهدحاو و دحاو كي رد هداتفا 
هك ينامز هزاب رب هلول كي يگراپ لثم صخشم هثداح ره دادعت 

ريذپراركت نازيم،دنا هداد خر نآ رد ثداوح نيا هثداح نآ ي  
يسررب دروم ياهدحاو دادعت هچ ره تسا يهيدب . دوش يم هبساحم
تيعقاو هب و رتدامتعا لباق هدمآ تسد هب دادعا ،دشاب رتشيب  
 اههبساحميارب عجارم نيرتديفم و نيرت  مهم زا يكي. دنرت كيدزن
، عوقو تسا)١(ARFهعومجم  ثداوح هك   تكرش يهليسو هب   DNV 
تسا هدشيروآ  عمج ياه  هاگياپ ساسارب ،عجرم نيا رد. ]٩[ 

يدنيارف ياهدحاو رد هداتفا قافتا ثداوح ساسا رب هك يتاعلاطا 
يريذپراركت نازيم هبساحم ياربي ياههلداعم ،دنا هدش يراذگ هياپ  
ك هدشهيارا تازيهجت عاونا زا يتشن رايسب كسير يبايزرا رد ه 
  .دنتسه ديفم

  )۱(  Activity responsible function technical library 
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يريذپرارکت نازيم  
دمايپ  

  
  

  
  
  
  
  

هنومنـ٣لکش    .کسير سيرتام زا يا  
  

يم هثداح کي،اهدروم يخربرد  دهد خرتلعدنچ هب دناوت      .
يم نزخم کي يناهگان نديکرتلاثم يارب شيازفا تلعهب دناوت     
 دننام يياهلماعرثا رب دناوت  يم دوخ هک دشاب نآ رد راشف دح زا شيب

نزخم هب کاروخ دح زا شيب دورو اي نزخم دح زا شيب ندش مرگ 
يم زيناهلماعنيا زا مادک ره هک دوش داجيا  ساسا رب دنناوت   

داجيا رگيد ياهلماع زا يدادعت يارب يياهدرومنـينچ رد . دوش   
يم،ويرانـس داديور لامتحا هبساحم نوچمه يياه شور زا ناوت  
  .]١٠[ درک هدافتسا داديور تخرد ليلحت و اطخ تخرد ليلحت

  
  ]٢[کسير هبساحم 

 ،يريذپرارکت نازيم و ويرانس ياهدمايپ تدش هبساحم زا سپ
نيرت لومعم زا. تسا ويرانس هب طوبرم کسير هبساحم هب تبون
شور و )١(F-N ينحنم شور ناوت يم کسير هبساحم ياه شور  
هنومن٤ و ٣ياه  لکش رد هك درب مان ار کسير سيرتام زا يياه   
  .دوش يم هدهاشم اهنآ

تدش و يريذپراركت هب هجوت اب ،كسير سيرتام شور رد 
. دريگ يم قلعت کسير سيرتام رد هناخ کي ،ويرانس ره هب ،دمايپ
تمسق . دوش يم ميسقت يلصا تمسق هس هب كسير سيرتام ره
هك ييويرانس ره . دراد مان لااب كسير شخب ،لااب و تسار تمس

يارب دياب متح روط هبو هدوب كانرطخ ،دريگب رارق شخب نيا رد   
شخب ،طسو شخب .دريگ تروص يمادقا نآ كسير شهاك  
هب نورقم يداصتقا رظن زا هك يتروص رد و تسا طسوتم كسير  

ماجنا يراك ،طوبرم يويرانس کسير شهاك يارب  دياب ،دشاب هفرص
هك تسا نيياپ كسير شخب زين نيياپ و پچ تمس شخب. داد  
  .تسا ويرانس نآ رد لوبق لباق كسير هدنهد ناشن

  وـيرانس كي هـ كيتوافتم ياـهتلاح، F-Nي ـنحنم شور رد
  

. دريگ يم رارق يسررب دروم ،دوش راوگان ياهدمايپ هب رجنم دناوت يم
كي زا يتشن يويرانس دش هتفگ هك هنوگ نامه ،لاثم ناونع هب
يگراپ ات كچوك يتشن داجيا ياه  تلاح رد ناوت يم ار نزخم
 توافتمياه  تلاح نتفرگ رظن رد زا سپ. درك يسررب زيهجت لماك
مادك ره هب ،تافلت دادعت و يريذپراركت نييعت و اهنآ يزاس لدم و

رادومن رد هطقن كي اهتلاحنيا زا   ،F-Nيم قلعت زا هك دريگ   
ويرانس نآ هب طوبرم F-Nينحنم رگيدكي هب اهنآ لاصتا   تسد هب 

شخب هس هب كسير سيرتام نوچمه زين F-Nرادومن . ديآ يم  
اب هك دوش يم ميسقت نيياپ كسير و طسوتم كسير ،لااب كسير  

ش صخشم رادومن رد نآ كسير هدودحمF-Nينحنم مسر  و هد  
ناوت  يم درك يبايزراارنآ   .  

زا هدافتسا و تاراسخ نازيم ندش صخشم اب بيترت نيا هب
لامت حا دروم رد ،تارطاخم يمك يبايزرا هلحرم رد هك يتاعلاطا
كسير تيريدم هب تبسندوشيم لصاح بولطمان ثداوح عوقو و  ، 
اي فذح يارب يياهراکهار يهليسو هب تاعياض شهاك يارب شلات  

يم مادقا ثداوـح لمتـحمياهرثانتساک    دوش  
  
  عمتجم کاينومآ نزاخم يارب کسير يبايزرا زا يا هنومن
  ناسارخ يميشورتپ

نازيم هب يميشورتپ عيانص رد هک تسا يداوم هلمجزا کاينومآ 
يريذپ لاعتشا تيص اخ ياراد مه هدام نيا. دوش يم ديلوت يدايز
لاعتشا اب داوم رياس اب هسياقم رد هتبلا . تسا يمس مه و تسا
رتشيب و درادن يدايز يريذپ  لاعتشا تردق کاينومآ ،لااب يريذپ
تسا نآ ندوب يمس زا يشاناهرطخ  ياهيگژيو ٦لودج رد . ، 
دحاو  .تسا هدش هدروآ کاينومآ تيمس و لاعتشا هب طوبرم

  كاينومآ دحاو ،هتفرگ رارق يسررب دروـم اـجنـيارد هـك يدـنيارف 
  

 
يكشزپ تبقارم وضع عطق   

ر فن كي
تافلت  

ات ٢ رفن ١٠   
تافلت  

 ١٠زا رتشيب 
تافلت رفن  

زيمآ هعجاف  

  ١٠-٢زا رتشيب 
  

      
ات ١٠ -٣نيب  لااب کسير     ١٠ -٢   

ات ١٠ -٤نيب  طسوتم کسير   ١٠ -٣     
ات ١٠ -٥نيب  نيياپ کسير  ١٠ -٤       

       ١٠-٥زا رت مک

)۱(  Frequency-number of fatalities 
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کاينومآ تيمس و لاعتشا هب طوبرمياهيگژيو ـ٦لودج   .  
  

LFL UFL ERPG-١ ERPG-٢ ERPG-٣ 

 ١٠٠٠  ppm ٢٠٠  ppm ٢٥  ppm دصرد ٢٥ دصرد ١٦

  
  
  
  

  
  
  
  

هنومنـ٤لکش    .F-Nرادومن زا يا   
  
د هک تسا ناسارخ يميشورتپ عمتجم هريخذ گرزب نزخم و  
دوشيتوافتم ياهرطخعبنم دناوت  يم نآ کاينومآ   . 

رطق و ١٦عافترا اب نزخم ود نيا  هلصاف رد رتم ٤٠  يرتم ٤٠   
يامد و ٠٦/١ barراشف رد کاينومآ و دنراد رارق رگيدک ـي زا   

مادک ره يوتحم . دوش يم يرادهگن اهنآ رددارگ يتناس هجرد -٣٥
نزاخم زا يرتم ٢٠هلصاف رد هک پمپ ک  ييهليسو هبنزاخم زا   

يم لقتنم يريگراب شخب هب٥/٢٦ barراشف اب دنا  هتفرگ رارق . دوش  
،  شيازفا فده اب نزاخم نيا هرادجودتروصهبينميا حطس    

،  يور و اهنآ هرادج ود لصاف دح رد و هدش هتخاس يجورخ هلول طخ
تر وص رد ات هدش بصن کاينومآ زاگ ياهروتکتد و XV ريش کي

کاينومآ يتشن هجوتم ار اهروتارپا ،يلخاد هراويد رد يتشن داجيا 
  .دنک
  
  ويرانس فيرعت و يلامتحا ياهرطخ نييعت

لااب يهجوت لباق دح ات ار کاينومآ راشف اه  پمپ هک اجنآ زا
دروم دحاو نيا يسررب رد هك لمتحم ياهويرانس زا يکي ،دنرب  يم
يجورخ شخب رد هلو ل طخ جنلف زا يتشن ،هتفرگ رارق يياسانش
 کاينومآ يهجوت لباق رادقم ندش اهر ثعاب دناوت يم هک تسا پمپ

تج ،لنسرپ ندش مومسم نوچمه يياهرطخو هدش طيحم رد   
هب دناوت  يمرخآ دروم ود هک ديامن داجيا ار يرختسا شتآ اي و شتآ 

دناوت  يم ويرانس نيا هک يلحم نيرتکيدزن .دناسرب بيسآ زين نزاخم

رد هک تسا دحاو لرتنک قاتا،دوش زاس رطخ لنسرپ يارب هلصاف   
و دراد رارق نزاخم زا يرتم ٥٠٠دودح  طسوتم روطهب  رد رفن ٢٠   

دنراددوجونآ   .
و لرتنک قاتا رب ويرانس نيا زا يشان ياهدمايپ يسررب ،فده  

يتشن رطق . تسا شتآ داجيا رثا رب نزاخم هب همدص ناکما زين
اس٥اج نيا رد هعلاطم دروم هعجارم اب . دوش يم هتفرگ رظن رد رتميتن 

رد راب ٣×١٠-٥ويرانس نيا يريذپرارکت نازيم دوجوم عجارم هب   
يمتسد هبلاس    .]٦[ديآ   
يتروص رد کاينومآ ندش اهر ،يا  هثداح نينچ زورب تروص رد

نزخم يجورخ رد XVريش هک دوش فقوتم دناوت  يم  يهليسو هب 
، ادناتسا هب هجوت اب. دوش هتسب لرتنك قاتا زاروتارپا  دوجوم ياهدر

هقيقد ١٠دودح ،يتشن زا اهروتارپا ندش هجو تم يارب طسوتم نامز  
مرگوليک ٤٢٢٠٠رادقم تدم نيا رد هک هدش هـتفرگ رظن رد  

نآ نامز تدم و يتشن زا يجورخ يبد ساسا رب هک کاينومآ 
  .]٦[د وش يم شخپ طيحم رد ،تسا هدش هبساحم

  
  ويرانس يزاسلدم

لدم زا لصاحياههجيتن يهمادا رد   هک ويرانس نيا يزاس  
  :دوش يم هيارا تسا هدش لصاح ]٤[ PHASTرازفا مرن کمک اب 

ياهدمايپ دريگ رارق يسررب دروم دياب هک يدمايپ نيتسخن  
روظنم هب . تـسا طيحم رد هدش شخپ کاينومآ تيمس زا يشان
،لدم طسوتم تعرس و دارگ يتناس هجرد ٢٠ اوه طسوتم يامد يزاس

تسا هدش هتفرگ رظن رد٢ m/sهقطنم رد داب  ليافورپ ٥لکش رد .    
. دوش يم هدهاشم طيحم رد کاينومآ يتشن زا هدش ليکشت تظلغ

روحم و داب تهج رد يتشن لحم زا هلصاف ،رادومن نيا يقفا روحم 
. تسا داب رب دومع تهج رد شياهر عبنم زا هلصاف نآ يدومع

نيا رد . دوش يم صخشم) o  ،o(هطقن اب رادومن نيا رد يتشن لحم 
، ٢٠٠ ppm :زا دناترابع هك بولطم ياه تظلغ زا کي ره رادومن

ppmو ٥٠٠ ppm هدودحميهليسو هب، ١٠٠٠ لقادح هك يياه   
كي اب و لااب يامن زا ،اه  تظلغ نيا اب تسا ربارب اهنآ رد تظلغ

تسا هدش صخشمهژيوگنر   .  
هکهنوگنامه هدنشک هک ١٠٠٠ ppmتظلغ  ،دوش يم هدهاشم    

دودح هلصاف تسا يم رب رد ار يرتم٥٠٠  ار لرتنک قاتا هک دريگ   
بسح رب ريم و گرم لامتحا رادومن٦لكش رد  .دوش يم لماش  
مرنيهليسو هب probit رادقم ساسارب هك يتشن لحم زا هلصاف رازفا   

PHAST هبساحم يم هدهاشم ،تساهدش  نيا هك هنوگ نامه. دوش  
زا يرتم٥٠٠هلصاف رد ر ـيم و گرم لامتحا دـهد يم ناشن لكش    

۱۰۰۰                          ۱۰۰                          ۱۰                             ۰ 

(N)تافلت دادعت 

۲-۱۰  
  
۳-۱۰  
  
۴-۱۰  
  
۵-۱۰  
  
۶-۱۰  
  
۷-۱۰  
  
۸-۱۰  
  
۹-۱۰ 

رار
تك

 
ل 

سا
ك 

ر ي
ي د

ذير
پ

(F
)

 

  طسوتم كسير

  لااب كسير

  نيياپ كسير

Archive of SID هرامش ٢٦ ناتسمز ٤،   ،Archive of SID هرامش ٢٦ ناتسمز ٤،   ،١Archive of SID١٣Archive of SID٣٨٦Archive of SID٨٦

www.SID.ir



هرامش ٢٦هرود كل دمحا و نايچتشر دوادناريا يميش يسدنهم و يميش هيرشن ناتسمز ٤،   ،١٣٨٦
 

يشهوژپ ـيملع                                                                                                                                                                                         ٢٦   

  
  

  
  
  
  
  
  
  

کاينومآ يتشن زا هدش ليکشت تظلغ ليافورپ ـ٥لکش   .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

يتشن لحم زا هلصاف بسح رب ريم و گرم لامتحا رادومنـ٦لکش   .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

شتآ تج                                         ـفلا                                             يرختسا شتآ ـ                                  ب        
يرختسا شتآ و شتآ تج هب طوبرم عشعشت ياهروتناکـ٧لکش   .  

  
 ، تسا٤/٠يتشن لحم نورد دارفا دادعت هب هجوت اب بيترت نيا هب .  

دنتسه رفن٢٠هک لر تنک قاتا ويرانس نيا رد تافلت نازيم   رفن ٨،   
  .دوش يم هبساحم

اهر کاينومآ لاعتشا ،دريگ رارق يسررب دروم دياب هک دعب دمايپ  
يشخب ،يتشن لحم زا کاينومآ جورخ زا سپ. تسا طيحم رد هدش  
ليکشت ار زاگ زا يتج هک دوش يم ريخبت يناهگان تروص هب نآ زا
ثعاب يتشن لحم فارطا رد زين کاين ومآ عيام شخب و دهد يم
زا يکي اه پمپ هک اجنآ زا. دوش يم کاينومآ زا يا هچضوح ليکشت
يم،دنوش يم بوسحم هقرج عبانم کاينومآ لاعتشا ثعاب دنناوت  
شتآ ليکشت ناکما مه تلاح نيا رد سپ. دندرگ هدش شخپ

د ـناوت يم هک تسا دوجوم شتآ تج ليکشت ناکما مه و يرختسا
و فلا ـ٧ياه  لكش رد. دوش نزاخم هب بيسآ ببس  ،بـ ٧ 
  . دوش يم هدهاشم اهدمايپ نيا يزاسلدم زا لصاحياه هجيتن
داب تهج رد يتشن لحم زا هلصاف ،يقفا روحم زين اهرادومن نيا رد

تسا داب رب دومع تهج رد يتشن لحم زا هلصاف ،يدومع روحم و 
ره اهلكشنيا رد . دوش يم صخشم) o ، o(هطقن اب يتشن لحم و   

هك يتشن لحم فارطا زا يطاقن يسدنه ناكم اهطخزا كي   ،
. دهد يم ناشن ار تسا يتباث رادقم اهنآ هب هديسر عشعشت نازيم
ع يسررب نيا رد هعلاطم دروم عشعشتياهحطس   :زا دناتراـبـ 
  . ٥/٣٧ ٢kW/m  و٢٠، ٤
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يريذپرارکت نازيم
دمايپ    

  

  
  
  
  
  

سيرتامـ٩لکش    .)تسا هدش صخشم هايس گنر اب ويرانس لحم(ويرانس هب طوبرم كسير   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

کاينومآ ربا راجفنا هب طوبرم راشف شيازفا روتناکـ ٨لکش   .  
  

يم هدهاشم فلاـ ٧لکش رد هک هنوگ نامه تروص رد ،دوش    
يم٥/٣٧ ٢kW/mعشعشت نازيم شتآ تـج داجيا  هلصاف ات دناوت   

يم لماش ار يرتم١١٠دودح  يرتم ٢٠هلصاف هب هجوت اب هک دوش     
نزاخم هب نديسر بيسآ ناکما دوش يم هجيتن ،نزاخم و اه پمپ  
يم زين بـ ٧لکش زا . تسا دوجوم کاينومآ تفرگ هجيتن ناوت   

ات ٥/٣٧ ٢kW/mعشعشت حطس ،يرختسا شتآ داجيا تروص رد هک   
يم رب رد ار يرتم١٠٠دودح  نزاخم زين دروم نيا رد هک دريگ   

 ،لمتحم ياهدمايپ زا رگيد يکي. ديد دنهاوخ همدص کاينومآ
ناشن ٨لکش . تسا کاينومآ تشن زا هدش ليکشت ربا راجفنا  
هک دوش  يم هجيتن لکش نيا هب هجوت اب. تسا دمايپ نيا هدنهد

داجيا ثعاب طقف و تسين ديدش کاينومآ زا هدش ليکشت ربا راجفنا 
هلصاف رد ٣/٠ psi يهزادنا هب يراشف جوم لحم زا يرتم ٢٠   
هب هجوت اب هک د وش يم تسا نزاخم نتفرگ رارق لحم هک يتشن

يم،٢لودج    .تسين زاسرطخ نزاخم يارب هک تفرگ هجيتن ناوت  

  کسير يبايزرا
 ، يتشن زا يشان ياهدمايپ کسير يبايزرا ياربيسررب نيا رد  

هک هنوگ نامه. دوش يم هدافتسا كسير سيرتام شور زا کاينومآ
ني ا يريذپرارکت, دش هدهاشم ويرانس نيا ياهدمايپ يزاسلدم رد

رد راب ٣ × ١٠-٥ويرانس  تسا رفن٨نآ زا يشان تافلت و لاس     .
رد ويرانس نيا ،تسا هدش هداد ناشن ٩لکش رد هک هنوگ نامه  
 يتروص رد تلاح نيا رد .دريگ يم رارق سيرتام طسوتم کسير شخب
رظن زا ويرانس نيا ياهدمايپ شهاك يارب هدش ه يارا ياه شور هك

يمدشابهفرص هب نورقم يداصتقا    .درك يلمع ار اهنآ ناوت ، 
  
  ثحب و اههجيتن

لدم زا لصاح هدشهيارا ياهرادومن هب هجوت اب دمايپ يزاس  
نيا  رد هک تفرگ هجيتن ناوت يم پمپ يجورــخ زا يتشن يويرانس
يدج،ويرانس بقاوع دنک  يم ديدهت ار لنسرپ هک يرطخ نيرت  
يتظلغ ،دش هدهاشم هک هنوگنامه و تسا کاينومآ تيمس زا يشان  
يبايزرا يارب. دسر يم لرتنک قاتا هب تسا هدنشک هک کاينومآ زا  
کاينومآ لاعتشا زا يشان ياهدمايپ يسررب رد  دمايپ نيا کسير
 تج زا يشان عشعشت هک دش هدهاشم زين طيحم رد هدش شخپ
يم نزاخم هب بيسآ ثعاب يرختسا شتآ و شتآ هب هجوت اب . دوش  
نکمم ياه  لح هار زا يکي ،يسررب دروم يويرانس طسوتم کسير

رد کاينومآ زاگ ياهروتکتد بصن تسا هنيزه مک تبسن هبهک   ،
يجورخ يور XVريش اب اهنآ طابترا و کاينومآ ياه  پمپ يکيدزن  
 يهليسو هبکاينومآ يتشن صيخشت اب هک تسا يا  هنوگ هب نزاخم

هداتسرف ريش نيا نتسب يارب ينامرف کيتاموتا روط هب ،اهروتکتد 
يگديسوپ و يگدروخ رطاخ هب راوگان ثداوح زا يرايسب . دوش
يم خر تازيهجت واـهلاصتا   يجنس تماخض و ينف يسرزاب. دـهد  

تبقارم  
يكشزپ  

وضع عطق  
رفن كي 

تافلت  
ات ٢ رفن ١٠   

تافلت  
 ١٠زا رتشيب 

تافلت رفن  
زيمآ هعجاف  

  ١٠-٢زا رتشيب 
  

      
ات ١٠ -٣نيب   ١٠ -٢       
ات ١٠ -٤نيب   ١٠ -٣       
ات ١٠ -٥نيب   ١٠ -٤        

       ١٠-٥زا رت مک
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يرايسب نداد  يور زا نآ ماجنا اب هك تسا يتامادقا زا يكي ،بترم
شقن هب هجوت اب ليلد نيمه هب . دركيريگولج ناوت  يم ثداوح زا
رد طيحم رد هدش شخپ دا وم نازيم لرتنک رد ريش نيا مهم

تسا يرورض نآ بترم يسرزاب ،هثداحداجيا تروص نيا هب .  
نيا داديور لامتحا زين و طيحم رد هدش اهر کاينومآ نازيم بيترت 

يدايز دح ات ناوت  يم و هتفاي شهاک يهجوت لباق نازيم هب هثداح
  .داد شهاک ار نکمم ياهدمايپ تدش

، يارب كسير يبايزرا هلاقم نيا رد يسررب دروم هنومن رد  
 لصا رد. درذگ يم نآ تخاس نامز زا اه تدم هك دش ماجنا ينزاخم

دوش ماجنا دحاو تخاس ييادتباياههلحرمرد دياب ،كسير يبايزرا   ، 
ارا لباقياهداهنشيپ اريز   . تشاد دنهاوخ يرتشيب عونت ،هي 
داهنشيپ ،دحاو تخاس زا لبق،لاثم ناونع هب رييغت نوچمه يياه   
داعبا و هزادنا رييغت ،نزخم  كي بصن اي نامتخاس كي ثادحا لحم
يا زا يرگيدياهدرومو ه ـلول كي رطق رييغت ،نزخم كي ليبقن   ،  

دحاو تخاس زا سپ اهنآ يارجا ناكما هك دنتسه يياهداهنشيپ  
مه اهدرومزا يخرب رد و تسا نآ تخاس زا لبق زا رت  لكشم رايسب  
تسين نكمملمع رد يبايزرا ،ناكملاا  يتح روظنم نـيمه هـب.  

دحاو كي تخاس ييادتبا لحارم زا يكي ناونع هب دياب ار كسير 
هك رد ـقچ رـ ه،يزاسلدم هـلحرم رد. تفرگ رظن رد يدنيارف
،  قيقد زاين دروم تاعلاطا لدم زا لصاحياههجيتندشاب رت يزاس  
  زاين دروم و مهم تاعلاطا زا يكي . دوش يم رتدامتعا لباق زين
ياه  هاگتسيا داجيا اب. تسايسانشاوه تاعلاطا ،ي زاسلدم يارب
يارب ار يرت  قيقد يوج طيارش ناوت يم ،دحاو لحم رد يسانشاوه
طوبرم ياههبساحم و يزاسلدم تقد و تفرگ رظن رد يزاسلدم  
  .داد شيازفا يدايز دح ات ار
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