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روظنم هب اهرميلپ لژ درکلمع يهاگشيامزآ هعلاطم 

  تفن يديلوت ياههاچ رد بآ ديلوت زا يريگولج
  

  *+يتفس ييافو نسحم
يميش يسدنهم شخب ،يسدنهم و ينف هدكشناد ،سردم تيبرتهاگشناد ،نارهت    

  

  يردان نسح
يتسپ قودنص تفن تعنص هاگشهوژپ ،نارهت  ،۴۱۶۳-۱۸۷۵۴  

  

  هراوز بسن يمشاه اضر ديس ،يحلاص نابغاب اسهم
  كيمانيدومرت و زاگ ،تفن يتاقيقحت هورگ ،سردم تيبرت هاگشناد ،نارهت

  

  نايداجس دمحا يلو
  نادنورا زاگ و تفن تكرش ،نارهت

  

  ينسح يلع
  تفن هعسوت و يسدنهم تكرش ،نارهت

  

  يناقاهد يديعس نيسحريما ،يهوك دنوداد دمحا
  كيمانيدومرت و زاگ ،تفن يتاقيقحت هورگ ،سردم تيبرت هاگشناد ،نارهت

  
رارق هدافتسا دروم يا هدرتسگ تروص هب يفاضا بآ ديلوت زا يريگولج روظنم هب يرميلپ ياه لژ هزورما: هديکچ
يفاضا بآ ديلوت شهاك يور اهرميلپ لژ دركلمع يهاگشيامزآ يسررب و هعلاطم هب ،رضاح شهوژپ. دريگيم    
، (توافتم ياهرتماراپ ريثأت و اهرميلپ لژ توافتم ياه بيكرت. دزادرپيم يروش دصردpHراشف ،امد روط هب ) ، 

رظن دروم نزخم طيارش هدنريگربرد هك يكيزيف لدم نيدنچ يور هنيهب لژ . تسا هتفرگ رارق يسررب دروم هناگادج
ز شهاك ثعاب امد شيازفا،هدمآ تسد هب ياههجيتن ساسا رب. تفرگ رارق يبايزرا دروم ،دندوب) يرامسآ-زاوها( نام  
شهاك ثعاب يروش يفرط زا و درادن لژ شدنب نامز يور ينادنچ رثا ،راشف هك يلاح رد دوش يم رميلپ لژ شدنب  

يلا ۴۰شهاك رگنايب يكيزيف لدم ياه شيامزآ ياههجيتن. دوش يم لژ شدنب نامز طيارش رد بآ شرب يدصرد ۶۰   
  .تسا نزخم
  
لپ لژ ،شدنب نامز:يديلکياه هژاو بآ شربيياوارت ياهرييغت ،رمي   ،.  
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  همدقم
 رتشيبرد زاگ و تفن ديلوت رد لوادتم ياه لكشم زا يكي

يتفن ياه هاچ رد يفاضا بآ ديلوت. تسا يفاضا بآ ديلوت ،نزاخم
و اهريمع ت ياههنيزه شيازفا ثعاب يزاسادج هنيزه رب نوزفا
يم يحطستازيهجتيراد هگن ينوگانوگ ياهراک هار هزورما. دوش 
يم هلمج نآ زا هك دراد دوجو يفاضا بآ ديلوت شهاکيارب ناوت  
و بآ نامز مه ديلوت ،اههاچ هناگ ود ليمکت ،يقفا ياههاچ رفح هب

لژ زا هدافتسا و ديلوت يبد شهاک ،ناميس باغود زا هدافتسا ،تفن 
زا ايند رد يا هدرتسگ روط هب يرميلپ ياهلژ. درك هراشا اهرميلپ

هتفرگ رارق زا هدافتسا دروم دعب هب١٩٨٠ههد   يساسا روطهب. دنا 
  دنناوت يم ،هدنهد دنويپ ياهلماع اب هارمه يرميلپ ياهمتسيس
. دنهد شهاک يديلوت ياههاچ رد ار يفاضا بآ ديلوت يرثؤم روطهب
، ت اب اهرميلپ لژ يريگراکهب ينلاوط رمع ،دايز ذوفن تيلباق هب هجو

راک هار رگيد ياه شور اب هسياقم رد تسيز طيحم اب يراگزاس
  .تسا يرتبسانم

لماع کي اب رميلپ لولحم  هک دنيآيم دوجوهب ينامز اهرميلپ لژ
يندوزفا داوم هتبلا دوش طولخم ) يلآ اي يزلف نوي(هدننك هكبش 

يرادياپ شيازفاياربنكمم يتوافتم  نامز شهاك و شيازفا اي و    
هك ينامز تدم زا دعب طولخم نيا . دوش هفاضا متسيس هب شدنب
تفس يا هدام هب دراد هدافتسا دروم داوم ياهبيكرت دصردهب يگتسب
و نازرا تبسن هب اه لژ يلکروطهب. دوشيم ليدبت ذوفن لباق ريغ و
دصرد٩٥زا شيب اريز دنشاب يم تميق مک ن و بآ ار اهنآ  هگ   
  .]۱ـ۵ [دهد يم ليکشت نيياپ ياهتميق اب ييايميش ياه هدنراد

دنوش يم قيرزت دنزاس لخاد هب تنلاژ تروص هب اهرميلپ لژ
  تفس ياه لژ. دنشاب هتشاد ار دنزاس لخاد هب ذوفن تيلباق ات
لومعم روط هب فيعض ياهلژ و يديلوت ياههاچ رد لومعم روطهب
نامز ليلد هب عوضوم نيا. دنوشيم هدافتسا يقيرزت ياههاچ رد
ي هليسو هب يرميلپ ياهلژ زا يرگيد عون. تساهلژ نيا شدنب

لژ داقعنا دني ارف. دنهديم ماجنا ار راك نيا گنس حطس يور بذج
  ].٣[ دوشيم هتفرگ رظن رد ريز تروصهب

)١                                     (aqaqaq )G()X(L)P(K ↔+  

دنويپ لماع ،رميلپ رگنايامن بيترت ه بG و P ،X) ١ (يهطبار رد
)سيون ريز . تسا لژ و )aq هک تسنآ هدنهد ناشن  P ،X و G 
ياهرتماراپ L و K .دنراد رارق يبآ ياهلولحم رد يگمه  
دروم رميلپ يلك روط هب. دنتسه لژ داقعنا شنکاو يرتمويکوتسا
بآدـيمآ لـيركا يـلپ( هداـفتسا   يا ـههورـگ ياراد) هدـش تـفاك  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

رميلپ لژ لكشت مسيناكمـ١لكش    ]١٣[.  
  
هفاضا متسيس هب مورك تاتسا هك ينامز .تسا يتلايسكوبرك    
زا مورك ،مورك و تاتسا دناگيل نيب فيعض دنويپ ليلد هب دوشيم
داجيا دنويپ يتلايسكوبرك ياه هورگ اب و دوشيم ادج دوخ دناگيل
ديآ يم دوجوهب لژ زا يدعب هس هكبش كي نآ هجيتن رد و دنكيم
  ).١لكش (

تروص داوم نيا يورايند حطس رد يتوافتم ياه شهوژپ  
لژ لاثم ناونع هب،تسا هتفرگ هك ار يديمآ ليركا يلپ هياپ ياه  
دنويپ(III) مورك يزلف نوي اب  رد Arbuckle نيدايم رد دناهدروخ  
نينچمه و ]۶[ شناراكمه و Willhiteطسوت سازناك تلايا  زكرم  

Sydansk نيدايم يور ار داوم نيا ]۱[ شناراكمه و  Wyoming's 

Big Horn هجيتن.دنداد رارق هدافتسا دروم لباق شهاك رگنايب اه  
 ]۷[ شناراكمه و Seright. دوب يفاضا بآ ديلوت زا ياهظحلام
ياه مسيناكم و دنداد تروص اهلژ نيا يور ار يتوافتم ياهشهوژپ
ياه لاس رد. دندرك هيارا سكيرتام هكبش و اهفاكش نوردهب ذوفن

ياه لژ زا هدافتسا يور زين ]۸[ شناراكمه و Al-Muntasheriريخا 
اهنآ يكيژولوئر صاو ـخ يسررـب و) اهرميلپوك(لااب ا ـمد يرميلپ
  .دنداد ماجنا ناتسبرع رد ار ياهدرتسگ ياهشهوژپ

ناريا نزاخم طيارش هب هجوت اب لژ متسيس ،رضاح شهوژپ رد   
) يرامسآ-زاوها(ناريا نزاخم زا يكي طيارش ساسا رب يرميلپ 

رميلپ لژ شدنب نامز يور توافتم ياهرتمراپ ريثأت و دش هيهت 
ديلوت شهاك رد هدش هتخاس ياه لژ دركلمع همادا رد. دش يسررب
  .تسا هتفرگ رارق يبايزرا دروم يهاگشيامزآ تروص هب بآ

  
  رميلپ لژ تخاس هنيمز رد يهاگشيامزآ ياهتيلاعف
  يهاگشيامزآ داوم

  :زا دناترابع اهشيامزآ نيا رد هدافتسا دروم داوم

  ديمآ نبرك يلپ لولحم  (III)مرك لول حم
  هدش زيلورديه 

  امرگ  )عيام تلاح(

   رميلپ لژ هكبش يدعب هس راتخاس
  )دماج هبش تلاح(
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و رميلپ هاگشهوژپ زا هك هدش تفاك بآ ديمآ ليرک آيلپ ) فلا
  .)١لودج ( دش هيهت ناريايميشورتپ 

هدننك هكبش لماع ناونع هب تاتسا (III)مورک ) ب تكرش زا ( 
Aldrich(.  

تكرش زا (KCl)ديرلک ميساتپ ) ج  ،Merck.  
دش هيهت و زتنس لحم رد هكرطقم بآ) د  .  
تكرش زا pHيريگ هزادنا ذغاك) ه  Merck.  

هدش هتخاس رميلپ و بآ توافتم ياهدصرد اب اه هنومن ادتبا رد 
يروش رثا . تسا هدش تشادداي لژ داقعنا نامز هنومن ره رد و
هتفرگ رارق يسررب دروم لژ داقعن ا نامز يور زين) ديرلک ميساتپ(
و هدش هيهت ياه هنومن زا يدادعت تاصخشم ٢ لودج رد. تسا  
يامد رد اه يريگهزادنا يمامت(تسا هدش هدروآ اه لژ شدنب نامز

تسا هـتفرگتروـص) ٩٠ C°(نزخم  عجارم رد رـتشيب تايئزج )  
تسا هدش هدروآ]١١ـ١٣[  .  

  
  لخلختم طيحم رد يهاگشيامزآ تاعلاطم

يياوارت يور رب هدش هيهت ياهرميلپ لژ دركلمع يسررب يارب 
دش ارجاويرانس ود يكيزيف ياه هنومن بآ شرب و  :  

بآ زا عابشا يکيزيف لدمـ١ويرانس     
تفن و بآ زا عابشا يکيزيف لدمـ٢ويرانس     

  
بآ زا عابشا يکيزيف لدمـ١ويرانس     

هزادناياربيکيزيف لدم هب بآ قيرزت ) فلا  ياهيگژيويريگ  
k و φنزخم طيارش رد  .  

، )=Sw%١٠٠(لدم هب نزخم طيارش رد رميلپ لژ قيرزت ) ب
  .)۳ هرامش لژ( لخلختم طيحم رد اهرميلپ لژ درکلمع هعلاطميارب 
لژ درکلمع هعلاطم روظنم هب نزخم طيارش رد بآ قيرزت ) ج

  .يکيزيف لدم يياوارت شهاک رظن هطقن زا رميلپ
  

عابشا يکيزيف لدمـ٢ويرانس  تفن و بآ زا     
يگژيو يريگ هزادناياربيکيزيف لدم  هب بآ قيرزت) فلا ياه  

k و φطيارش رد   ١٠٠  %Sw=.  
، ) ب   .)So @ Swr(نزخم طيارش رد تفن اب لدم عابشا
  هب نديسر ات لدم هب نزخم طيارش رد بآ قيرزت) ج

wow(بآ شرب  = ٥٠% qqq +( ،%)٥٠Sw= - %۵۰So=.(  
هعلاطميارـبلد ـم هـب نزخم طيارش رد رميلپ لژ قـيرزت) د    

ديمآ ليركا يلپياهيگژيوـ ١لودج   .  
  ٠٠٠/٠٠٠/١٢ <  يلوكلوم نزو

pH ۳/۸  

  % ۳۰  تفاك بآ هجرد

  
  .)٣هرامش لژ (بآ شرب شهاک رد رميلپ لژ درکلمع 

لژ درکلمع هعلاطم روظنم هب نزخم طيارش رد بآ قيرزت ) ه
  .بآ ديلوت نازيم و يياوارت شهاک رظن هطقن زا رميلپ

ات )فلا(لحارم رارکت ) و بآ شرب يارب)ه(    %  ٣٠ياه  
 %)٣٠ Sw= - % ۷۰ So=(  ٧٠و % %)٧٠ Sw= % = ۳۰So=.(  

  
  يهاگشيامزآ متسيس

ار شهوژپ نيا رد هدافتسا دروم يهاگشيامزآ متسيس ٢لكش   
  :زا تسا ترابعمتسيس نيا يلصا ياه تمسق. دهديم ناشن

، رادهگن) فلا يتناس٣٠= لوط (يکيزيف لدم هدن رطق ،رتم  
يتناس٨= يلخاد    .)رتم 
، ) ب تقد اب ١٥٠ C°ات امد لرتنک (اوه مامح هجرد١/٠   (.  
، ياهپمپ) ج  ٥٠٠ cc/h - ١٠٠ cc/hهدودحم  رد قيرزت( قيرزت

  .)٥ cc/h -١ cc/hو 
  .)bar۱۵۰۰۰: يراك راشف رثكادح(لااب راشف ردنليس ) ه
  .اوه روسرپمک) د
راشف و bar ۴۰۰ات هاگتسد يراک راشف رثکاد ح  Overburden 

تساbar ۴۵۰ات   .  
  
  شيامزآ شور

و هداد شرب هدنراد هگن هزادنا هب ار هدش هيهت ياه هنومن ادتبا
هداد رارق ءلاخ تحت تعاس ١تدم هب پمپ ي هليسو هب سپس  
اب و هدشعابشا ) لدم(گنس دنزاس بآ ي هليسوهب. دوش يم    
هنومن لخلخت ) هدش عابشا و هدشن عابشا(لدم نزو ي ريگهزادنا
هدافتسا اب هنومن لخلخت يريگ هزادنا زا دعب . دوش يم يريگ هزادنا

يريگ هزادنا نزخم گنس قلطم يياوارت نازيم يسراد نوناق زا 
نييعت زا دعب .دوشيم زا هدافتسا اب ،هنومن يكيزيفورتپ ياهيگژيو   
 زاين دروم رادقم هب تفن و بآ ديلوت هجرد نازيم يقيرزت ياه پمپ
ياهرادقم هب هدش هتخاس رميلپ لژ قيرزت همادا رد . دوشيم هدناسر
هنومن عابشا زا دعب ٢ و ١ياه شيامزآ رد. دريگيم تروص توافتم  
  متسيس سپس و دوشيم قيرزت هنومن هب رظن دروم رميلپ لژ ،بآ زا
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نامز و هدش هتخاسياههنومنياه يگژيو ـ۲لودج  اه هنومن هب طوبرم داقعنا   .  
  لژ هرامش HPAM (g)  (g)رطقم بآ  III ((g)( مورک تاتسا  (g)ميساتپ ديرلک کمن   )min(لژ داقعنا نامز 

  -----  ٨/٨  ٢٥  ١١/٠  رفص  داقعنا مدع

  -----  ٨/٨  ٢٥  ١١/٠  رفص  داقعنا مدع

  -----  ٨/٨  ٢٥  ١١/٠  رفص  داقعنا مدع

زور٢١  ٨لژ   ٨/٢  ٢٥  ٥/٠  رفص   

  -----  ٣٢/١  ٢٥  ٥/٠  رفص  داقعنا مدع

 ٣لژ  ٣/٨  ٢٥  ٥/٠  رفص  ٣٤٠

 ٢لژ   ٦٦/٦  ٢٥  ٥/٠  رفص  ٩٠

 ١لژ   ٦٦/٦  ٢٥  ٥/٠  رفص  ١٦٠

 ٤لژ   ٦٦/٦  ٢٥  ٥/٠  رفص  ٤٩٠

 ٥لژ   ٥/٤  ٢٥ ٥/٠  ٣٣/٠  ٤٣٠

 ٦لژ   ٥/٤  ٢٥  ٥/٠  ١  ٩٠٠

 ٧لژ   ٥/٤  ٢٥  ٥/٠  ٢  ٦١٠٠

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

يارب هدش يحارط هاگتسد کيتامشـ۲لکش  شيامزآ    .اه 

Micro Pump  ۲ 

Core Holder 

High Pressure Cylinder In Let 

Back Pressure 

Out Let 

Collector 
P 

Pressure 
Transducer 

 

Micro Pump ۱ 

Thermostat Oven 
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ياهرييغترادومن ـ۳لکش  ريداقم هب لژ ليکشت نامز    pH ياهامد رد  
  .توافتم
  

يم هتسب زور هنابش١تدم هب  رد ،لژ نتسب زا دعب همادا رد . دوش 
يم قيرزت تفن سپس و بآ ،رظن دروم هنومن هب هناگادج هلحرم ود 

ديدج يياوارت هنومن رس ود نيب راشف فلاتخا هب هجوت اب . دوش
  .ددرگ يم تبث ،هنومن

ات ٣ياه شيامزآ رد نييعت زا دعب ٦  يكيزيفورتپ ياهيگژيو،   
هب بآ سپس و )=١٠٠Soدصرد (هدرك عابشا تفن اب ار نآ هنومن   

 ٣٠بيتر ت هب بآ شرب نازيم هک ينامز ات دوش يم قيرزت هنومن
دصرد٥٠، دصرد دصرد٧٠ و   دوش  رد هک هنوگ نامه همادا رد.  
رميلپ لژ ،دش رکذ ٢ و ١ياه شيامزآ قيرزت هنومن هب ) تنلاژ( 
اه هنومن هب بآ ) رميلپ لژ لماك شدنب زا دعب(سپس و دوش يم
  .دوش يم يريگ هزادنا بآ ديلوت نازيم و هدش قيرزت

  
  اهشيامزآ زا لصاح ياههجيتن
امد رثايسررب  ، pH کمن و  KCl رميلپ لژ شدنب نامز يور  

ياه لولحم يور رب اهشيامزآ ياههجيتن ،امد رثا اب هطبار رد
شهاک امد شيازفا اب لژ شدنب نامز هک دهد يم ناشن توافتم 

نامز يور راذگريثأت لماع کي نزخم يامد يلک روط هب. دباي يم
، ف لماوع اب هسياقم رد هک تسا رميلپ لژ شدنب زا ...  و pHراش
  .تسا رادروخرب يرتشيب تيمها

اه هنومن٣لکش  شيامزآي  اهpHو امد رد رم يلپ لژ هدش    ي 
هب رجنم ) يزاب يهرتسگ رد (pHشيازفا . دهديم ناشن ار توافتم
ندش تفاك بآ هطساو هب نآ رثا رد هك دوش يم شنوي هديدپ
هورگ٢NHيلماع يا ـههورگ   لوـط ردينوينآ يتلايسكوبرك ياه ، 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ياهرييغترادومن ـ۴لکش  ياهرييغت ساسا رب امد هب لژ ليکشت نامز    
  .KClدصرد 

  
يتلايسكوبرك ياه هورگ شيازفا اب. دنوشيم ديلوت يرميلپ ريجنز
و هتفاي شيازفا اه هورگ نيا نيب يكيتاتساورتكلا هعفاد ياهورين

دوش يم ريجنز ردRelaxationهب رجنم  يورين داجيا هطساو هب .  
، شيازفا تنلاژ  لولحم رد يرميلپ ياههريجنز عيزوت يكيتاتسورتكلا

ياه تياس هب يعضوم روطهب مورك ياهنوي يسرتسد و هتفاي
خرن هجيتن رد ،دباي يم شهاك ) تلايسكوبرك ياهنوي(يفنم 

  .دباييم شيازفا ندش لژ نامز و هتفاي شهاك ندش هكبش
هنومن٤ لکش هدش شيامزآ ياه   ياهتظلغ و امد رد رميلپ لژ 

يلپ يرميلپ لولحم امد شيازفا اب . دهد يم ناشن ار كمن توافتم
يتلايسكوبرك ياه هورگ هجيتن رد و هدش تفاك بآ ديمآ ليركا

هب مورك نوي اب دنويپياربيرتشيب  نامز هجيتن رد و ديآ يم دوجو  
رد تسا نكمم نينچمه امد شيازفا . دباي يم شهاك لژ شدنب
زا ليلد هب (دوش هدش هيهت لژ ماكحتسا شهاك ثعاب يياهد روم
كمن دصرد شيازفا اب رگيد فرط زا ؛ ))١(دوخ بآ نداد تسد
كت ياه نوي هك ينامز. دباي يم شهاك شدنب نامز) يروش(
 ليلدهب دشاب هتشاد دوجو طيحم رد ميساتپ ،ميدس دننام يتيفرظ
يتلايسكوبرك  ياههورگ فارطا رد دنناوتيم تبثم راب ندوب اراد

زا يرميلپ ياه هتشر هجيتن رد و ) )٢(يگدنناشوپ رثا(دنوش عمج 
 ليدبت لكش يليوك ياهمتسيس تروصهب يطخ ياهريجنز تلاح
يا هعفاد ياهورين ،يگدنناشوپ رثا ليلدهب(دنوش يم عمج و هدش
يناوران ،نياربانب ) دوشيم رتمك يتلايسكوبرك ياههورگ نيب
ليكشت شنكاو رد رثا نيا رگا لاح . دباييم شهاك لولحم
  للادتسا هنوگنيا ناوتيم ،دوش يسررب رظن دروم يلژ ياهمتسيس

  

pH 

۰ 

۱ 
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۷ ۸ ۹ ۱۰ ۱۱ 

ل 
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ت
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( 

۱۰۰ 
۱۵۰ 
۲۰۰ 
۲۵۰ 
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 )تياهنراف هجرد(امد 

۰ 

۲ 

۴ 
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۸ 

۱۰ 

۱۲ 

۱۰۰ ۱۵۰ ۲۰۰ ۲۵۰ ۳۰۰ ۳۵۰ 
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ش ژ
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٢%  KCl 
١٠%  KCl 
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)۱(  Syneresis        )۲(  Shielding 
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يگژيوـ۳لودج    .هعلاطم دروم نزخم گنس يکيزيف ياه 

لوط   هزغم هرامش
(cm) 

رطق 
(cm) 

  عطقم حطس 
(cm٢) 

  لخلخت مجح 
(cm٢) 

لخلخت دصرد 
)%( 

قلطميياوارت    
(mD)  

 تفن هيلوا عابشا دصرد
)%(  

بآ عابشا دصرد 
)%(  

١٠٠ ٠  ١٥  ٢/١٣  ٧٤/١٢٢  ١٥/٣١  ٣/٦  ٨/٢٩  ١  

٢  ۵/۲۸  ١٠٠  ٠  ١٨ ٨/١٧ ٩٢/٢٠٢  ٤٠ ١/٧  

٣  ۲۵  ٠  ١٠٠  ١/١٢  ٣/٢٢  ٦٥/١٨٥  ٣/٣٣  ٥١/٦  

٠  ١٠٠  ١٦ ٣٥/١٦ ٤٧/١٤٣ ١/٣٥ ٦٨/٦  ٢٢  ٤  

٠  ١٠٠  ٣/١٤ ٤/٢٠ ٣٩/١٨١ ٢/٣٤ ٦/٦ ٢٦  ٥  

٠  ١٠٠  ٣/١٣  ١٥  ٢١/١٢٢  ١٧/٣٠  ٢/٦  ٢٧  ٦  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

رميلپ لژ شدنب نامز يور راشف رثا رادومنـ ۵لکش   .  
  
  

زاس هكبش لماع يرميلپ ياه هتشر يگدش عمج رثا رد هك دومن 
اديپ يسرتسد يتلايسكوبرك ياه هورگ هب دناوت يم رتتحار مورك
اب . ]١٣[دباي يم شهاك يدودح ات ندش لژ نامز هجيتن رد و دنك

هدمآ تسد هب ياههجيتنهب هجوت  لژ شدنب نامز يور امد رثا   
  .تسا يتيفرظ كت ياهنوي زا رتشيب

  
  رميلپ لژ شدنب نامز يور راشف رثا يسررب

لكش رد ٣لژ هنومن يور راشف رثا  دش هدروآ٥  نيدب . تسا ه 
رميلپ لژيناوران هک تروص   ، psi ۵۰۰ توافتم ياهراشف رد  

psi ۲۵۰۰ و psi ۵۵۰۰ نامه.دش يريگهزادنا اه هجيتن زا هک روط 
هظحلام لباقرثا ،راشف ،دوشيم هدهاشم لژ شدنب نامز رد يا  
درادن هدش هيهت لژ هنومن ياربرميلپ  .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

زا دعب ،بآ يارب نامز بسح رب يياوارت ياهرييغت رادومن ـ ۶لکش 
  .رميلپ لژ قيرزت
  
لپ لژيسررب   لخلختم طيحم رد اهرمي 

سرربيارب ،شهوژپ نيا رد راتفري  لپ لژ  ط يحم رد اهرمي 
اب يکيزيف لدم شش يور شيامزآ يرس ٦عومجم رد لخلختم   

ماجنا ٣لودج يکيزيف ياه يگژيو هجيتن و راك شور.دش  هب اه  
تسا هدش هدروآ٤لودج رد يلك روط  بسح رب يياوارت ياهرادقم .  

ي هليسو هب بآ شرب ياه هداد و هاگتسد هدش تبث راشف توافت
  .تسا هدمآ تسدب مرج هنزاوم
  
  ثحب و اههجيتن

تروص هب يياوارت رييغت يسررب ٢ و ١ياه شيامزآ زا فده  
. تسا رميلپ لژ قيرزت يهليسو هب تفن و بآ يارب سناجتم ريغ

  د ـصرد هـک ميسريم هـجيتن نـيا هـ ب۷ و ۶ ياهلكشهسياقم زا 

۶۰۰          ۵۰۰          ۴۰۰           ۳۰۰         ۲۰۰          ۱۰۰             ۰ 

 )هقيقد(نامز 
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رکذ ياهويرانس ساسا رب توافتم داوم قيرزت نازيم ياهيگژيو ـ۴لودج    .هدش 
  قيرزت يويرانس و يقيرزت هدام

  رميلپ لژ  تفن  بآ

شماره مغزه
  

حله
مر

  

يق
تزر

ي 
دب

 
/h

r)
۳

(c
m
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زري

ت ت
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(m
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١  II  ۵  ٥٠  ٥٤٠  III  ٣٥  ٥٣٠  ٥  I  ٩٣/٢٢٠  ٢٦٥١  ٥  

٢  II ٤٦ ٥٠٥ ٥ III ٣١ ٤٩٠ ٥ I ٧٢/٢٦٣ ٣١٦٥ ٥ 

٣  

I 
 
  
  
III 
 
  
 
  

۵  
 
 
٥ 

 
 
  

٢١٢٠ 
 
 
٣١٤٠ 
 
 
  

٥٠  
  
٦/٢٧  
٥/٢٢  
٥/١٨  

  

-----
-  

-----
-  

-----
-  

-----
-  

II  ٧٨/٢٢٢ ٥٤٠ ٥ 

٤  

I 
 
  
  
III 
 
  
 
  

٥ 
 
 
٥ 

 
 
  

٢٢٧٥ 
 
 
٣٢٣٥ 
 
 
 

٧٠  
  
٢/٣٥  
٥/٢٩  
٥/٢٥ 

 

-----
-  

-----
-  

-----
-  

-----
-  

II ٨٦/٢٠٠ ٦٠٠ ٥ 

٥  

I 
  
  
 
III 
 
  
 
  
  

٥ 
 
 
٥ 

 

 
  

٢٢٦٠ 
 
 
٣٢٤٢ 
 
 
 

٧٠ 
  

١/٣٣  
٤/٢٦  

٢٢  
 

-----
-  

-----
-  

-----
-  

-----
-  

II ٠٨/٢٧٢ ٦٠٠ ٥ 

٦  

I 
  
  
  
III 
 
  
 
  

٥ 
 
 
٥ 

 
 
  

٢١٤٥ 
 
 
٣٠٤٥ 
 
 
  

٣٠  
  
٧/١٦  
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ادومنـ۷ لکش زا دعب ،تفن يارب نامز بسح رب يياوارت ياهرييغت ر  
  .رميلپ لژ قيرزت
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
زا دعب و لبق ،نامز بسح رب بآ ديلوت ياهرييغت رادومن ـ۸ لکش  

دصرد٧٠بآ شرب يارب ،رميلپ لژ قيرزت   .  
  

، ٣/٣٣رميلپ لژ قيرزت رثا رد تفن يياوارت ياهرييغت  تسا دصرد  
رميلپ لژ قيرزت رثا رد بآ يياوار ت ياهرييغت دصرد هک يلاح رد
دصرد٣/٩٧ تسا  بآ يياوارت يور رميلپ لژ ريثأت نازيم ،نياربانب .  
ات ٣ياه شيامزآ. تسا تفن يياوارت يور نآ ريثأت زا رتشيب رايسب  
يديلوت بآ نازيم رب رميلپ لژ ريثأت يسررب فده اب ٦ ) بآ شرب( 
  .تسا هدش يحارط

لژ عون هس اه شيامزآ نيا ر د،دوشيم هظحلام هک هنوگنامه
رميلپ لژ قيرزت . تسا هدش قيرزت اه هنومن هب هلحرم هس رد رميلپ
دصرد٧٠ و ٥٠، ٣٠(توافتم بآ  شرب هس رد هتفرگ تروص )  
و يريگ هزادنا بآ شرب رميلپ لژ قيرزت زا هلحرم ره زا دعب. تسا
دصرد٤٠نيب بآ شرب رميلپ لژ قيرزت زا دعب . تسا هدش تبث ات    

يم اديپ شهاکدصرد ٦٠   ياهرميلپ لژ يارب رادقم نيا هتبلا . دنک 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
زا دعب و لبق ،نامز بسح رب بآ ديلوت ياهرييغت رادومن ـ۹ لکش  

دصرد٥٠بآ شرب يارب ،رميلپ لژ قيرزت   .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
زا دعب و لبق ،نامز بسح رب بآ ديلوت ياهرييغت رادومن ـ۱۰ لکش  
دصرد٣٠بآ شر ب يارب ،رميلپ لژ قيرزت  .  
  

ات۸ياه لكش(دنک يم قرف ،توافتم  هب هجوت اب .)۱۰   ياه هجيتن 
شدنب زا دعب هك تسا طابنتسا لباق عوضوم نيا هدمآ تسد هب
رد ييازس هب شقن رميلپ لژ يكيژولوئر صاوخ رميلپ لژ لماك
قيقحت لاح رد عوضوم نيا ،تشاد دهاوخ بآ شرب شهاك نازيم  
  .دوشيم هيارا يدعب ياهشرازگ رد و تسا

  
  يياهن يريگهجيتن

لژ-١ زا يعيسو هنماد يارب دنناوت يم هدش هيارا يروانف رد اه  
ن وهدش يدنبلومرفتوافتم طيارش و تلااح  تاعلاطم ماجنا اب ز ي 

رظن دروم نزخم يکيزيف طيارش هب هجوت اب ناوت يم يشهوژپ 
ديلوت شهاك يارب ار بسانم لژ) قمع و راشف ،امد ،کمن دصرد(  
درك يحارط،بآ  .  

۶۰۰          ۵۰۰           ۴۰۰           ۳۰۰          ۲۰۰          ۱۰۰            ۰ 
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لااب ياهامد رد لژ شدنب نامز-٢ مک،  نكمم و دوش يم رت 
  .دوش رميلپ لژ يرادياپ و ماكحتسا شهاك ثعاب تسا

شيازفا -٣  pHطيحم رميلپ لژ شدنب نامز شيازفا ثعاب ،   
  .دوش يم

يا هظحلام لباق ريثأت لژ شدنب نامز يور راشف تارييغت -٤  
  .درادن

ت يروش شيازفا-٥ لژ شدنب نامز شهاك ثعاب يدح ا  
  .دوش يم رميلپ

طيارش رد بآ شرب شهاک تيلباق اهرميلپ لژ  -۶
ياه يگژيو رظن هطقن زا(نزخم طيارش اب هباشم يهاگشيامزآ 

رد رادقم نيا . دشاب يم اراد ار) ناريا نزاخم لايس و گنس يکيزيف
نيب رضاح شهوژپ يلا ۴۰  تسا دصرد۶۰   .  

وارت ياهرييغت دصرد-٧  ٣/٣٣رميلپ لژ قيرزت رثا رد تفن ييا  
تسادصرد يلاحرد،  قيرزت رثا رد بآ يياوارت ياهرييغت دصرد هک   

دصرد٣/٩٧رميلپ لژ  دشاب يم   .  
  

  ميلاع تسرهف
 ،   So                                         )دعب نودب(تفن عابشا هجرد
 ،  Sw                                          )دعب نودب(بآ عابشا هجرد

 ،  qo                                                (cc/h)تفن ديلوت يبد

 ،  qw                                                 (cc/h)بآ ديلوت يبد

  
  ينادردق و ركشت

رطاخ هب تفن هعسوت و يسدنهم تكرش زا هلاقم نيا ناگدنسيون
پاچ اب تقفاومو حرط نيا يارجا زا تكرش نيا يلام ينابيتشپ   

و رميلپ هاگشهوژپ زا نينچمه . دنراد ار ركشت لامك هلاقم نيا
بونج ركتبم رادگ تكرش و رميلپ هيهت رطاخ هب ناريا يميشورتپ 

ركشت يهاگشيامزآ متسيس تخاس و يحارط رد يراكمه تهجهب  
  .دوشيم
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