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 %&	K�9�
��3��L��3M�� %
 �N�  OPQ� >� ����� �.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 %&	R � S3(�
 �!�@����>BUF �
��� �� ���)3
� ��9� ���H+ -�!.  

isIe COD(ppm) 

^^m` BOD(ppm) 

pee TSS(ppm) 

^eee Oil&Grease(ppm) 

^`ee  TOC(ppm) 

`/Ie  pH  

PI P^ 

VI Vi 

V^ 

Vs 

C
o
o

l 
w

at
er

 

Feed 

Pump 

UF Cell 

Permeate 

Permeate 

    O-ring 

   Retentate 
Feed inlet 

Membrane 

Support 
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�T                                                                                                                                                                                          � ��� ��!�"# 

  

 0
�,�bar ` �*� .2�� ��R ��  L�Y3  Z��\ l-# ��
 �/���� 9

����C �� b# A� l-# ���� �<B����  �)� ��V,  47�� �-* ��

�� :�7� 
��?�
 � �*� ���*� �� 4�� 	  ��
 9��� A�0��* 

�� 	
��� L�Y3  �� Z* 
�/ .��B8  
��� �� ZV\ }���C 4����  

 ��� Z*H���*� �B8 A� 	� �3* ��H���)�� 4�
����H�� 	��H
�  

�� Z* 
��� }���C bv* � 
�� .g�BJ �� �
�/ U���  g7�9   

 G*�3� %�� �
 Z* �3���# 	��=� D��& ��	���  2��� 

'-� �� 	��� 
�� . 7�� Z* �� ����C 4���� ��B8���*� ��	 

�� 2��,  �>��B� �3*��B8 
��  ZC�
 �� 4���� 2�� bv* �

� ��?� 47���� �)��
���� 
�� .���)��  4���� �-=1 ��
 	���

 Z* ZC�
 �
���*� ��	  ���� �
 �/ 9�)� ��V���/�<�� �� A�

�� :�=�� �*� �)� GF� Z* ����C 
�� .���)��  ��
 	���

 	���( Z* ZC�
 �
 4���� �R�* �V*��� 	��� 4���� �-=1

�*� .0�<3/ � L�Y3  ��
 � ��B8 �-=1 L<��* 2�� �
 4���� 

���� :�=�� 4��7-$ 
��? 
�� .  

 g�BJUF ��  .����� ���-  �
 �)� �<8�� ��/  g�BJ 9�$

UFPHT �
����8	  �/��DOW  )/ �� }��-��
 ��B/ ��  

oiipq^rUFPHT �� )��� . b3� �� 	�-��# g�BJ 2��

��#  4�;��*(PS) �� KDieMWCO= �*� . 2�� "��<�� Z��


���� :�=�� 	��� g�BJ.��$)��# 9 ����� �
 4� ����-�� 	��

 � ���-R
��;<� �*�.  9�
�;<*� 
��� }���C�
����8	  �)���� 

 L<��*MF ���� �
 
����.��*�$ 0�)� �
 4� 7����� �/ ^ 

�*� �)� �����.  

  

  شستشوي غشاءها در طول آزمایشات
 ��  ��� Z1��� �& �$g�BJ �B����� �$ :�=�� �� ),�

�8�� ���\ �B<��:  

IH 4)����C  
)� �� �W�� "� �
 g�BJsp  �R�*  

^H  
)� �� �W�� "� �� �B<��^  �R�*  

iH  0���� �� �B<��`  )�*� A��)���/ �-=1 )?�
  

sH  
)� �� �W�� "� �� �B<��I  �R�*  

`H � �B<��H��� �H� 0�H 	��)I ?�
H�$ 	
 ���� )H4T��) 

 9
�;�8I/e  )?�
EDTA 9^/e  
�;��* Z�*
�
 L�)* )?�


)SDS ( �p/e 
�* )?�
(  

o H  
)� �� �W�� "� �� �B<��I  �R�*  

m H  
)� �� �-�7�� 	�B<��^  �R�*  

p H  
)� �� �W�� "� �� �B<��I �R�* ]s  �`[.  
  

  هاي خوراك و فراوردهگیري ویژگي روش اندازه

��@��	�$  � }���C ��/O��
����8  ��-� ��BOD 9COD  �

 DV& ���J
��)��<*�)I( ���)�� 	��� )� ]o[.  

  
2��C 5� ��8H+-  S3(�
 �� ���)3
� ��9� I��9J �U��Q+UF.  

oee COD(ppm) 

^`e BOD(ppm) 

I`e TSS(ppm) 

^ee Oil&Grease(ppm) 

i`e  TOC(ppm) 

`/r  pH  

  

  ها و بحثنتیجه

  اثر فشار برمیزان تراوش خوراك

 �
��84��*��<��8��P�� )3� 4��*��<��8��<��� �  ��B8 .��78�

R�� �/��� 	���� .��78� ���t	�$  � �)� g�BJ �� 	��VR  

 �=�<� �
bKQ8  .��78� g�BJ �� 	��VR���� .��78� 2�� �/ )�

������ ��B8 �   ���
��� 
��� b/Q8 �W�� 2�� �� ),� ��� )���

0�<3/ ��W3�  :����� 
��  ���j  9��B8 .��78� �� �)����  b/Q8

 4�B� 
�C �� �-/��)$
 .��� 2���� �� ) 0)� �� �
�;<*� �� 4�� 

������ 	�* 	�$)��
�,� 	)I( (
�K ����  . 0)� 2�� 	�3V� ��

��X � [�K �� ���� ������ 2���# 	�$��B8 �
 zW* 	�� 	�$

�*� 
�C ��)�� Z\�)1 .��<�� 2�� �
�
�  4���� 	��B8 	 	�

��t Z��1 � �*� g�BJ �-* �� �K�
�� �$ , 	t�;� 4���� ��

��g�BJ zW* �� �<B� , �>�� 2�� ��
�,  ���1 [� � �*� 4���<�

��
�,� �O� 
��
 
��� 	)I (�*� ���\�� ��B8 � bKQ8 2�� .  

 �WC 
��? �� bKQ8 � �
�� ���{ g�BJ ������ �W��� 2�� �


�� ���j  ��B8 ��)���:  

)I       (                                                        
mR

P
J

∆
=  

4���� �
 2�� 0
�,  ���1 , � �<8� 2�� �� ��B8 .��78� ��  

��t �=�<� �
�� �<��V�� zW* 	�� �$)��� .��t '-=  2�� �� �$
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 � ���  ��!�"#                                                                                                                                                                                        �� 

������ 0)� �
 �8�(� ������ [� 
��? �
�
 4�B� 	�* 	�$

�� 
��(Rc) . 	�� �� ��B8 ��{�  �<����� 2�35 
��� Z��
 ��

K bKQ8�� .$� )���]m  �p[.  

)^                                                       (
Cm RR

P
J

+

∆
=  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  
%&	 V � �W� ���L��1 ������+ X,YL -��- MF.  

  

ZP� 	�$m  �p  .��78� �{���B8  ��	��  �)����  b/Q8  

9�Y�J 9�R�* ����� �
 ��
 � pH B� ���{ 4���)$
.  

  

  اثر دما بر میزان تراوش خوراك

 �
4��*��<��8��<��� � 4��*��<��8��P�� )3���8 �
 �$,  .��78�

 9:�� 0��<�� 0�<3/ ��  � ��B8 0�<3/ ��  ��1�� �
 �$ �
 ��


 b/Q8 .��78� �� �=3���
�� . �&�� �� .��78� 2���*�  �/

 ���� ��$	�$�{� BJ �6<8�� ZS� 	�6�
 0�-,� ��J ��R �� g�

A-� "�*� � 	��
 �
 �$)<;�� ��; � � X� .���*� �� ��
 �{�	 

��
�,� f����� �*� �*��� Z��\ ]r[.  

)i                           (                 )RT/Eexp(AJ pp −=  

 9��
 .��78� �� ��
�,� 2�� DV& b/Q8 4�7�� .��78���)���. 

��
 .��78� 2�3N-$ 8� G���0Q1 	��O#t�;� .��7,  .$�/

4���	�� �� b/Q8 .��78� �=�<� �
 � 4� 
�� .ZP� 	�$  

r  �Ie �{� �� ��
 .��78� �� b/Q8 	�� �
 �)����  �����  9�R�*

� ��B8 9�Y�J pH  4�B� ���{��$
3).  
  

  اثر غلظت خوراك بر میزان ف>کس تراویده

��*��<��8��<��� � 4��*��<��8��P�� )3���8 �
4  	���  0)� ��

�� L��8 �Y�J G�1 �� bKQ8 	�$���j  4��� 	��� 4�� 

 
�/ �
�;<*�)��
�,� 	)s(.( 0)� 2�� f�*� ��  �)����  b/Q8  

 .$�/ ����  
��? �� }���C �Y�J .��78� ����)��� . ���j  ��

	�� 4��� 9}���C �Y�J 9���65  }���C 0���� t�;� �����\ �

 ���j ��)3K.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  
%&	 � � I��9J /���+ ��8�� �� ���L �W� UF.  

  

)s                                                          (
c

b

C

C
kLnJ =  

��
�,� �
 X�� 	Cb  J90��* �
�  �
 y���C �Y� Cc  �Y�J

 � g�BJ zW* 	�� �
 �)� Z1 g7�k �*� :�� 0��<�� G��(. 

 G��( 2���<��0� :�� 4���� 	��� 
��? �� :��� � �<;�� 	�$

�� 4��� ��� 
��]I^HIe[:  

)`(  �<;�� 4���� 	���              














µ

ρ
=

47020

47080670

0230
//

///

h

/

d

VD
K 

)o( :��� 4���� 	���                        













=

330330

330670

861
//

//

Ld

VD
K

h

/  

��
�,� �� ���  ��	 N��35 9���� �<;�� 4���� L<��* �� �

 �
�;<*��� �Y�J .��78� �� b/Q8 � :�� 0��<�� G��( 9
  

)�&�� �� )��-� ���{ �$�<����# �6�
 �/ (�H&�C �H� 8�H .��7  

	�� 4��� .$�/ 9��)��� . ��$ :��� 4���� 0)� Z���� �
 ���

 4�B� 
�C �� �6<�������)3$
 ]Ii.[  

?          K/:          :           K/5          5          K/'          '          K/[ 

 ���L)���( 

?         K/:        :        K/5        5         K/'        '         K/[         [ 

 ���L)���( 

R[  
  

K[  

  

?[  

  

:[  

  

5[  

  

'[  

  

[ 

 X
,Y

L
)

^
 �


 �
� 
O
��
� 
�3
� 
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3�
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(
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?[  
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 �6�
 Z��
�Y�J �� bKQ8 .$�K , ��X ����( .��78�

 �)� Z�PB 	�� W*g�BJ z  [�K ������ .��78� �� �=3� �K

 ��Rc ��
�,� �
 	)^( ��
�� ,�*�.  

 ZP�II � I^  b/Q8 4�7�� �� �� }���C �Y�J .��78� �{�

�)����   4��*��<��8��<��� � 4��*��<��8��M�� )3���8 �
 �
 4�B�

��)$
. 4�-$ �
 �/ ���� 2��ZP��$ �� �)�
 7��  �
 
��

�Y�J � �� 9
��� 	�$b/Q8 4�7�� �Y�J .��78 )�3�3� G��( 

L/�� �  
��.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
%&	 _�  `��1 ������+ X,YL  ��8���� ��� �W�MF.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 %&	'[�  �� I��9J /���+ ��8�� �� ��� �W�UF.  

  

�Y�J �
 �/ �*� 2�� ��� 2�� Z��
 2���# 	�$ � ,  .��78�

 �� �)� Z�PB  ��X ����( 	)1 �  �Y�J�� .��78�  )$


�Y�J �
 2P��  X�� 	�$H�, 8�H �Y�J .��7� �{H �>��  Z��\ �  


��)� �)� Z�PB  ��X ����( �� ]Is[.  

  

  اثر سرعت بر میزان تراوش خوراك

��8 �
)3� MF � UF ��  ��1�� �
 0��<�� 0�<3/ 9:��  �6<;��

 4
� L$ �� �5
��� ��  90��* 4
�/ l-# �� �5 � )��� �)��  

�� �{�
��
 b/Q8 �� ��X . zW* A�
7� 0��* �Q<C� � 4
� L$

BJ	� ��H��� �
 �6<;�� 4�7H 4��� .��78� �� 
$H)  �
 ��=�<�  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
%&	 ''� ��1  ������+ X,YL ��8�� �� I��9J ^a�1 �W�- MF.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
%&	 '5� ��1  ������+ X,YL ��8�� �� I��9J ^a�1 �W�- UF.  

  

KK          K[          ?K         ?[         :K          :[         5K         5[ 
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'-=  �
�� �� ��� '��� �
�  4��
 �� g�BJ zW* 	�� �
�/ 
�� 

� 4��*�7��Q# �<Y�J .$�/ �� )���. .��78� �R�* 4����  '&��<�

4���� �
 4���� �� �V�� 9�<;�� 	�$  �*� � �{�� :��� 	�$

 4���� �
 �R�* � X�� 4��  �� �,��  :�� 0��<�� G��( �K��5

 �*� �<;��)��
�,� 	�$)`(  �)o(.(  

� �� �� �5��� 9'&��<� 4���� �R�* .��78Z��
  .��78�

 9b/Q8�
���  �<B�� ��/��
���3�7$ ��� 9  	T��� %�F� 	�$

	��� l-#7�� 4
�/ .��78� ��)���. ZP� 	�$Ii �Is �R�* �{� 9

 4�7���� 4���� �)����  b/Q8�
MF   �UF  �� 4�B���)$
 

]I^  �I` .[  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
%&	 ':� ������+ X,YL ��8�� �� ����C ^ �
 �W� ��1- MF.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
%&	 '?� ������+ X,YL ��8�� �� ����C ^ �
 �W� ��1 -UF.  

  

  بر میزان تراوش خوراك pHاثر 

 .��78� ��pH�)����  b/Q8 4�7�� 9  ���BJ )3���8 �
 �$ �


 .��78���)��� . ��{�  Z��
 �� 2��pH  	�$)�*� [�M;  	��

5�*� "�. / �=�� ��)3<�$ �;�,( 	�$)�*� 9"�5 	�$)�*� � 

 D��W� �>�� A�P;  .3/����
�,�	 )`( �*� ��
�,  .3/�� A� .  

)`                                         (−
+⇔+ AOHOHHA 32  

 .��78� �� 9��
�,  .3/�� 2�� �
pH  �-* �� �<B�� 0
�,  9

 � )� )$��C Z��-<� �*��"�5 	�$)�*� ��7=  �R�� 2��  �

���P��� ���1 �� �>�� 4)� ���C -=  �=�<� �
� �)� 	�� �>�� '

� L/ g�BJ zW*H�� � �)H����  b/Q8 4�7H8� �)H .��7�����H)  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
%&	 'K�  �W�pH ��1 ������+ X,YL ��8�� ��- MF.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
%&	 'R�  �W�pH �1 ������+ X,YL ��8�� ���- UF.  
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]Ip H Io .[ �
pH  
�)1`/p ��7=  9"�5 	�$)�*� �S/� �6�
 9

"�5 	�$)�*� 4�7�� 4
�� L/ ��R �� �=�<� �
 � �)�  A�P; 

�\�� �)B� .��78� �)���pH  	�� ���)35 �{� � X�� ��
��� �



��)� b/Q8 .ZP�	�$ I` �Io  �{�pH  b/Q8 4�7�� �� ��

 �)���� MF  �UF  4�B���)$
.  

  

  ي خروجيفراورده CODاثر فشار بر 

 �
��8 )3�MF ,	��H� � 2��, HBJ �
��H	� �H;<*� 
��H �
�

�
����8	�$  	�$��B8 �
 �)�� �*
 ��
��;<�  .����� 
���

���)��  	���COD � �/ �*� �<8�� ���\�=�<	�$ ZP� �
 4� Im 

����H� �H�*� �) .4�-$/ 	��&H$�B� ZP� �� �H�� �) �H
�  

�C2� :� �H�3�-�! ���)3
� ��9� .e(# ��)*+ Af� �� MF.  

%O1 )?�
  g�BJ �� �)����   }���C    

s/p^  oee  isIe  COD(ppm) 

pr  ^`e  ^^m`  BOD(ppm) 

pI  I`e  pee  TSS(ppm) 

re  ^ee  ^eee  Oil &Grease(ppm) 

po  i`e  ^`ee  TOC(ppm) 

`^/r  `/r  `/Ie  pH 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
%&	 'V�  ���L �W� ��COD  �C��J 29*g���1- MF.  

  

 ��.��78� 
��;   ��B8COD �
����8	 ����C 7�� .��78� �� )��� .

 �� ��B8 �{� 4)� G��J ��� 2�� Z��
	�$�{�  4�N-$ 	�6�


���)��	  ��;1�*�  )?�
 ��VR G��� �<B�� 	�$��B8 �
 �/

�� }���C �
 
���� ��� 
��� �� 	�<B��  
��]Ir[. �=�<� 	�$

{�  4�7�� 	�� ��B8 ��COD  	�BJ �� 	��VRUF �
  ZP�Ip 

�*� �)� �����. 4�-$�� �)$�B� ZP� �� �/ 	��&  �� 
��

 .��78�
��;  ��B89 COD �
����8	  7�� ����C )3���8 )3��-$

MF �� .��78� )���.  

  

  باهاي تصفیه پسنتیجه
�=�<�	�$ �# ��;F �.�� �
 "�$	 
��;<�  DV&  

0�)� 	�$i  �s �*� �)� ����� .���K �
 �K �*� �Kt �� :�X	 

�-�\�$ ,	�$
)R �)� ����� ,���� 2�6����.�
��;<� 	�$   

���M  Z\�)1 �� ,Ie �� ���)���.  
2��C ?� �H�3�-�! (# ��)*+ >� %F�D� .���
� ��- ��1- UF.  

%O1 )?�
  g�BJ �� �)����   }���C    

pi/re  ``  oee  COD(ppm) 

pp  ie  ^`e  BOD(ppm) 

oo/ro  `  I`e  TSS(ppm) 

r`  `  ^ee  Oil & Grease(ppm) 

m/p`  `e  i`e  TOC(ppm) 

^I  `/m  `/r  pH 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
%&	 '��  �� ���L �W�COD ������L-  �� �C��JUF.  
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 � ���  ��!�"#                                                                                                                                                                                        �� 

�# ��;F  ��/ �=�<�"� ���*� ��	  �
 7�� L<��* Z/  

0�)� ` �*� �)� �
�
 4�B� .4�-$�Y1Q� �/ 	��& ��  
��

�# 	�$�<����# �S/� �
 �>��  Z��\ .$�/"� � � �*� �)�� 
���

�� 4�B� 2�� �  �V�/�  U�� �/ )$
MF-UF  ���V\ Z��\ U��

�# ��;F  �>��"  2J�� 	��1 �<,3? 	�$�*�.  

 k��J 4����)�
����8���BJ �B# 	�$ ( L<��* �� 7��  

'-�4���� 2�� �K �)� ���� ,� �3J�� ��8 Z��� �<B�� � �
�

U�� �M� �K 
��
 
��� k��J 4���� 2�� '8
 �>� � ��;<� 	�$

U�� 2�� ���$ ,�*� �3J�� ��8 4)����* . ��8 4��<� ��� �<1

�M5�K g7� �>3  )����* �� �3J�� ) 
�)1 0�-,� ��& ��  

` H i )?�
 ( 2�� �� �K �*� �)� �)� 4� �� "��# ����� L=1 ��

U�� �� 4� 4
���N-$ 	�6�
 	�$ ��K f�# �8�? �� �
�;<*� 4

�<�* ����. �
����8 2�� 2�3N-$	 ���C��K �
 �
�;<*� Z��\ 	�$

�& � :�
 y���CH�*� ��. �=�<�.����� 	�$	�$ ;<�H
��  4�B�  
2��C R � �H�3�-�! /�� >� %F�D  -�!7��)3� ��)*+.  

pH TSS [ppm] Oil & Grease [ppm] TOC [ppm] BOD [ppm] COD [ppm] 4����  

`/Ie  pee  ^eee  ^`ee  ^^m`  isIe  }���C  

`/p  ^^e  ^`e  ipe  iee  see  0��)<� U�� ����C  

`/m  `  `  `e  ie  ``  �
�>3B�# U�� ����C  

  
2��C K � (# ��)*+ ��, �H�3��..  

 )?�


%O1  

 ��;F  "��#

���>� �)�  

 	
��� }���C

L<��* Z/ ��  

  

s/rp  ``  isIe  COD(ppm) 

m/rp  ie  ^^m`  BOD(ppm) 

s/rr  `  pee  TSS(ppm) 

m`/rr  `  ^eee  Oil & Grease(ppm) 

rp  `e  ^`ee  TOC(ppm) 

o/^p  `/m  `/Ie  pH 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
%&	 '_�(��Q� ��H�3� - -�!� -�! /�� �� ��)*+ >� %F�D7��)3.  

  

���\�� ���>�  L=1 �K )$
 0
�,� g�BJ �B# �
 �)���` Hi 

)?�
 L=1 	
��� "��# ����� �� <��*L �� ���BJ)��� . 2�6����

 
�)1 7�� k��J 4���� 2�� ��
��� ��� ZKppm ^^ee ��)���.  

  

  هاي متفاوت تصفیه هاي حاصل از روشبررسي نتیجه
0�)� o ZP� � Ir �=�<�	�$ � ��;F  �� Z?�1H U�� �
 �

0��)<� :x�� (�P�7�8 H ����-�� H �P�T����� 9" ( �V�/�  U��

4��*��<��8��P�� H ����� 4�B� �� 4��*��<��8��< )$
.   

ZM� �
 Ir ���-� I y���C , ���-�^   U���P�7�8- 

����-��- �P�T�����  ���-� �i 4��*��<��8��P�� �V�/�  U��- 

 4��*��<��8��<����*�. 4�-$�� �)$�B� �/ 	��&  :�-  �
 
��

�$
��� 	
�>3B�# U�� ):�
 U�� (U�� �� �V�� 0��)<� 	�$ 

)0�� U�� (��
��
 ���� .�@�� ��  b��� � 2J�� 4�7�� 
��� �


-B5 
��� 2���*� � ��6.  	�$�<����# �-$ 	
�>3B�# U�� �


�#"�  �� �)� ��;F  U�� 2�� � �
�� D��W� 
��)��<*� �����

�� )��� �76���U�� 	��� �V*�3� 2  0��)<� 	�$)���.  

  

  گیري نهایي نتیجه
IH �8 2�����	 <*� ����� �� �� "��# ���� ���� 
��)��

 DVW3���)3/ .�# ��;F  �/ �*� 2�� �6���� G�W� 2��"� 	�$

��1 �<,3?	  �V�K�  U�� �� 2J��UF-MF 4�P�� � �
�� ��O#

U�� 2�76��� )�)� U�� 2�� �/ 
��
 
��� Z����<# 2�� 	�$
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^H �=�<�.$�@# 	�$�$  4�B��� �-�\ �
 �/ )$


 94��*��<��8��P����; 
  ��B8bar ^ 
�)1 �WC �R�* 9  

m/sec s/e � ���-R 	��
 9iI �<��* ���
  � 
���pH  0
�,�r � 

 �� .�� ��B8 %Q<C� 4��*��<��8��<��� �-�\ �
bar i �R�* 9

 
�)1 �WCm/sec ^HI � ���-R 	��
 9iI �<��* ���
  � 
���

pH  0
�,�r  �3�>� �����	���  :�=���*� )3���8.  

iH  � ���������@�
����8 	�$	  � ����� �� �)���� 

��@��	�$ }���C �6<���� ���)35 �
��) � 2�3N-$  L<��* 0�<3/

�*� �1��  L<��* 2�� 	���7� �� �-$ �>3�� �/ )3<�$]^iH^e[.  
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