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������ /� ��:�1 M�$� � ������� ��;��� ����N ��1�:)  
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%�!��.�2= ���:P �Q� ��#�� +��� /��!.  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����� ���	 �
��� � ���	 �����    ������ ����	 �� ��� ����� 

 

 � ���  ��!�"#                                                                                                                                                                                        �$ 

  

��:) �	 �B�� ��:�B ���A� /��� �% ��� /�: 9� ��

/R/� 0: 9� "�� #� ���9��� �% � +��# �	�� � ��. +��# +�:)

 ������������  � �:!:� �@��7� � J�A����� . #� ���A%

 +��;$��<-]S
T[ ���� U�'= �� �1� +�. ��! #� ��% ���� C�

	�� 8�@1� �% � 8#�1 #��V� W��.����� ���=* X��H) �%  #� Y-

 ���A� /R>  /��?> /�1��/� �:P �	 �B�� �% ����� .

�������  "��D/����Q� +:�� ���%/��� ���9Z [:1 #� ���7� 

J� �VB �% ��P�:� %VZ�� +�:� /��� � �� � �;��5� #� ��

+:����� �%�\�� (pulsed) ��� /1����� ����� ����.  

�	 �B�� /��% /VZ� �VB ������  ���Q]) *���H� "�� �

 ��������- �% �	 �B�� �� ���&��9�� /� 0�! 8�H�1���2= .

 ^�� ����1 �� /��;����  �	 �B�� �% ���	 8�	 � ����

+E* ��� ����. ����1 �%��% ��* /7�� ����1 �*  � �� �Q�

&��9)  /7�� "�% F$��� /� ��(�� _���:.*  �;��5� �%  

����% 8���) �%* H1 C���� /1��7% /� 4Z�	 ����1 �=� �� �:.

^'% ����.�.�% _�� ����H� ����1 #� �)*  /1�� FP�D

/� ���� #�`E �1�:)�:. ./1��;$��<-  +:O��Slater et al. ]?a[ 

 �B�� �% ���� ��� ��Q]) �% '�1��P���- � 1E �	�1� . "�� �� �

+��;$��<-*  ��� � �	 �B��T /V����� ��H� �% ���J��A 

/� �:P /��R #� � ��X��\��� ���� �:� � 0�! 8�H�1���� 

/� 4�� /�%�Q ��H� ��� �% ^'%��� .��H1 "�� �� ���A J��

�	 �B��* /� 0�! 8�H�1� X��\ �� ��� b�� +�:)X��H) �% 

Q ��� �%�]?c
??[.  

+:�� ���� ����) �� /������� ���# ��,  �% 8:��� :R �%

����/���  ������ �%&��9�� �.�� J���:P �� � �� ."���%��%* 
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di ��� ���� �� ���  ���V��� �%� Y5B +:�� #� ����%

�#��1� 4%�� F���#E �� ���� ���=.  

% ��#��1� "�.�� �% /Vj :R� ������  /)��V�B 6���. �

��9��& /�U� k�j �% +�:) ����:!:� /\�� 8�� k� *

@��7� ���% X����
���G) ���� ��� ������ ���� ��� .���%��%
"*   

C� �P�� 0�'� +E 8�� � �� ��+�'��  �%����- ��\�� #� ���

[:\:� �% J��	* b��8�� /���� ��� /��� �% '�1 � �#��

�.�% ���� ���B. 9��� �% :K�� "�� ���% � ��A1 "��PE #� ���

0�1 ,���� �'��Eviews ]?l[ �. �� ) ��� % 8�� . Ym� ���%

/%��#� /��� ���E 8�� '�1 #� +:�#E0�1 � �j ������ ��� �'��

�� �:!� :j2�1 ���9��� *��. /� � 1E +��� #� �j +�'�� �% +�:)

J� ���G) /1�.:-���  ��A%�� ��G���V��� �%� � �����G�� 4H�A

)+:�#E nR � 2
adjR( */��� +:�#E% ��
 +�:X��\�
 ���'!
 /

�=�+:�� ) ��#:) +:�#Et( *+:�#E /��� +�:%��X��\���  /V�

�=� +:��) ��#:) +:�#EF( � /��%  /;�A@�� � /;�A@���:P

/��%1��
���
� ���G�� �
 4H�A� ��)"�%�� +:�#E 
 :A)��+ ( 

��.� ���.   
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F���#E � ���9��� �:� /$.�- +:���#� �  � �$�. Y�!  

�% ���?>  [�9)� �?>a /�1�� ��A� � �� ��� ��. ��P�� ���

"���- +E ��. C� )��V� � C� ���� ���% ��#:) 8�o)������ ���

&��9�� � ��� ���%��� ��. ��@�) ������- #� .��#:)����� #� ��

8#�1 �B:�(� [:1���A� �� .F���#E 0�(1� ���%�� ��#:) #� ����j

 /VP�� ��� �% /���?  �c/? /V����� ��. ���9��� ��� . /%�

 ���j��- #�� /�(	�V��� �%� �K�) 4%�� /����(�� q�- k� J

���.  

#� "�%�� /��5B SONY 8�� rsrDSC-F ���% YtB ����%

��� #�� ����. ���9��� �1:= �% � ��� �. Xo1 +:�� ��j � ��

��A� #� �1�:�% ��� ���&��9� ��� ����@A5B ��% . �B��

YtB �% �%��% �K1 �:� /��tB "�%�� ����%csa  �% YtB

�1�Q��� � .���� ���1 ���9��� �:� /$.�- +:�� #� ��  

F���#E � 4t. � ��? ��� ��. ���E . "��O��/=<����� 

/t�'�� J�A�� 8��! � ���9��� �:� /�����. ���?  ��. ����

���. µd  �µc +��= X�)�) �% *���:�- #�� � ������- #�� ��  

ρd � ρc X�)�) �% #�� /��;D ������- �  *���:�- #��σ F$� 

 � /7��DM X��\ u:91 ��� ������- #�� /�:5�:�.  
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  هاآزمایش

���#E 0�(1� ���%F��*  #�� �� ���%� �;��t� #� ���:�- � ���j��-

4��� :R �% [�@.� � ��. Ym� /� �- ���:�- #�� #� +:��.
�: .  

 /��0�� ���12
� ��'� ������	 +�! 32)�
 �4�5�6 7�', .  

DM(m
n
/sec) σ(N/m) ρc (kg/m

v
) ρd (kg/m

v
) µc (kg/m.sec) µd (kg/m.sec) J�A��  

S w ?a×>T/l  c w ?a×s/?  l/SyS  y/r?s  T w ?a×S/SS>  > w ?a×l/ss>  41�):% 
 WE  

S w ?a×sy/s  c w ?a×s/c  T/SS>  S/r>y  T w ?a×y/Sca  T w ?a×l/Tlc  "z:�:) 
 WE  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 9:	�;���<= �� ���12
� ��'� ��	�# �'2
 <� +� ���
 +��� ��!.  

  

 �%q�- C��* /� q�- ���:�- #�� 4P�� �% ���j��- #���:. .  

% F���#E ��� �� ������- #�� /�(	 /%� �Q� /��% :K�� �

��� 6�:�� ��� ����� ��� 6�:�� ��� ��Q]) ����  ��

�. 0�(1� �	 �B��.  

F���#E 8�� ���41�):% /�����. J�A�� �% {:%�� �� 
  WE

��� . �%��% 8#�1 /VP�� ���? �c/? /V�� � � ��:% ���c  /%�

 /�(	&��9��  � ���:�- #��T  /�(	 /%�&��9�� ���j��- #��* 

��
�� �
��� 6�:��� � �
	 �B�
 �%
� ���� ���E �� .  

 F���#E �� � �� &:Z "��%�V��� �%� ��� #� "�%�����   

YtB��:)� �'�� 0�1 k�j �% � ��. ����%, �#��1�� ������   

� �% k�j �% � ���E ��������� )? (/�(	 6�:�� ���  


��� ��. �@��7� /7�� . ��#� �% YtB "���D '���1E �% ���� �

 �R�H� � *F���#E ��&��9��  4���	 4��. YtB �� �j *+:��

ca  *��� ��:% �����V��� �%�  �j:)� �'�� 0�1l +��� ��� � *

�(��1��� �#��1� � ���=������� )?(��� 6�:�� ��� *���  ���%

 F���#E ��� �%��� ���E �� .�1:�1YtB #� �� ��. ����= ���

�V��� �%�  4t. � "�%��s ��� ���E.  

�#��1� ��� �j ��� �ju �% 0#e ���=�V��� �%�  �'�� 0�1

 �%��% �j:)�aaa?/a /�1��/� ����.�% . �	 �B�� "��O��

������ %
� "�� �#��1� &:Z. ���=
� ��� ��
� � �VZ�����  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
94	 �� >:  <� +� ��'��!��?@ <� ��	 �26�A +��!.  

  

#� M�$� 8:R +:��* �K7��  �VZ�� #� ���� :@B?a   

/�1�� M�$� ��H1 C� �% ���� +��� �) 8#�1 �e�% #� ����

�V��� �%� �#��1� ���:1��� ���= ��. /R 8:R "�.�� �% � ��.

�V��� �%� +E +��# � ����* �B��  �	� �%��� ���E �� .

 ��. /R 8:R� �%�V��� �#��1� :K�� �% *���� �	 �B�� ���=

 �% �%��% *����ra /�1�� ������ ."�\� �#��1� ��� ���=  

�	 �B�� �:� 
 �%��% ���� �a?/a ��� .%
R �
8:��� :   

��D F���#E �� �@)�� ��5) �. �) +�'�� �#��1� ���P���= ��.   

�% 4���	 ���%.  

F���#E 0�� ��� �J�A�� #� �� "z:�:) /�����. 
  WE

��� ��. ���9��� . �%��% 8#�1 /VP�� ���?  �c/? /V�� � ��:% ���

 �c  /�(	 /%�&��9��  � ���:�- #��T  /�(	 /%�&��9��  #��

���j��-* 6�:�� ���  ������  �	 �B�� �� �%���E �� ���. 

F���#E 4j ����) �% �%��% ����= 0�(1� ���ys  ����) � F���#E

���� #�� /!��P 

#�� /!��P ���:�- 

|�7�� "�%�� /����(�� q�- 

 ������- #��

)����( 

���:�- #�� 

/����(�� q�- 
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�H�j�� ���A��� 6�:�� ��� J�����  �% �%��%?s ���  � �j

 8��!s �����H� ��� ���E �����- "�� }���.  
  

  و بحث هانتیجه
�(	 /%� ��Q])���� 6�:�� ��� �% ������- #�� /��  �� ���%

� /�����. J�A��
9��� �:
F���#E � ���*�� %
� :R 1:�1
�  �  
 /��0�)D�� E�@� +�!���%� ���?@ �F�
 �?@ 3��C �
 � �!����B� �* +�!.  

Sls/c  >ra/l  ccc/l  sTa/c  Syc/?  cyl/?  dcsmax (mm) 
dN=? mm 

c/?>  r/?l  l/??  T/?a  ?a  T/S  uT (cm/s) 

syS/s  aaa/c  sT>/>  sr>/>  ayS/>  a?a/s  dcsmax (mm) 
dN= c/?  mm 

l/?T  ?T  y/?c  ?c  c/?s  r/S  uT (cm/s) 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
9:	 �� �G� ��?@ H
'2� �?@ �� ���I��# <�6 ��J* ��� 32)�
 �� �!

9��F'� � K=.  
  

4t. ���c  �l ��� ��. ���� +�$1 . 4t.c  /;1:;D

������G) ��� 6�:�� ������  � ���j��- #�� /�(	 /%� XA	 �%

41�):% /�����. J�A�� ���% 
  4t. � WEl �����G) "�� /;1:;D 

"z:�:) J�A�� ���% � 
 E/�(	 /%� ��#� �% *W /min
v

cm saa 

/� +�$1 *���:�- #�� #����.  

� J�A�� 41�):% /�����. 
 /� ����$� WE ������ ���% �:.

 8#�1?  �c/? /V�� *������� ����� X��H) �% /�(	 /%� �) 

/min
v

cm s> F��'�� F��j +E #� Y- � ����� /��%��.  ��H� "��

j��A���% ���� �#��1� J�� &�@B �K1 �:� J�A�� ��� #� �1  

mm Syc/? 8#�1 ��� ���% mm ?  �mm a?/s 8#�1 ��� ���% 

mm c/?.  

+��� 4t. #� �� :Rl ��� M�$�*  ���% :�2� �1�

41�):% J�A�� 
 "z:�:) J�A�� � ���G) /��1� �% WE 
  '�1 WE

/� ����$��:. . 45. }@Rl /��#��1� �9= +�:)� ������  �

�"z:�:) J�A� 
 ���	 /�(	 /%� � WE /min
v

cm lr  ��H� �%

j��A *�:P J��mm Sls/c  8#�1 ��� ���%? /V�� � ���  

mm sr>/>  8#�1 ��� ���%c/? /V��/� �����.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
9:	 -� �G� ��?@ H
'2� �?@ �� ���I��# <�6 ��J* ��� 32)�
 �� �!

(L'&'F � K=.  
  

4t. ���>  �T  ��Q])��� 6�:�� ������  �	 �B�� �� �

� �� J�A�� �:� /�����. �� � ���9��� ��� /� +�$1 8#�1���� .

 4t. �> ���� 6�:�� ��� � ���G) ��Q])��  � 1E �	 �B�� �%

41�):% J�A�� ���%  
��� ��. J���) WE.  

+��� 4t. #� �� :R>  6�:�� ��� F��'�� �% �����-

������* � �	 �B����� ��H1 C� �% � ����� F��'�A ���� J��

+E #� Y- �* ��� F��'�� �%* /� F��� �	 �B���%�� . �1� "��

���G)�� ��� ��. ��5) 8#�1 ��� �� �� ���% .% ��:R  ���% �j

8#�1 ��� ? /V�������� �	 �B�� *���  6�:�� ��� ��#� �%

MN               ON               PN               QN               RN                 N 

 ��J* ���)�2��
�%�@� �� TU4� �2�( 
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 ����mm SlT/?  �%cm/sec ?s  8#�1 ��� ���% �c/? /V�� *���

 �	 �B����#� �% ���  ���� 6�:��mm Sl/? �% mm >/?? 

��� ��� F��'�� �% � +E #� Y- � ������� F��j �	 �B�� *

/��%��.  

 4t. �T /����G) �1� +�:)���  ��� XA	 �% �	 �B��

��� 6�:����� "z:�:) J�A�� � � 
 ��j ����$� WE . 4t.T 

� ���% �j ��� +E #� /j�	"z:�:) J�A� 
  ��� ��#� �% � WE

 8#�1? /V��*��� �B�� �	 � �#��1��  ����mm y/c  "���$�% �%  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
9:	 � � ��?@ H
'2� �?@ T)* �� �* C �
 +�!���[F �!  

9��F'� 32)�
 �� � K=.  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

9:	\� ���12
� ��'� ������	 32)�
 �� +��� ����B� �?@ �)��%�.  
  

�H� /��� �:P �cm/sec s/?S /��� . "��O�� �����- "��  

 8#�1 ��� ��#� �%c/? /V�� �%��% ���� 6�:�� ��� � ��� 

mm c?/l j�� ��H� �%A � J��cm/sec S/?y /� #� Y- � ��

��� ��� F��'�� �% � ��H� "�����/� F�- /��'1 ��1� *���=. 

%
��� �Q]) /��%
1 �
�:� ~�:P [: 9���
F���#E � ���� *�  

���G) �:71���  J�A�� �� ���% /1��7% �B�� � /1��7% ���

 X�)�) �% ���9��� �:� /�����.�V��� �%� 4t. ���y  �r 

��� ��. ���� +�$1.  

+����:R  4t. #� �jy /��% ���% /1��7% ��� ����H� *��E

"z:�:) J�A�� 
  #� ��$�% WE�����H� ��
 �����- "�A�� ���%
J 

41�):% 
 WE ��� .4��� ��
�� "
�� �
j ��� "
� �
� D
 F$j �  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
9:	 ]� ��?@ H
'2� �?@ T)* �� �* C �
 +�!���[F �!  

(L'&'F 32)�
 ��  �K=.  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
9:	� � �)��%� ����B� C �
 �� +��� 32)�
 ������	 ��'� ���12
�.  

  

 "�%�#�� �A��/� ^'%�) �%���� *�.��� ^'%��)  �:!� �%

/����E ."���%��%* "z:�:) /�����. J�A�� 
  F$j ���� �j WE

NM/Q            Q           XM/R          X/R          �M/R          �/R          YM/R 

 ��?@ �?@)�����2�( 
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 � ���  ��!�"#                                                                                                                                                                                        -� 

�%
^'% �#�� ")
��� *��� ������ ^'%)
. � ��
 4��  

/�:.�.  

4t. r �� ���% � /1��7% �B�� ��#:) �K1 �:� J�A�� 

/� +�$1��� ./� �K	�� ��:�1 "�� �% �!:) �%�B�� �j �:. 

"z:�:) J�A�� ���% /1��7% 
 ^'% �����H� ���� WE ��)

�@A1 �% 41�):% J�A�� 
 ��� WE .������ "�� /� �+�:) �%  &��9)

/��;D � �� "�%
��� �@A1 J�A�� k� � #� .% ���� �
 F��'�� �

/��;D &��9) �%
 "� ��
�Z *#�
���� �:��  F��'�� ���:�- #�� �

/��%��.  

  هاقطرهماکسیمم قطر متوسط سازي مدل
�\�	 /%�() �j �* 8�� ���%j�� ��� �#��A��� J����� 

��� ��. ���9��� ����%� 4�V7) U� #� . ��� �% �Q�� ��������-

&�@B ���� 6�:���#� �1:  /!��P � �B�� */7�� "�% F$j

 *8#�1/��;D  �+��=�� W��. � 8#�1 ��� *#�� �� �� 4HQ .  

:R �% j /V������� /� � ��# ��������- "�% +�:)e�%  +��%���:  

)s      (               o=µµρ∆ρρσ )g,d,,,,,,u,d(f Ndcdcmax,32  

 �%�)��� ��G�� �� ���� e�% /� �j��I� }@R +�:) π �9� *

 ����) +E � � ��% +��% ���=���:  

)c                  (                 ( ) o=πππππππ 7654321 ,,,,,,f  

��� 1 � /� ����%� '���1E k�j �% +�:)������� )c ( �  

% ��:�1 +��% ��# &:Z:   

)l   (                   o=)
µ

µ
,

ρ

∆ρ
,

ρ

∆ρ
,

d

d
Eo, Re,f(We,

c

d

cdN

max32  

/� �(��1 � ��.:1 +�:):  

)> (  
f

c

d

e

c

d

d

cba

N

max
)Eo((Re))We(k

d

d















µ

µ















ρ

ρ∆















ρ

ρ∆
=

32  

X��\���  �%�Qk *a *b *c *d *e  �f  ��� % ���	 ��V��� �% 

U�� ���&��9� ��� �@��7� 4%�� . "��@� �% ��5) �% 8��
 /1�

�:� ���E X���� #� /t� +�:�B �%U� "��)���% �� F�- /��% 

Nmax d/d32 /� ��� ���9��� �:����= .�(��1���  4Z�	  #�   

 "��8��  �@�
/�  �%  �����G�� ��K1 ��% +��%Re *We  �Eo   

 � ��:%F�- �%  /��%�����- maxd32 /� �#���-.  *���H� "�� � ���

 "�% /�%�)Nmax d/d32 �� �
 4�V7) ,��� �% 4H�A� �����G

�=����� /1:�� � ���
1��# ��
 � /���K1 ���� �% /�VB��   

��� ���E.  

 "��O���(��1��� /��%��8�� #� 4Z�	 ����� �#�� ��

�V��� �%� 0�1 �*�'�  +�$1/��� �j �) +�'��] ��������- ��Q  

(µd/µc) *(∆ρ/ρc)  �(∆ρ/ρd)  '�D�1 /�� 1 8�� �� ) ����  �

/� '�1 8�� ���P +�'�� F��'�� LB�% /�	�1:. . "�� #� �2�

��� ��$1 ���9��� /�� 1 8�� �� ) � ����G��.  �(��1 �  

��%� �% "�% ��maxd32 �B� �+��% �� ��%Weber *Reynolds � 

Eotvos   ��%� 45. �%)T (J����.   

)T                         (               cba

N

max
EoReWe k

d

d
=

32  

 *����) }@R�����B &�@B ��. ���9��� ��% +��%�#� �1:  

)y                      (                             
d

NT d u 
We

σ

ρ∆
=

2

  

)r                                                    (
d

NT d u 
Re

µ

ρ∆
=  

)S                         (                              
d

Nd g 
Eo

σ

ρ∆
=

2

 

�j ∆ρ=ρd - ρc */��;D &��9)  *#�� ��uT  /1��7% �	 �B��  

 *F���#E �� �dN  *8#�1 ���σd � F$j *���j��- #�� /7�µd 

+��=�� #��  � ���j��-g W��.��� F1��=. 8������ �#�� ��  

�V��� �%�  �'�� 0�1Eviews*  � �'�� 0�1 /!��P � ��. 0�(1�

 8��!c ��� ��. ���E. 

 ��2;��! #� Y-X��\��  �������� )T ( �%������ �)?a (

������ �j� % � /�� 1��V7) #� ���E ������� 4 /��;$���#E ���

�V��� �%� 0�1 :j2� �'�������� J���:P *.  

)i�                          (24045001032 410 /// EoReWe
d

d
/

N

max −−=  

 �/P�% �:� #���  W���1� ��G�� ��D �� k� �j ��� 8���	�

 ��.��1 /�7�� U#��% � / !:) 4%�� �Q� *8�� �P�� ���% ��.

 *�;�� &�@B �% � ��.�%�����H�  �9Z �% k��'1 �� � �9Z � 1E

�.�% . #� /t�/����:� 0�1 �% �j �j �'��Eviews  ��:�1 ���� �

��� *� �@��7���� ���K1 "�� ���]) 8���	  +�:�B �7) ��

Prob (t-Statistic)  �Prob (F-Statistic)  ��(��1��  ����
$�
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��� � ���	 ��
�%&�'�� (�)* � +��	�', ����
 ��    ������ ����	 �� ��� ����� 

 

--                                                                                                                                                                                          � ��� ��!�"# 

/����	� "�� �=� � �1:.8�� Jj #� �)a>/a .�%���K1 *� ���

/�1 ���]) :j2��1:..  

Prob (t-Statistic) +�$1  �� +�:% �9Z 8���	� +�'�� �����

 ����G�� #� k���� �
1�=��! &:Z �% .+����:R  � �j

8��! c /� ����$� ��. �� ) 8�� � �����- "�� ��H� *�:.

 ���%X��\��� k  �b Jj #� �)a>/a  �:� � �a  �c  /�j

'%^/� +�$1 �j ��� �) ��Q]) ���X��\��� a  �c Jj ��:% �)

/� ���Z � 1E #� +�:)��j �K1 . "�� *�H�H	 "�� [:�� �% ���� �

���� *��% +��% ���B� F��j �% �j �.�� J���:P � ���P� �)  

+��E �)
% �
K1 �:� 8�� �
J���% � .�
j ��� 8���	� 8�
	  
/��0 �� �J�2�0��, +�!_�� � ��56�Eviews.  

Prob(t-Statistic)  Std. Error ��H�  X��\  

aaT>/a  ???cTr/a la>r>S/a  k  

rSSS/a  ???lsl/a a?llTs/aw  a  

aa?y/a  aSrayc/a l>s?s>/a  b  

aSyy/a  ?syTlr/a scSsT>/aw  c  

�o�$����E ���  

��H�  �����-  ��H�  �����-  

s??yTc/c  Durbin-Watson Statistic ScllS>/a  R
s
 

aaaall/a  Prob(F-statistic) SaSSc?/a  Adjusted R
s
 

  
/��0 -� �0��, _�� ��56�Eviews ��	 `ab� /�� +���.  

Prob(t-Statistic)  Std. Error ��H�  X��\  

aacl/a  ?acT>T/a laSa>y/a  k  

aaar/a  aSaa?a/a llrray/a  a  

aaTl/a  ay?>ls/a s>sTss/aw  b  

�o�$����E ���  

��H�  �����-  ��H�  �����-  

?Tcyss/c  Durbin-Watson Statistic  Sclc>l/a  R
s 

aaaaa>/a  Prob(F-statistic)  S?SyTT/a  Adjusted R
s 

  
 :R �%��� /Vj /�7�� U#��% � ���9��� �:� �����G�� #� k�  

��.�@1 ����� ���� . �����- �% ���K1 "�� ���]) 8���	� +�'��  

Prob (F-Statistic)  8��! �c  +E ��H� � ��� ��. ���� +�$1

 8�� ���%��� �9Z �% �%��% *���E ��� �%  '�1 ��7� "�� #� �

/��� /� ���]) 8��:.� ."���%��%* /� ����$� 8�� �j �:.

/� � 4H�A� �����G�� /%:P �% :�2� �	 ��G�� ��� � �1�.:-� '

��$1 �2	 8�� #� /�����  ���.  

��! }@R 8c  +�:% �9Z 8���	�a )�%� ��B +�:) ( �%��%S/a 

��:% �  }%���_�\:)��� e�% /�#� +�:) +E ��Z �K1��� ."�� �j

 � ����= &:Z ����� 8�� ���%�(��1��  ��. U�'= ��# �

��� ."���%��%* % ���! 8�� /Vj 4t. ��:% ���:P ��# &:Z:  

)??                                 (            ba

N

max
EoRe k

d

d
=

32  

1�(�����  8��! � ���! 8�� ��(�� #� 4Z�	l ��� ���E .

�% ����$� "�� 8��! J���:P ��� �j Prob (t-Statistic) X��\��� 
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 � ���  ��!�"#                                                                                                                                                                                        -� 

k *a  �b �����H� ����  ��H� � ��. /@���� ��A%s
R  ���G) '�1

��� ���t1 /�:A7� ."���%��%* /� "�� �9= +�:) �% �@A1 8��

8�� ��������- ���� /V@� 8����� ��� % �#��.  

��� 1 � * ��2;��! #� Y-X��\��  �������� )?? (  

�% ������� )?s( �j ������� /�� 1 � %���� ���E #� ���� 4�V7) ���

 /��;$���#E�V��� �%�  :j2� �'�� 0�1������ J���:P *.  

)in                   (                25045032 410 // EoRe 
d

d
/

N

max −=  

 +�:) �% ��� �%�����B  � �:!:� ��% +��%�������  e�%

/������� ����A	 +�:) �)?s (!:� �����G�� �% �@A1 �
�:   

 � "������B��� ��� L7% �:� * . � #��:�� ��B ����) }@R

 � ,:):�� ��B��������� )r ( �)S (/����� +�:) �����- �j �

Nmax dd 32  +�:) �%l>/a  � ��:% ��A%�� /1��7% �B�� �%

��%��� ��� �����- "�� �% J�H�A� . +�:) �% �!:) �% "��O��dN 

 �������� )?s (/� �����- �j ����� +�:)Nmax dd 32  ��%�

 +�:) �% *YtBa>/aw ��� 8#�1 ��� �% * .�% "�% � ��Q]) "���$

/=<�����  �% {:%�� */t�'��+��=��  +�:) �% ���j��- #��

l>/aw  +�:) �% ���j��- #�� /7�� F$j +E #� Y- �s>/a   

��� .+�:) �% �!:) �%/� :j2� ��� �D��  �j ����� +�:)

+��=�� ��� ��� *�%�� F��'�� ���� #����� H������ Jj ��)

/� �:P �%�1��= .D�� F��'�� �% /��R #� /7�� F$j ��$�% �

���� *���� #����� ^'% *�(��1 � � �. ����:P 4�t$) ��)

j��A��� �)�� ��� J����� ���� ���:P F��'��.  

 ���� ���71�X��\���  ��. �@��7��V��� �%�  �'�� 0�1

Eviews  +�:�B �% /1:�� �Std. Error  +:�� ��j � �����H�

X��\����� ��. ���� * . �A��H� �%8��!��� c  �l  ����$�

/� ���� ���71� �j �:.X��\��� ������� )?s ( �% �@A1

������� )?a (����� �:@ %  ������H� Jj��� ����= �:P �% ��).  

 �A��H� � U#��% ���% �� /.#� �% � W:P ������� #� /5�

 �@�B��(��1��� �= ���:;���/1:��  �% 4H�A� �����G�� ����

/� ��  �����- *��s
R
)?( ��� ./� �����- "�� "�.�� �% ��) +�:) "�

������G) #� #� �Z� ��D �� ���  ��A%�� ��G���%�V���� 

��� ��. ���� _�\:) 4H�A� �����G�� . "�� ��H� */Vj ���	 �

C��'1 C� �% �D �� � ��� ��� C� � �9Z "�% �����-) *�.�% �

W:V���) ���:P �:% .+����:R  � �j8��! ���c � l  ����$�

/�8�� �:� � �����- "�� ��H� *�:. �% �%��% ��. �� ) ���

Scl/a ��� j
+�
$
1 ����
 ���� ��@�1�
 X���(��1�
�� 

8�� �% /��;$���#E ����E ��� �%/� ���.�%.  

'�� 4H�A� �����G�� ����) �� /��;����� ���- F��*  ��H�

 X��\s
R �- F��'��
/� ����
� � �
�D �
 �s

R /� F��'�� %��
 *�

'% Y1���� ��H�^/� �) �A�1 W:V�� �:� "�� � �:. . �% ���
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��%���� �E ��� �% ��% �% �%��% X�)�) �S?/a  �Ss/a ���  �j

+�$1 +�'�� �7Z �����s
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  نهایي گیرينتیجه
+����:R 4t. #� �� ���c  �l /� ����$��:.* �#��1�� 

 #� ������- #�� /�(	 /%� F��'�� �% �@A1 �1�=�� ���� ����
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