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b�c+� ����� ��� � �!
% b`�Q 70�*  ���69 'U& X� �% ��

'*
. �
� �!
% �$� '�
* ��� �Z; 	�� . ��� �H �

5����# �� �� OPHl.gCuSO  ���v� ��
%Cu� OPAg � \AgNO 

 ���v� ��
%Ag�� � \COPK  ���v� ��
%OPK  �� �\COPNa  ��
%

���v� OPNa �� ��� �!� .�% ��$�
* B�W� ��& �� /�Q
�  7���

��-�6� �9$F9 ���9$F9 ��� � � 'FZ� � �� ��� �a�%� ��& ���� 

�� ���� �
� �$) .$) C*��� 7�$) �9�% 	�� �
! �� V& � �

�% � ��
) M$��� � bW+� 7��Z%  	�
) ��� �% '(�! X� J��

��� $�$� �"���E� �����Y 
 ZF�� �% �$) 
 ZF�� 7' 9 � �� b

�� . /��;l  ��� �� �
! X� �% T$%
� �%
L� J�(�H�

5����# �� 	�+9 � ��  ���) ���� �����<� 	��% /��; � ���  
.

���� �9�� 'EZ9 ����# '�
* ��<� �% 
h9 �$� �  '!� ���(.  

5����# 7����� �  J�� 
��:� 7��$� �`� 
��:� �% ���W�� ���

 � 5��Y n��
� ��L�� ��
% 
��� ��$� B�U�9� � 5��Y 	���

 �$Y)�% �% �A�$I! ��$� /��� 	�$�( ' 9 ��; ('*
. 0�L9� .  

5����# ��� �� ����W� � Y� n��
� ��L�� M� �� 5��Y e 5��Z

��� �%  B����� ���2l �<��� �9$F9 �% �� �� /�F(� �� .bc� ���

y  �{ �9$F9 ��a b�c+� �� �� ��� � 5����# �H � 0�*  ���

�� 	�+9 B�W� ^_! �� 7B�W� �Z; � 5��Y ���.  

�L��9 �� ��� �!� �%�IQ
� �� b`�Q ���  
h9 � � bE� �

��*
. �
��n 7'U& W!� F9 �� ���9$ �� �9�� �� ��� ���A�  70�*

��W� ��� �$� ����! 7�<�<Q 0�* .  

  
 M��NF � �9�Q� ��%� �*��  R!�& R���2D 5��� >��9 �� ���%	

;�<= S8N �� ����T��.  

NaPO PbO AgPO SnOP KPO CuO   

lx/x  xx/l  lx/x  xx/P  lx/x  xx/P  �9$F9  �2  

lx/x  xx/o  lx/x  xx/x  lx/x  xx/P  �9$F9  �P  

lx/x  xx/2x  xx/x  xx/x  lx/x  xx/{  �9$F9  �\  

lx/x  xx/s  lx/x  xx/2  lx/x  xx/\  �9$F9  �g  

lx/x  xx/y  xx/2  xx/2  lx/x  xx/P  �9$F9  �l  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 ./	U� ��& ������ R	%# �� ��%& ��& 5��	 .V.  

  
J��%
L� � T$%
� �% IQ
� ���e9 �
<9 � J��!� V� �� �� J�
�

��v� ��
% K��
� �% �Cu  �Ag �� ��� �!� .�% �$� �� J��!� 	�

� J��!� V� �� Q� w(�% 	# �$� ' . 	�$���� Wd$�� 

�F�9�� ��� � �� ���$� 0�*.  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����� ���	 �
��� � ���	 ����� :�9 1��2 C����(@ ��G�� 19 �
���   ������ ����	 �� ��� ����� 

 

 � ���  ��!�"#                                                                                                                                                                                        $$ 

�
%� �F�9 �� 'U& ���ZU9�� ��� �;��F�9 �6- 7���   ��
%

�� B�U�9� 5��Y 'U& .�9$F9 ��� �  J�
��9 �� �����<� ��

 A�9 ��ZY� �� ���v� ��
% �� �*�d�) /��;o(.  0��) 
� /$I@�

�F�9 ���� ���  �% 
h9 �$������ � ��� T$IU� 
�� ��)� 

 !��� � &�5  ��U& ��<9 ���� �9�� .�
��� � 5��Y n� 'U& �

�
� ��9�F���9$F9 5��Y � 'U& n ��� �IQ
�  B�U�9� bE� �

��) . ���� �����( /��; � ��� ���o  �s  �$� ��$� 'EZ9

�!� �% T�E�� � � ��� ����� 	�+9 
�� ���.(  

�
� /�F(� � 
�Z% B�W� 	�� 0
9 � B�W� 'U& �� V&� n

A�$I! ��$� 	�9��$! �% 7�$) � 5��Y��9$F9 � 5��Y 
�kv� 7 ��  

  

 M��NL � W�&�@ ����T�� R���2D 5��� ��%� �*�� 1��2 �T���� 5 :�9.  

ZnO CuO AgPO   

� 2xx � �9$F9  �2  

� lx lx �9$F9  �P  

Pl lx Pl �9$F9  �\  

lx lx � �9$F9  �g  

  
 M��NUW�&�@ � ����T�� 5��� 5�(N� �*�� 1��2 �T���� 5  :�9  

R!�& X���	 Y'*� 2� Z#.  

AgPO ZnO CuO   

2l 2l sx �9$F9 �2  

2x 2x yx �9$F9 �P  

Px � yx �9$F9 �\  

� gx ox �9$F9 �g  

Px Px ox �9$F9 �l  

� � 2xx �9$F9 �o  

2x � {x �9$F9 �s  

� 2x {x �9$F9 �y  

2l 2x sl �9$F9 �{  

  

�L��9 �% �;$� �% �Y �� �!
%�% ��� '!� ���# 7���#�5  �% ��

K�Y
�  '*�� ����� 
��� ����`�)/��; ���o  �s.(  

�A9�D 
��a =9 ��� AI* �� ��H �%� ��� ��� 70�*� 

)
��K �`�� �A9�)
� �% D�K �`� ��H =9� ���  � 0�*

���#�5 ��� �$% B�W� �Z; 5��Y .��)
� �� ���Q b��� Ksx 

�`� Z)� V�� �2l �`� Z)� �
<9� � �2l �`� �� Z)�� �

�$%.  

�
%� ��� �� 	���FH� =9 �Y ��� ��H� �% '!� �� �� ���#� 

��$E9 'U& � 7�9� ���� /$�
* �9�.��;���%IE� 'U& ���� ��%�� 

�$� ���*
. �
� 5����# .� 7�IQ
� ��
�# �� Z)�� � ��

/$�
*���% �F�9�� ��� � 5����# � �CQ 0�* �� �
c� �� .

 ��
�6%/$�
*���% �!
% ��� �� b`�Q ���6�+�&  �E�Y
� 7��

 �� T$IU�yx �`�  V�Z)�� � �Px �`�  �
<9Z)�� � ��� �!� �%

 V� �� J��!� �
<9 �9� J�
� '!�) bc�2x(.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 ./	� � 1��2 34
 ;�<= S8N R!�& �� 5(�9 :�9.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

 ./	[ � C���(N./	 � \�(� �� ���] �����I^ �����.  
  

  ها و بحثنتیجه

)I(  Bulk 
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�L��9 �% �;$� �%��AL� �� b`�Q ��� �SEM-EDAX  �

�L��9�!
% ��� � J����A� 75��O& ��� ����� � 
% 0�*� 

B�W� ��� I����� %� 
�6��� ��L �9$� .B�W� ����! ��� I�����  �%

��� ��� AI*� � ��*�� 5��Y�� � ���;� �� �% �) ��� �Q��  ���

�9$� B�W� ��E� .  

�% I) $H� B�W� ���� �
%� ��a ��L�� � ���  K!��� 0�*

��� � �) ���Z�� ��a ��L�� AI* �� ��� I%�� 0�*� 	�� 0
9 '

�� � ��E� 	�� ��% � ���� 	�+9 �$� .���#���. �$;�� I����� 

�! b���Z)� ��!��& 7��Z)� ��� 7����Z)� ���Z9�
�!� 7�Z)� �� � �

Z)� B
!�& 5+) � 	�!$9 w(�% �����9$� Z)�� ^_! � 	O

�% K;$� � ��� 
�Z% B�W� & 	��# �$;����� ��% �9$ ��� AI*�  �%

��� ��� Z)����� �$ 9 � B�W� ^_! 	O ��� AI*� �% ��E�  �

� B�W�� �9$�.  

a bF( ��� ��� �AI* � 0�*  � ��$E9 j��� b��Y $H �%

" ���
4�(�AI*
� 9��F�9 �) �
- 7�9�� �$;� 	# � A��  �

����� � ��� � w(�% �) 70�*�� ��L�a ����Q 7'!� ��� �� 

4����9� AI*�9 ���
4�( � ��� IF( /$H � �) ��$%� 5��Y J�

�F�9�� 7���9 �4���� �% �� �F�9 �� b��) $H���+9 ��; � �9� .  

" bF( ��H 	�$�% �) '!� ��F�
� Q�� b�� ���
4�( 7[�

Z)��9 7	O��% � �
.$. � �%
) 7	��
� �F�9 �� b��) $H� ���� �

a ���� �� AI* b��Y $H �%� ���$� ��L .  

	�F� ��a �Y '��Ud 7�� 
Y� ���<� 5U% � �Y $H  ���

J����A� ��� ���9 ���
�kv� ��L�� w(�% 0�* 	# � �9�FY  ��

��  �$�) bc�2x(. �9 
k��9�F) �� � �� �c��.O� a ����� ��� 

Z%�'!� �� � � S��9 � .� ���Q 7=9 ��L� a 	# 
.���  �

��Q �$� S��9� ���� �9 �� ����� �� ��
% � 7���E9 ��� ���

�� =9� �9�9�F) �� ��� ��L� �$�.  '��Ud �% G$_! �  

2/x ��8$� /$H 7	�
� ��� �� %# ��*� V�W��  ^_! �� ���

�a�%� � ��
��9 � � ����� ��9��! b���� 
���c� �% �� =9 �L

%#� �% � J$`�I� $�� ��� ��� �$� .�% ���Ud �% ���  	�� 
�

8$� /$H 7��a ��� % G$d� A�
� � AE!�
�+� &� �� � ��
) ��

 8$� /$H J��%#� � ��!�)� �$� . ���Q '��Ud �P/x 

��%# 8$� /$H 	�
�� ����� �� |
� $9 �� ��$9 � ��� �CQ� 

� �+- �% AE! � A�
�� �! .  

a ��� ��� Z%�� ���A� � �) 7�
<9 S��9 ��� � �� 0�*���L 

�� a 7�$���% � *�) ��� � �� $9 �) 'Z� �� ��a �� $E( �

 � ��)�� �� �� � 	#& R��W9�� �) 7��Y ���� �� � w(�% �9�$�� ��L

�&��� �9 ��9�F) �� �$� .a ��� ��� ��� Z� 0�*��FZ� 7�  ��

�
9�� 9�$9� �% $H %�U�9�� �I�!� �%AI*  � V� BC; �� �$�.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 ./	0^� 1��2 �_�_] �T���� :�9.  

  

�
%��%��
% �� ���9 
k� ��L�9�F) �� � '��Ud�a �� �Z%� �6� �

�� �$� .��a 7�9�FY ���9 '��Q ��L�� ��
%  �.O�� �� ]��9 �

���% ����� �� �% ���% � '�*� � � R�cW9� .��a  � �
<9 ]��9 ���

 V�)�Y V� �$� �
� ( ��
% �$� �� � �.O�� ��� �� 
�

�� ��� b�c+� '�I%�� �Y ����AI* 0�F� ��� 7����  �9�� � 0�*

��� �* �9$.�F9 � ���Y .  

uF; X� � �� �IY ���% ��a ��L�� �Y ' . 	�$�  �

��� ��a b�c+� � '�<*$� �% T$�� 0�*  �% ��*�� 5��Y AI* �� ��

�� K!��� '��Ud  ��L�� 	��� ��� � �!�!� b��( � ���%

 
��� �
H �� [��Q� 	��� J�� � �
H X� �� 5��Y n��
�

'!�.  

  

  
 :7��!% U�!�� :WX/ZZ /[\     ]
�^� U�!��     _ :`Z/� /[a  
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