
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����� ���	 �
��� � ���	 �����    ������ ����	 �� ��� ����� 

 

 � ���  ��!�"#                                                                                                                                                                                        $� 

  

ي تراکم د به وسیلهیمیو فتالیل تیهگز کلویه سیته در ينوآور

   يط آبیدرمح دیل کلریل سولفنیکلو هگزیدو سیمیفتال

  کولیلن گلیات يپلـ  لیل فنیرنونیفایاستفاده ازامولس با

  

���� ����  
�	
� ������ ����� ���� ����� ������ ������ ������  

  

�	� ��� !� ! ��� �
"+
*  

 ���������� ������ ��� ��#$%� �$�& ������ �'�$ �#������ ���(�	
� ���)*�+  
  

�����:  �
	
,�-.�
� /�0�#��1
"(CTP) �)�2�� ���� 3� �����  3
-"4 5���6 *� ���7-"� �*�� ���) �8���� �
9��
��� �� �-.�& *�: �) ��
�; ��7,�" ��# ����: 5��<� ���	# �) ��-��) ���8 .)*�: >
	#� �) �?� ���� @�� ��  

 �
�� A"��� B$* ���*� �*��: 3
-"4 5���6 *�CTP $ ���) �*$��. �) C D�� 8� ��(�� �
,$� ���� E�# ��#  
>"� F#$%� @�� .E�# @�� �) /
� >�( *�� B$* �"*�) �) �
�� ��#CTP �
�� *��  ��$*���( $  C D��  

>"� ��� �.�G� ����� ���) �*$��. �). *� �*$;�� @��� �@�
�� ��� /
�. /
��� ���7
<,��� 8 H I�1
�&  
-nonylphenoxy)ethoxy]ethanolJ-(K-[K LMNP ���) $ �); N
O� *� F�:�$ ���(� ���) A"��� N���� ��P�� 

�F�:�$ >,��" ��,; IQ' ER'  ���7-"� ��*$��. >
7
: ���) 4�) $ ���8 F#�:��� >"�. �� B$* @�� �����
) �
2��� >G�6*� ���0" �
,��CTP ���) �-��� �8��-� 0 " �	
� ��
� �).  

  

�� �
�� ���� :9��
" ��#8���� �
0�#��1�� /
,�-.�
	
�� �-��) �S /���� -"4 >T� *�
�3 �
	� 0 ".  
  

KEY  WORDS: Retarders, N-Cyclohexyl thiophthalimide, Antiscorching, Green chemistry. 
  

  مقدمه
�������	
� ����� �������� ��	��� �� ������� �� ��� ��
 ��

���  ��! "����#$�  ���� %� &
��'�� �( �)�� &*),( 

��$���* %� ).���� "��"���/0 1�2) &�� $ ���� �3) 45�*  ��

6 ���7�� 8
� "��$��� 9
) �7*��6 ],[. ��� %��  �)�  ��� "���6� 

).�� �� "�
 8;�< 9
	*  �$�� �� �=�) ������) ���(
8�� >�; .

�
$� %� �?;) 9 @� �� ��� >��<)  �* %6 ���
	* �
 ��A

*��'�� �� ����& $ �
��� � ���9  9������6*
 ).��=� �� "� ���)  

  

  

B* ���
�� ���8�� � .���� � 4��6
) >C	@) 9*�)�  ���� 

��� 8DE��E �� &�
 ��$. 9��)� 9	� �E�
 %� �A�) 8DE 9

��� �� FC���
�� )*��' G%� �H� I7J ��K�)
G�)� 9 ����
  �)� 4

�	'0��� $ �  ������
��* ���
��$��� �� 8DE ��*  �)�� L�� %�

��'�� �(*  "��7���*)���!. �
��� �� ���) 9�%�J�) 9������ � ���

��M.
$  ��! "����#$ 4�6�$ 9 �=����/��� �
"���6 N��)O(  P���

�
�� 9�) %A*���'.  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����� ���	 �
��� � ���	 �����    ������ ����	 �� ��� ����� 

 

 � ���  ��!�"#                                                                                                                                                                                        $� 

    

����� �������),( Q�!��*
�� ���/� ���� �� %6
4 ��'��  �)�* 

�  $��
=�� %	���� �� �3�  �)�*
 � QR�) ����H�� 8DE
��* 

���
). �� "��7��� L���� ���) "�*���'. �
��$��� 9* �� ��@�� 

).�"���*
 %�) %���0 ��6*����� S��$� 8DE %6 ���' .���� �

������� ������ ���������� 7�)' >$�����
�* ��/��� . T�U ��  

%���������� G�������� �� ).  �7�� "$�0 ����� ���)  ���� %� 

PVI
)O( ) %����'*���'.  

Q�!����� ����) *
����� &���
G� ���/����� &�G� V$���� &

���� $ ���$�$��� ���). �����  ���� %� 9�������� �� ��� "���� 

�
"�' W���0 ��K�) 9��� ]O[. ����������� �� ).  �7�����  ��

�#)�/� �� XYZ�) ��	��� [/��
"���6 N��� ).  �7�����  ��

F����� ���=�� ��� �%���� ��� 8;�< ���8�� %�'�� & .CTP 

  ���� %�
��� &�).  �7�� ����� ���� 
	* Q���) ����
 $ 9

[3)��
��� 8;�< �� %6 8�� �3�. 9�� &
$  �� 6  �3R �����

� "���� ����. )� %���� ��@6 ��  . 1�2)  ��
8�� 9� �2	.  
  

  CTPه هاي تهیروش
�
 %�� �� "��) 9\] ��< %�
��� N���;) &* $ �'  %�� ��

^] %���A� >��<� � ��
�' "��7��� 8;�< 9 .%�5)$ ��  8Y=

� �� *�$�7�) >�������
W$�  ��6�� %�� 9��� 3�� . %��  W���0

"��!���. �
W$� 9 ����@�� ��� ��
$ ����� >$�7� [� �� ��* �E
 %

����� 
��/	* ) F�Y�� ��*��! ],_�`[.  ��%��� �
W$� 9 ��

��� a��$ �J ���)����$����� ��	
�7�� ����6 �
 b��@) �

W$� >$�7� $ 8��3� W$� �� ��� [� %� �3�. F�2�� Ga��$ �J %

���� 3��$ "��$��� % 
� W$� �� �8�� F�2U��.  
  

  CTPه یته يهاروش يبررس

  روش بهفروز

W$� 9��/D� %��R ����� 3� Q���)�% CTP %6 %� >��<

�;�<* �� %�� �� %6 8�� �$�73� W$� �' "��7��� �^]  W���0

�' ]c[. � ��
5�/)  ��6 ��� ��6 �� "��7��� �� W$� 9� [

���  ������	���FCJ �� F���� Y'���d� F�)�� �e) f���  

�7�����6 �
) 8�� %� �*.
�. ��� g��D) %� ��6H) F��U)��� �

$ ).�� FCJ �� 9� �)�)�)�� ��"��$��� $ "�' "�$��� � �  

����� ��	
� ����� ����6 �� ��7�3� Q���) 8�) %*��' . "����

4�6�$ $ 8�3� F�2U��� %��R �� ��)
�� W$� 8��. �h���9  

  

) ��� � 1�2)� �)�)�)�� �� �$ ��� >C	@)
��*  8�� %�  .

CJ�� 8
�;) �� i.�� ��
8�� ��6H) W$� Q.  
  

  (Poor, Robert)روش پور ربرت 

�
��3�R �� %6 W$� 9� ��� �� G8�� "�' f���� &j
����� 

��� "��7��� ���)� ����;�< �* �
 8�� "��) 9]^[ .� ��
 W$� 9

� F��U)� ���	���� �
� �� 7���� ���6 ��0 "���� %� �� %

/��d���� � ���E�[ ������� 9��6 �� ��6����
$ "�' ���$ �  4�6�$

�)� ��� U)�E 8��� ��j  �)� >�) �� a�) 8��@*��! . kd�

KCl ) 1�< "�). 8�� %�* $ ��' ���� �� F�2U)
CJ 4* 

) F�2U���  ��� �e)*�' .  �' %��(�
 %�J�) &���� 3�� %

��� &������;) �� �
8�� W$� Q .2����* CTP  �� "�' "��6

� "��$���
) "�* ��'.  

  

  (Torii) يش توررو

�
9  F�� �� W$�,l^m ��C�) �' f���� 9E�n �� ]m[ .� ��
 9

��� W$����� $ �� ����� ��	
� �� 7��� &�� >�$�A) �� �

)���CJ $ �* ����� ����)���
$ � $��	����). ���� 8� >���6�E [

%���$ %��R F���� �
��	�  �
/�%� %� CTP �Y�
) �*��'.  n��$

 "�' F����` $ 8$ ���$��	�� �CE G9��6 "��7��� ���)�$ 9 

����"�' W���0 ����. �R
  �`/] )��* ���� �� �d).* �� N��) ��)

) ���$��	� pZ�*��H0. �� %� %R�� ��
G ��� �� %� �
 W$� 9

���� 5)��;�< S�* 8/�� Q���).  

  
    (Sicheneder)دراشنایروش 

�
9  %6 W$�
	* �R ��
���
W$� 9��� �����;�< �* CTP 

�� 8�� F�� O]],  ��C�) a�����
��'� $ ��J ��
 88!�' 

��
8�� "�' f���� � ],_[. � ��
�E�� %� %R�� �� W$� 9
���� $ 

�;���7�� 8���6 �
��' �
��B a� J��B*  qU) %� %6 "�'

	@���7�� ����6 �
G� ������) ��� ���$ �* 8<�� �H $ ��'

�
��� ���� �A�
$ % 
4�6�$ ���� Y��R* ����� ��R$.   

� %�
��� 9�� %6 Q� �������	
� �� 7���� $ ������ FCJ �� �

=�� 8U� 9V����) ���r ��6 ��0 �*0�$ ��� [��7��  �)����6 �
 �

3����� �� "�' %���) 4�6�$ �* ���. ����
��� 4� ��) ��� ��

                                                                                            +E-mail: tabatabaei@jahat.ir  

)L(  Antiscorching          )K(  Accelerators 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����� ���	 �
��� � ���	 ����� ��% ���&'�&' ��  ��
 � (��% (��   ������ ����	 �� ��� ����� 

 

$�                                                                                                                                                                                          � ��� ��!�"# 

3� %� �A�)� %CTP *)��' .��� $� %� %R�� ���  4�6�$  ���

��'
���U� gC��� a* 8��.  
  

  

  

 

  

  

  
)*	 �� +,�-��� ������. �� �/0/�.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
)*	 �� ,�2. 3�4������ � �( 
�56! /�*�� )( 7,/
� 8���9� �� �

� ��4:�; � <�������	�.  

  
� ��
4�$sE 9G W$���� ��R�) ���� �/6�
� 4�F�� ��� �

���� ���)*  8�� %���0 ���r]O\�,\[ $  Q���) W$� i�D��� ��

��� ��Y3� 83R ��
3� ���8�� "�' WC� "��$��� %. �h��� 9

G��6H) ����) 9���0 �K� �� 9�( 0��. 4��6* �
U) 8/�Z*G 

����
4 "����G  �)� 4��6 �� t��� G4�6�$�$�"� i�D��� �� 

8���#���� ��)W$� GQ� �R
3� �� %CTP ���) 8�� "��� %R��.  

  
  يبخش تجرب

  يمصرف یيایمیمواد ش

������ &���
�;�< �* '$��E��* �
� G ����  ������	�GF� 

���E���� [���G� ���
G>�7�� [ ���
� [�G>�7�� � ���E� [
�
G� 

�� �)�)�)�� ��G� 9��6 ��6����
G� ��
[ ��/6$���G�  ��d� GF�)�� 

/6� i.�G%�s ��� ���). ��G9 G9V��� $  ��� ��7��
��6 �
 �  

�h�� b�) 86�' ������ 9��� �� � ��E* ����0 9�� �6��� �� F�	

��
���� $ ��� u��  $��� ���' 1�2) ��@.  

  ازیزات مورد نیها وتجهدستگاه

B�v��� �
� �)�r %�%���$� "����� Shimatzo wxyyFT-IR 

8�� "�' 8Y=. B��� v� ��B��z) k���$�/* �$ %� %�/��%� �

 "�����{yyFT-NMR Bruker Ac 8�� "�' 8Y=. %���� L�R ��

%���$ %�$���� �� 0 "����� ���)��� 8�� "�'.  

  
  د  یمیوفتالیل تیکلوهگزیه سیته

W$���� ��� "�' W���0 >$�7�)� 3�� %CTP  >��< %�

�)�.
���@* %A��� �3�� %6 �' ��R��5) ��  �3�. ���
 W$� �� %/

 ��Y3�
$ %��� �R
) W���0 �*��E %�5) �� �3�. %
��� �� $ ��'� �

8�� "�'.  

  
  بهبود روش بهفروز
 F��U) %�O/O� L�0��  ���� ��	�F���  ��O_ *��)��� 

�)� �� F�)��  ��d�� _|] *���� %R�����0 �� J� ���� [� 9G 

 "�Zr "�Zr_\/O ��7�� L�0
��6 �
�' %��(� � . >�)`] r�� %5

� ��
[� �)� 9 %)���  ��
8��. ��� �� �3��� ��
 ��0 XON GHCl $ 

OSO �
�' }��� F��U) �� "�' ��A . W$� �� "��7��� ��
��)$�� 

 4�6�$ "�3�l_ �<�� �). 8�� %�. � %��� �
��7�� %	�
 �

��6
 ���AJ >��< %* *��$ $ r� ��B %��5) ���r X�8�� S�G 

	@� �� �H��� �2��* ����� ��	
�� �� ��6
 ��� %� 8;���) �

"��$��� $ �).� t��� �� "�). 8�� %� ����@� ��� ��������. 

�
$ Q�Z) 9 �h�����7�� �� "��7��� 8�3� 9
��6 �
 �� �

�5)
�) �� ��6 ��0 �� %/
8���  ��Y3� W$�
8�� %��� .�� ��	

���
�7�� ����6 �
� �* 3� ~���  �)� �� "�' %`] r��5 %

/��d��� %� "�Zr "�Zr�$�J  �� m/O ��� L�0���$ � m_/O  L�0

��� ���). �� �� 9O_ *��) ����� �)�)�)�� ��J �� �� [� 9

$  ���� �)� ��� `]� O_ *���� %R�� ���0�' %��(�.  [� ���

�� 8��� $�  ���� �)�� U)� %)��� a
8��.  

)L(  Retarders         )K(  Pre vulcanization inhibitor 

N

O 

O 

S

Cl 

N

O

O 

S

NH 

O

O

SS

2 

Base Cl2

2 + 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����� ���	 �
��� � ���	 �����  ����,�2. /�= )�56! /�>�
 ��= �� (��?/�...   ������ ����	 ��� � ������ 

 

 � ���  ��!�"#                                                                                                                                                                                        $� 

 �3��� ��,]] *��) ���$ "�' %��(� �Z5) i. ���/��d�  �  

�' &@� $ 1�< "�). 8�� %� . �$�J_/c  %Z5� �� "��$��� L�0

 i$�lc *���� %R�� ���0�). 8�� %�.  

"���� �$�J l]  �<�����. B ��� vCNMR
,` ��@�*  ����R$ 

6�� $�� 9��6 "���' _ ��Y�. [��j�9 B�v��� HNMR
�

IR,   

�� B�v��� ���'�� 85��Z) ���������.  

  بهبود روش پور ربرت
%� /��d����  �`\/`L�0 ���E���� [���� �� `] *��)��� 9��6 

��6����
� �)� ��� _ �] *���� %R�����0  G ���� [� F�J ��

3� F��U)�% "�' �� ����� ��	
� �� 7���"�$��� � �'. ��  %)���

 F��U)\_/]��6 ��0 L�0 �� ,] *��) ����� �)�)�)�� �� �  

)3��' %��� �� "�
�� ��6 ��0 X DMF(  ��� g��D) %� "�Zr "�Zr

�' "�$��� .�)�� "��/0 �� 4�6�$ �O] *���� %R�� ���0 F���6

�' .$�  �� [� kd� � �� 8���
 %)��� �)� 9
8��. ���E &��� [

��6
�' 1�< "�). 8�� %� �. � F��U) %�
��< �*  �$�J_] 

*��) ���/��d��� $ �' "�$���  ����  � $ 1�< "�). 8�� %�

�' &@� . �$�J_/c  i$� %Z5� �� "��$��� L�0l`  %R��  

*���� ���0%��). 8��. "����  4�6�$l] �<�� ���. B�v��� 

CNMR
�xGHNMR

� GIR B ���v��� ���'�� 85��Z) ���������.  

  

  دریبهبود روش اشنا
� "�). 8�� %� F��U) %�� ����� ��	
� �� 7���� �� 

�)� �_ �] �R��*���� %���0 m/O 0���� L����' %��(� ��� $   

J ���  . %�  ���� [� 9\_/] ��6 L�0 �� F��U) ,] *��) ���
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