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  هاي بررسي ساختار شیمیایي و ویژگي ،سنتز

  فرمالدییدـ ن سولفونیك اسید ینفتال ـ ββββوامولسیفایر ک
  

  علي كريمي، *+حبيب االله رضايي
  پژوهشگاه صنعت نفت، پژوهشكده شيمي و پتروشيمي، مركز تحقيقات پوششتهران، 

  
با فرمالدييد به روش تراكمي و به عنوان ن سولفونيك اسيد ينفتال - βي واكنش فراورده ،در اين تحقيق :چكيده

همچنين  وجرم مولكولي تعيين  ،محلول پليمرذاتي روي با استفاده از گران. امولسيفاير كمكي و پخش كننده سنتزشد
 FT-IRاسپكتروسكوپي ي ساختار شيميايي فراورده به وسيله. درجه پليمريزه شدن و كشش سطحي اندازه گيري شد

  .رسي قرار گرفت مورد بر-NMR  Hو 

  
ي تراكمي، ديسپرسانت، فرمالدييد، سولفونه كردن، فراورده ـ نفتالن سولفونيك اسيد - β :هاي كليديواژه

  .امولسيفاير كمكي

  
KEY  WORDS: β- Naphthalene sulfonic acid - formaldehyde, Sulfunation, Condensation product, 

Dispersant, Co-emulsifier.    

  

  مقدمه
  ن سولفونيك اسيد يي واكنش تراكمي نفتالنمك هاي فراورده

  هاي مهمي را تشكيل و مشتقات آن با فرمالدييد دسته تركيب

. دهند كه در سطح وسيعي در صنايع متفاوت به كار مي روندمي

ها با عنوان امولسيفاير، تقويت كننده امولسيفاير، اين فراورده

  ، ]١[ يسايزر و سوپر پلاستيسايزر، تر كننده، پلاست)۱(ديسپرسانت

سيمان  در صنايع رنگ، نساجي، پليمر، حفاري، دباغي، عكاسي و

  .]٢ـ  ٥[ گيرندبه مقدار بسيار زياد مورد استفاده قرار مي

ايجاد محيط  ،هاي پليمريزه شدن امولسيونيدر واكنش

)٢(مناسب امولسيوني
امولسيفايرها، امولسيفايرهاي  از هاستفاد با 

اي مواد افزودني ديگر از اهميت ويژه و هاي، ديسپرسانتكمك

  ي تراكمي واكنش نفتالن سولفونيك اسيد و فراورده. برخوردار است

  

  

  

درصد  ٠٥/٠ ـ ٥ فرمالدييد در فرايندهاي توليد پليمرها، به ميزان

عنوان درصد وزني مونومر به ٥/٠ ـ ٥ و )٣(عنوان امولسيفايركمكيبه

  .]٦[گيرد استفاده قرار ميديسپرسانت مورد 

در مجاورت  فرمالدييد با سولفونيك اسيد نينفتال تراكمي واكنش

  گراد درجه سانتي ٩٠ـ١١٠كاتاليست اسيدي و در دماي بين 

اين واكنش بسيار كند است . شودتحت شرايط رفلاكس انجام مي

. ساعت به طول مي انجامد ١٨ ـ٢٤و انجام آن زماني حدود 

ها اين نوع واكنش د معمولي ترين كاتاليست درسولفوريك اسي

مرحله بعدي، خنثي سازي و تهيه نمك سديم محصول  .است

در اين . نفتالين سولفونيك اسيد و فرمالدييد است - βتراكمي 

  .]٧ـ٩[ يدآي تراكمي به دست ميمرحله محلول نمك فراورده

  E-mail: rezaieh@ripi.ir+                                                                                                                                              عهده دار مكاتبات*  

)۱(  Dispersant      )۳(  Co-Emulsifier 

)۲(  Latex 
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        ....ـ نفتالين سولفونيك اسيد با فرمالدييدـ نفتالين سولفونيك اسيد با فرمالدييدـ نفتالين سولفونيك اسيد با فرمالدييدـ نفتالين سولفونيك اسيد با فرمالدييدββββـ سنتز فراورده تراكمي ـ سنتز فراورده تراكمي ـ سنتز فراورده تراكمي ـ سنتز فراورده تراكمي ۱۱۱۱واكنش واكنش واكنش واكنش 

  

  بخش تجربي

  مواد

 ،)شركت سينا فرمالدييد ،)نفت صنعت پژوهشگاه( يون بدون آب

و سولفوريك  )كلرپارس شركت( هيدراكسيد سديم ،(Aldrich) نفتالن

  ).شركت پارچين(درصد  ٩٨اسيد 

  

  دستگاه ها

ام ـم، حOstwald-Penskeر ـومتـكـه اي، ويسـور شيشـتـراك

 FT-IR، دستگاه  ٠٢١٠٧Kruss روي، دستگاه تانسيومترمدلگران

  .-Bruker ۸۰ACمدل  NMRو  -Bruker ۸۸IFS مدل

  

نفتالن سولفونیك اسید با  - ββββتراکمي  يسنتز فراورده

  فرمالدیید

  .هستند )۱(واكنش  به صورت تهيه فراورده هايواكنش

  

  آزمایش ها

  ولکوليروي و اندازه گیري جرم متعیین گران

از  ٢٥/٠، ٥/٠، ٧٥/٠و  ١ g/dlهاي محلول هايي با غلظت

را در ويسكومتر  هامقدار معيني از اين محلول. دشنمونه تهيه 

درجه  ٢٠ ± ٠٢/٠روي در دماي ثابت ريخته و داخل حمام گران

تمام نقاط  در دماي محلول پليمر دهيم تامي قرار گرادسانتي

دقيقه زمان عبور  ٢٠شت پس از گذ. ويسكومتر يكسان شود

كنيم، اين محلول را از ناحيه نشانه گذاري شده اندازه گيري مي

 .شود تا ميانگين سه زمان به دست آيدبار تكرار مي ٣عمل 

د ويسكومتر مناسب ويسكومتري است كه زمان شويادآوري مي

زمان عبور . باشد ثانيه ١٠٠آن بيش از  يگيري شده به وسيلهاندازه

مي باشد  (DM)قدار حلال، كه دراينجا آب عاري از يون همان م

  .گرددگيري مينيز اندازه

  
  اندازه گیري کشش سطحي

براي اندازه گيري كشش سطحي نمونه هاي سنتز شده، ابتدا 

ي به دست آمده در واكنش تراكمي به روش غير مستقيم فراورده

شود، سپس كشش سطحي نمونه ها به نمك سديم آن تبديل مي

  .در غلظت هاي متفاوت اندازه گيري مي شود
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براي اندازه گيري دقيق كشش سطحي ابتدا كشش سطحي 

كه  شود،اندازه گيري ميگراد درجه سانتي ١٨آب در دماي ثابت 

در صورت . است ٩/٧٢ dynes/cmدر حالت كاليبره بودن دستگاه 

   هـگرفت نظر ن مقدار يك فاكتور تصحيح درـراف دستگاه از ايـانح

كشش سطحي نمونه در همان دما سه بار  در هر غلظت، .شودمي

گيري شده در اين فاكتور متوسط مقدارهاي اندازه. گرددميتكرار 

  .آيدضرب شده و مقدار واقعي آن به دست مي

  

  FT-IRپکتروسکوپي اس

ي سنتزي تعيين ساختار و شناسايي عوامل فراورده براي

 FT-IRي دستگاه به وسيله و تهيه شد KBrهاي هاي قرصنمونه

ها و ها در بخش نتيجهنتيجه. انجام گرفت IRاسپكتروسكوپي 

  .بحث آمده است

  

  NMR اسپکتروسکوپي
ي سنتزي، هاي فراوردهعامل ساختار و شناسايي تعيين منظوربه

ي دستگاه حل شد و به وسيله O۲D نمونه هاي مذكور درحلال

H-NMR ها و ها در بخش نتيجهتيجهن. مورد شناسايي قرار گرفت

  .بحث آمده است 

  

  ها و بحثنتیجه

  بررسي پارامترهاي موثردر واکنش تراکمي

  دما اثربررسي 

گراد درجه سانتي ٩٨ـ ١١٠هاي انجام شده در دماي واكنش

كاهش  برايساعت  ١٨دهد كه واكنش به زماني حدود نشان مي

ش با نسبت مناسب اين واكن. درصد نيازمند است ٢/٠فرمالدييد به 

ن سولفونيك اسيد به فرمالدييد تحت شرايط رفلاكس انجام ينفتال

گيري شده هاي متفاوت اندازهگرفته و درصد فرمالدييد در زمان

  .آمده است ١ها در شكل نتيجه. است

  

  نفتالین سولفونیك اسید -βنسبت فرمالدیید به  اثربررسي 

ن ينفتال -β در فرايندهاي متفاوت نسبت فرمالدييد به

مول فرمالدييد  ٢تا  ٢/٠سولفونيك اسيد متفاوت بوده و از ميزان 

  ن سولفونيك اسيد متغير است، ولي ينفتال -βبه ازاي يك مول 

صورت نظري براي واكنش تراكمي و با در نظر گرفتن مقدار به

   .مول متغير است ٥/٠ـ ١/١ميزان بين  اين فرمالدييد اضافي

  ها در اين محدوده از نسبت فرمالدييد به  همين دليل واكنشبه

β - به  ييدنسبت فرمالد. نفتالن سولفونيك اسيد انجام شده است

β - باشدنفتالين سولفونيك اسيد از پارامترهاي بسيار مهم مي .  

  دـسولفونيك اسينفتالين  - βمول  ٢راي تراكم ـصورت نظري بهـب

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  ....مانده در واكنش تراكميمانده در واكنش تراكميمانده در واكنش تراكميمانده در واكنش تراكميرصد فرمالدييد باقيرصد فرمالدييد باقيرصد فرمالدييد باقيرصد فرمالدييد باقيتاثير دما بر روي كاهش دتاثير دما بر روي كاهش دتاثير دما بر روي كاهش دتاثير دما بر روي كاهش د    ــــ۱۱۱۱شكلشكلشكلشكل

  

  ي تراكمي در اين حالت براي فراورده ،نياز است فرمالدييد مول ١ به

١ =n  است، هر چه مقدارn  افزايش يابد نسبت فرمالدييد به  

β - همين دليل هشود، بتر مينزديك ١ن سولفونيك اسيد به ينفتال

  .نتخاب شده استا ٥/٠ ـ١/١نسبت بين  يگسترهاست كه 

  

  مقدار سولفوریك اسید در واکنش تراکمي اثررسي بر

درصد است  ٩٨اينجا سولفوريك اسيد  مقدار كاتاليست كه در

نفتالين سولفونيك  - βيكي از پارامترهاي مؤثر در واكنش تراكمي 

ي مرحله در واكنش تراكمي چون فراورده. اسيد با فرمالدييد است

ن مورد استفاده قرار مي گيرد، ينفتالنخست يعني سولفونه كردن 

تعيين مقدار  براي. ماندمقداري از اسيد در مخلوط واكنش باقي مي

مانده در واكنش سولفوريك اسيد مورد نياز، مقدار اسيد باقي

  .سولفونه كردن بايستي تعيين شود

شود، درشرايط مناسب مشاهده مي ١طور كه در جدول همان

 ٢٤الي  ١٨يست، مدت زمان واكنش از فشار و غلظت كاتال دما،

  ساعت كاهش يافته است ٤ساعت به 

  

  تعیین جرم مولکولي روي وگیري گران اندازه

۱۳۵۱۳۵۱۳۵۱۳۵                        ۱۳۰۱۳۰۱۳۰۱۳۰                            ۱۲۵۱۲۵۱۲۵۱۲۵                        ۱۲۰۱۲۰۱۲۰۱۲۰                        ۱۱۵۱۱۵۱۱۵۱۱۵                            ۱۱۰۱۱۰۱۱۰۱۱۰                            ۱۰۵۱۰۵۱۰۵۱۰۵                        ۱۰۰۱۰۰۱۰۰۱۰۰        
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روي لگاريتمي با غلظت، رابطه عدد اشتودينگر و عدد گران

  :شودبيان مي )١(هاگينزهاي توسط معادله

[ ] [ ] CkCsp
2η′+η=η  

( ) [ ] [ ] CkCLn r
2η′′+η=η  

  

  ....سولفوريك اسيد روي پيشرفت واكنش تراكميسولفوريك اسيد روي پيشرفت واكنش تراكميسولفوريك اسيد روي پيشرفت واكنش تراكميسولفوريك اسيد روي پيشرفت واكنش تراكمي    اثراثراثراثربررسي بررسي بررسي بررسي     ــــ١١١١جدول جدول جدول جدول 

 (C°)دما  NaS NaS/H٢SO٤/ H٢SO٤ (mol) NaS (mol) HCHO (mol) H٢SO٤ شماره
 (%)مانده د باقيييفرمالد

h ١ h ٥/٢ h ٤ 

٦/٠ ٢٤/١ ٣٥/٢ ١٠٥-١٠٧ ٨٨/٢ ٣٥/٠ ٠٨٣/٠ ١٦٨/٠ ٢٤/٠ ١ 

٣/٠ ١ ٢٨/٢ ١٠٥-١٠٧ ٣٢/٢ ٤٣/٠ ١٠٣/٠ ١٦٨/٠ ٢٤/٠ ٢ 

٠ ٠٧/٠ ٠٥/١ ١٠٥-١٠٧ ٠٥/٢ ٤٨٨/٠ ١١٧/٠ ١٦٨/٠ ٢٤/٠ ٣ 

  
  ....روي  نمونه هاي سنتزيروي  نمونه هاي سنتزيروي  نمونه هاي سنتزيروي  نمونه هاي سنتزيـ محاسبه گرانـ محاسبه گرانـ محاسبه گرانـ محاسبه گران٢٢٢٢جدول جدول جدول جدول 

(Ln ηr)/c ηSp / C C(g/dl) ηsp ηr t نمونه 

-- ۰۴۲۸/۰ ١ ٥٤/١٢٢ ٠١٠٦/١ ٠١٠٧/٠ ٢٥/٠ 

  نمونه سنتزي 

١S 

٢ ٩١/١٢٣ ٠٢١٩/١ ٠٢٢٠/٠ ٥/٠ ٠٤٣٩/٠ ٠٤٣٥/٠ 

٣ ٢٧/١٢٤ ٠٢٥٠/١ ٠٢٥٠/٠ ٧٥/٠ ٠٣٣٣/٠ ٠٣٢٩/٠ 

٤ ٣٩/١٢٦ ٠٤٢٤/١ ٠٤٢٤/٠ ١ ٠٤٢٤/٠ ٠٤١٥/٠ 

 حلال ٢٤/١٢١ -- -- -- -- --

١ ١٠/١٢٣ ٠١٤٩/١ ٠١٤٩/٠ ٢٥/٠ ٠٥٩٧/٠ ٠٥٩٢/٠ 

  نمونه سنتزي 

٢S 

٢ ٩١/١٢٣ ٠٢١٦/١ ٠٢١٦/٠ ٥/٠ ٠٤٣٢/٠ ٠٤٢٧/٠ 

٣ ٧٤/١٢٥ ٠٣٦٧/١ ٠٣٦٧/٠ ٧٥/٠ ٠٤٩٠/٠ ٠٤٨١/٠ 

٤ ٢٤/١٢٦ ٠٤٠٩/١ ٠٤٠٩/٠ ١ ٠٤٠٩/٠ ٠٤٠١/٠ 

 حلال ٢٨/١٢١ -- -- -- -- --

١ ١٨/١٢٣ ٠١٥٦/١ ٠١٥٦/٠ ٢٥/٠ ٠٦٢٥/٠ ٠٦٢١/٠ 

  نمونه سنتزي 

٣S 

٢ ١٦/١٢٥ ٠٣٢٠/١ ٠٣٢٠/٠ ٥/٠ ٠٦٤٠/٠ ٠٦٣٠/٠ 

٣ ٧٦/١٢٥ ٠٣٦٩/١ ٠٣٦٩/٠ ٧٥/٠ ٠٤٩٢/٠ ٠٤٨٣/٠ 

٤ ٤١/١٢٥ ٠٣٤١/١ ٠٣٤٠/٠ ١ ٠٣٤٠/٠ ٠٣٣٥/٠ 

 حلال ٢٨/١٢١ -- -- -- -- --

  
  Lnηr/C اـي ηsp/C (Reduced viscosity)م ـا رسـب

(Inherent viscosity) نسبت به C )و محاسبه عرض از ) غلظت

روي معادله گران .آيددست ميه ب [η] روي ذاتيمبدا مقدار گران

  :بيان شده است اشتودينگرتوسط  صورت زيرجرم ملكولي به و ذاتي

α  وK  =قدارهاي ثابت              م                     [η]=KM α  

[η]  =                             گران روي ذاتيM  =جرم مولكولي  

 يگسترهها در ي بالا در پلي الكتروليتدر معادله αثابت  مقدار

براي مولكول هاي ميله اي شكل،  ٢قرار دارد، مقدار  ٥/٠ـ  ٢بين 

. هاي كرويبراي مولكول ٥/٠ي مارپيج و براي مولكول ها ١

  د ـا فرمالدييـد بـن سولفونيك اسييهاي تراكمي نفتالراي فراوردهـب

نزديكي . محاسبه شده است α=  ٣٦/٠و  k=  ٣٢/٢× ١٠-٣مقدار 

نشان دهنده حالت كروي  ٥/٠ها با در اين فراورده αمقدار 

  .]١٠[هاي آن در آب است مولكول

)۱(  Huggins 

www.SID.ir
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هاي سنتزي با استفاده از اين روش لي نمونهدر زير جرم مولكو

  :ي زيرتعيين شده استو معادله

k/][M a η=  

  ٣١١٧                                          ١Sنمونه سنتزي  ـ١

  ٨٦٣١                                          ٢Sنمونه سنتزي  ـ٢

  ١٦٦٦٧                                        ٣Sنمونه سنتزي  ـ٣

  ي تراكمي و داشتن جرما تعيين دامنه جرم مولكولي فراوردهـب

  ي مولكولي واحد مونومريك آن درجه پليمريزه شدن در گستره

)٤٠-٧٠n=( هاي به دست حال باتوجه به نتيجه .شودمحاسبه مي

ن يتوان نسبت مناسب براي فرمالدييد به نفتالآمده در بالا مي

با توجه به منحني تغييرها  .فونيك اسيد را مورد بررسي قرار دادسول

، براي )٣شكل (ها بر حسب جرم مولكولي نسبت واكنش دهنده

مقدار مناسبي  ٨٥/٠ـ ٩/٠رسيدن به جرم مولكولي مناسب نسبت 

  .است 

  

  گیري کشش سطحي اندازه
انرژي آزاد سيستم شده و خواص  در ها باعث تغييرسورفكتانت

اي نظير امولسيون كنندگي، پاك كنندگي، خيس كنندگي، ويژه

  .]١٢ و ١١[ كنندرا ايجاد مي... كف كنندگي و 

با تغيير دادن غلظت سورفكتانت و اندازه گيري كشش سطحي 

آيد، با دست ميهاي متفاوت بهنمودار مناسبي براي سيستم

ر استفاده از اين نمودارها مي توان پارامترهاي مشخصه قدرت مؤث

   )١(هاي مولكوليو ميزان عملكرد و نقطه بحراني تشكيل مجتمع

  .]١٣[را به دست آورد  CMCيا نقطه 

 نمودار كشش سطحي براي يك نمونه از  ٤در شكل 
ن سولفونيك اسيد و فرمالدييد با ينفتال - βهاي تراكمي فراورده

  .ساختار مولكولي زير آورده شده است

( ) ( )[ ]H
nNaSOHCCHNaSOHC
1323610 510 −−  

n = درجه پليمريزه شدن  

توان نتيجه گرفت كه كشش سطحي مي ٤با توجه به شكل 

در مقايسه . هاي تراكمي با افزايش غلظت كاهش مي يابدفراورده

هاي با يك سورفكتانت معمولي كاهش كشش سطحي در فراورده

تفاوت ديگر . ن سولفونيك اسيد با فرمالدييد كم استيتراكمي نفتال

ا امولسيفايرهاي ديگر آن است كه داراي نقطه ها باين فراورده

CMC
سديم آلكيل بنزن  مانندهايي تركيب. مشخصي نيستند )٢(

داراي يك شكست در ... سولفونات، سديم لوريل سولفونات و 

كه  صورتي در به غلظت هستند، نسبت منحني كشش سطحي

ن سولفونيك اسيد با فرمالدييد داراي يهاي تراكمي نفتالفراورده

  استثناء ديگر در مورد . اين نقطه در منحني كشش سطحي نيستند

   (n)هاي داراي تعداد ها آن است كه در مولكولاين فراورده

  ، با افزايش غلظت، كشش سطحي با شيب بيشتري كاهش تركم

  .مي يابد

  هايكنندگي كم از ويژگيالا و خاصيت كفـكشش سطحي ب

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  ....بر حسب غلظت نمونه هاي سنتزيبر حسب غلظت نمونه هاي سنتزيبر حسب غلظت نمونه هاي سنتزيبر حسب غلظت نمونه هاي سنتزي    ηηηηsp/Cي ي ي ي منحني تغييرهامنحني تغييرهامنحني تغييرهامنحني تغييرهاـ ـ ـ ـ ٢٢٢٢شكل شكل شكل شكل 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
م مولكولي در واكنش م مولكولي در واكنش م مولكولي در واكنش م مولكولي در واكنش ها برحسب جرها برحسب جرها برحسب جرها برحسب جرمنحني تغييرهاي نسبت واكنش دهندهمنحني تغييرهاي نسبت واكنش دهندهمنحني تغييرهاي نسبت واكنش دهندهمنحني تغييرهاي نسبت واكنش دهنده    ــــ٣٣٣٣شكل شكل شكل شكل 

  ....ن سولفونيك اسيد با فرمالدييدن سولفونيك اسيد با فرمالدييدن سولفونيك اسيد با فرمالدييدن سولفونيك اسيد با فرمالدييدييييتراكمي نفتالتراكمي نفتالتراكمي نفتالتراكمي نفتال
  

  

  

  

۱۱۱۱                                                                                ۹۹۹۹////۰۰۰۰                                                                        ۸۸۸۸////۰۰۰۰                                                                    ۷۷۷۷////۰۰۰۰                                                                        ۶۶۶۶////۰۰۰۰        

        ك اسيدك اسيدك اسيدك اسيدن سولفونين سولفونين سولفونين سولفونييييينسبت فرمالدييد به نفتالنسبت فرمالدييد به نفتالنسبت فرمالدييد به نفتالنسبت فرمالدييد به نفتال

۱۸۰۰۰۱۸۰۰۰۱۸۰۰۰۱۸۰۰۰        
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۱۰۰۰۱۰۰۰۱۰۰۰۱۰۰۰        
        

۸۰۰۰۸۰۰۰۸۰۰۰۸۰۰۰        
        

۶۰۰۰۶۰۰۰۶۰۰۰۶۰۰۰        
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۶۶۶۶۶۶۶۶        
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Synthetic sample    

۲۲۲۲////۱۱۱۱                                                                                                    ۸۸۸۸////۰۰۰۰                                                                                                    ۴۴۴۴////۰۰۰۰                                                                                                        ۰۰۰۰        

        (g/dl)غلظت غلظت غلظت غلظت 

۰.۸۰.۸۰.۸۰.۸////۰۰۰۰        

        

        

۰۶۰۶۰۶۰۶////۰۰۰۰        

        
        

۰۴۰۴۰۴۰۴////۰۰۰۰        

        
        

۰۲۰۲۰۲۰۲////۰۰۰۰        
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        ....ي تراكميي تراكميي تراكميي تراكميمنحني تغييرهاي كشش سطحي نسبت به درصد فراوردهمنحني تغييرهاي كشش سطحي نسبت به درصد فراوردهمنحني تغييرهاي كشش سطحي نسبت به درصد فراوردهمنحني تغييرهاي كشش سطحي نسبت به درصد فراورده    ــــ٤٤٤٤شكل شكل شكل شكل 

  

علت ن سولفونيك اسيد با فرمالدييد است، بهينفتالهاي بارز فراورده

هاي است كه بعضي از پژوهشگران، فراورده CMC وجود نقطهعدم

ن سولفونيك اسيد با فرمالدييد را يك امولسيفاير يا يتراكمي نفتال

  . ]١٤[ دانندحتي يك سورفكتانت نمي

 برايروي از پارامترهاي بسيار با ارزش كشش سطحي و گران

ن يهاي تراكمي نفتالن درجه پليمريزه شدن در فراوردهتعيي

منحني تغييرهاي كشش . سولفونيك اسيد با فرمالدييد هستند

  .آمده است ٤سطحي نسبت به غلظت بر حسب درصد در شكل 

  

  FT-IR طیف سنجي
هاي مشخصي را در نمونه سنتزي، پيك FT-IR طيف سنجي

اش كششي مربوط به ارتع ١٠٣٨( ١٠٠٠ ـ ١١٠٠ nmنواحي 

S=O( همچنين nm و ١١٢٠ـ  ١١٦٠ nm١٣٠٠ـ  ١٣٥٠ ) مربوط

  ظاهر  )تركيبات سولفونيك اسيد S=Oهاي كششي به ارتعاش

  .سازدمي

  

        H-NMR    سنجيطیف

حاصل از نمونه سنتزي  پيك هاي  H-NMRسنجي طيف

  متصل به حلقه بنزن را به خاطر   ٢CHهاي مربوط به پروتون

  نشان  ٤ـ ٥ ppmآروماتيك در نواحي  هايغير پوششي حلقه اثر

 ايهاي دو حلقهچنين پيك هاي مربوط به پروتوندهد، هممي

شوند، از آن جا ظاهر مي ٧ـ٩  ppmناحيهن در يهاي آروماتيك نفتال

ي تراكمي سنتزي است كه طيف، مربوط به نمك سديم فراورده

مشاهده  -Na۳SO به دليل تشكيل ٣SOپروتون هاي متصل به 

انجام شده  O۲D سنجي با استفاده از حلالشوند، و چون طيفينم

-Hاز بررسي طيف هاي . پيك مربوط به آب نيز ديده نمي شود

NMR  وFT-IRي تراكمي ، ساختار شيميايي فراوردهβ- ن ينفتال

  .شودسولفونيك اسيد با فرمالدييد تاييد مي

  

  نهایي گیرينتیجه
كاتاليست، نسبت  ا،ـدم نندماي ـر پارامترهايـا بررسي تاثيـب

  واكنشگرها و زمان واكنش، شرايط بهينه براي واكنش تراكمي 

β - درشرايط . نفتالين سولفونيك اسيد و فرمالدييد به دست آمد

 ٤مناسب دما ،فشار و غلظت كاتاليست، مدت زمان واكنش به 

  .ساعت كاهش يافت 

هاي هاي انجام شده در خصوص ساختار شيميايي نمونهبررسي

يد ينفتالين سولفونيك اسيد و فرمالد - β سنتزي محصول تراكمي

  و  FT-IRي طيف سنجي وسيلهبه عنوان كوامولسيفاير به

H-NMR
همچنين . ي سنتزي استساختار مولكولي فراورده مويد ١

  هاي حاصل از اندازه گيري جرم مولكولي با استفاده از نتيجه

ولي مناسب و نسبت روش هاي ويسكومتري بيانگر جرم مولك

براي اين فراورده  ٨٥/٠ـ  ٩/٠ن سولفونيك اسيد يفرمالدييد به نفتال

  .است

ترين عامل در خواص عنوان مهمگيري كشش سطحي بهاندازه

امولسيفايري نشان دهنده روند تغييرهاي مناسب در كاهش كشش 

سطحي با استفاده از نمونه سنتزي است به گونه اي كه كشش 

در مقايسه با يك . يابدايش غلظت كاهش ميسطحي با افز

ي سورفكتانت معمولي كاهش كشش سطحي با استفاده از فراورده

ها فراورده كم است، اين فرمالدييد اسيد با سولفونيك نفتالين تراكمي

سديم  مانندهايي تركيب. مشخصي نيستند CMC نقطه داراي

داراي يك  ...آلكيل بنزن سولفونات، سديم لوريل سولفونات و 

 هستند، در به غلظت نسبت شكست در منحني كشش سطحي

ن سولفونيك اسيد با يهاي تراكمي نفتالكه فراورده صورتي

  . سطحي نيستند كشش فرمالدييد داراي اين نقطه در منحني

ه در ـت كـا آن اسـهفراورده نـورد ايـدر م رـاء ديگـاستثن

افزايش غلظت ، كشش ا ـتر، بكم (n)داد ـهاي داراي تعمولكول

  .سطحي با شيب بيشتري كاهش مي يابد

  
  ١٥/٧/٨٧: ؛     تاريخ پذيرش     ٨٦/ ٤/٧: تاريخ دريافت 

  

)۱(  Critical micelle concentration      )۲(  Critical micellar concentration 
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 ١٣٨٨١٣٨٨١٣٨٨١٣٨٨، بهار ، بهار ، بهار ، بهار ١١١١، شماره ، شماره ، شماره ، شماره ٢٢٢٢۸۸۸۸دوره دوره دوره دوره         حبيب االله رضايي و علي كريميحبيب االله رضايي و علي كريميحبيب االله رضايي و علي كريميحبيب االله رضايي و علي كريمي نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايراننشريه شيمي و مهندسي شيمي ايراننشريه شيمي و مهندسي شيمي ايراننشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران
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