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Without acetone                                 LnDXP = TXRSTj  LnN+ gQSTX  
 

LnDXP = XQXSTj  LnN+ WgSTR            With acetone 

Without acetone                                 LnDXP = TQ$STj  LnN+ RgSTX  
 

LnDXP = PWXSTj  LnN+ QQSTR            With acetone 

Without acetone                                 LnDXP = $U$SQj  LnN+ fgSTP  
 

LnDXP = PTgSTj  LnN+ UTSTW            With acetone 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


���������	��
��
�������	������ ��'���(�)�������&�����������������	�� ��!�����" #$��

 

#d������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

<��:����8���a�'��1����1����O�+
�'A8
�����1�+L�M�;��

��CW C_ AARD% R
_
 

$�����&]*�/�"���o_teco��uuc``��W_c_��utco��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�6G	#��.�0��E����������23��1��B���-�����0�
�A�A8
��N�;��
��

(=��
	����20� ���'���(�� ��� �"�0� .�� ��"�� ��� .Y�*� $

 &8����"����Z����&�����E��-������ �.����";�(Ek��"�����$ �

���"����W.����";�����0��#l=��
(�	��(��"�0�.���(E ����$ ��2��� �
� T�;� ��Wo� ��AARD%��(� ��"�� ��� �"�0� .��q������ /�'
�
.����";#��

�����T�;�(��(�&)���Wo�������"������%��
��
 &8����������2�E���
�P�R�(���
� �6
"

)�#���	����"���$�8v��AARD%������"�����q�����/�'
��"�8���

�(���(��=��
	������20��� ���'��&��R�m����4)����"���������
 &8������ �
������ ��"�����(EZ����&�����E��-��Y��(��"
����������/0�T��/�&)

�6
 ���
;�/�&��+ ��20�P ���'��
 &8���
7
�2����2���	�����0"����
�MN �	����������������$� ��������>�������&���F�E����(��F�E����C 6����5��N�-�
.E
���#���	�4R��&���.<E
�(���(=��
�	S����������"�����������'� ��20�	���� �

Z����&�����E��-����(T�Y��0"���	�
���"��$ ���
��������$� �-�	��";��#�
������5 ��20�	�
�����>������&��/6���f&
�$�8v����
 &8����	������f&�
�2��

������
�-���G,	�������2�����d�&����� ��(`e����
�����(�����	����20� 5�	����
Z����&�������E��-��������E����
-�f&
�2���������F_��� ��`������
�-����"�;��� �

��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�6G	�.�0����5=M�����0�
�A�B������23��1��E�������ZA8
����4���V���;��

��
����(��������$���HX�R��	�
��	
� ��T�Y��"
�&)(=��
�	����������'� ��20�� �

���� ";����"�����$#��

��
�!?@����� ���
��
��!"#��
���BA��(���

�
49��2�"
��	2�EY"��.Y�*�$ ����� ��� ��(=��
	������' ��20��

��.7�x���G,��&]*����(�(��$����g���.����";���=
��1�"�0�.���#

"� ���TC;��&78��$���(Y��O��(�(Y��O����&:k`�l�(��
M�
7
���

����F�E���(��$����5 �6���
L���)�.����";.��L	���^C���`C�&;��" ��#�

	����"���^C� ��`C��6��� �

� 2�� ���>���� ���Eviews �s��� ��� �

����O�
��T9�"*(.��� �"�0�.��� #� ���m��4�.��L(��	��1�"�0�.���

������"��TC; ��.Y�*�$(2���&: �&��"��&R�
j��

k�����������������������������������l/
/ /

D
( )We

D

−= + φ�� � �����	 � �� ���

����
���&78��(��������"��.J:�(��������P��&�����"����1��"��0�.��
�4R	�<E
�����m�4��(AARD%)���(<��J����;������"�(�=��
�	�����/0�

N=fQQ (rpm)                           N=fRQ (rpm) 

 

N=UQQ (rpm)                           N=URQ (rpm) 

 

N=gQQ (rpm)                           DXP = W$QSR φφφφ - RTPSQ  (N=fQQ rpm) 

� 

DXP = PRUSW φφφφ - PXUSQ  (N=fRQ rpm)                     DXP = PRQSX φφφφ - QPUSQ  (N=UQQ rpm) 
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DXP = XWRSX φφφφ - TWPSQ  (N=URQ rpm)                     DXP = RTTSX φφφφ - PfSQ  (N=gQQ rpm) 

N=fQQ (rpm)                           N=fRQ (rpm) 

 

N=UQQ (rpm)                           N=URQ (rpm) 

 

N=gQQ (rpm)                           DXP = UUTST φφφφ - TXPSQ  (N=fQQ rpm) 
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DXP = $g$SQ φφφφ - P$PSQ  (N=fRQ rpm)                     DXP = QQ$ST φφφφ - PWRSQ  (N=UQQ rpm) 

� 

DXP = $XPSQ φφφφ - PPUSQ  (N=URQ rpm)                     DXP = UXXSQ φφφφ - PfUSQ  (N=gQQ rpm) 

XWSQ������������������XPSQ�������������������XSQ������������������PgSQ������������������PfSQ 

ΦΦΦΦ 

XWSQ������������������XPSQ�������������������XSQ������������������PgSQ������������������PfSQ 

ΦΦΦΦ 

WST��

��
��

PST��

��
��

T��

��
��

gSQ��

��
��

fSQ 

D
XP

 (
m

m
) 

gSQ��

��
��

USQ��

��
��

fSQ��

��

��

RSQ��

��
��

WSQ 

D
XP

 (
m

m
) 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


������	���������������	��
��
� ��23��4������1����5	�678���9!:�+,�-���./0��
��1������;;;��������������	�� ��!�����" #$��

 

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#" 

�<��:Z��7���8���c�a�'����4O��B����<����1�A8
�����1�+L�M������'5�
���k����5J����;��

(4�����AARD%��

&8�� 
��^cW_��

�-�����Z����&���E��_cqe��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

6G	�"d���7��������23��c�B�������������4������O�+�
����1��0�
�A���a�8��'����

��4O���B�����23��1��B���<���4�����O�+
���1��0�
�A��;��
��

�����"����y��.����";�����0�#"���(��(�&)����	������(���1�"��0�.���
(=��
	����20� ���'��&R�m��4)�����"�����("
�����"�0�.��#��

����
����X� �w)�$��
���������
�49�����
������������"��0�.����(���
)����$� �
���(Y��O��2�t���w)�?E*�
����
	������
49���
����������"��0�.����(��
)���$� �

��2�(=��
	�����20� ���'���TC;�����WW���.����";�F����#/�����
&M(��(���
��
�TC;�2�����������
��%��
�.����"��'��T��9�6	����
�PR�(��TC;���2�E�
�6
�X��� "8�E��+#��

���2� �����"��$����
��/�&)�	�-�����5�8���2�"
��	�
49������������F�E��� �
��;�U�&R�(������ �G��'��������������F�E(����������"�
�����"�;���
������

)���G,��
-����(��6G=��(w�	����
Q����>����1"8;��#��
(=��
	����20� ���'���(�� ��� �"�0� .�� ��"�� ��� .Y�*� $

	�zQ�R� ��/������k�� ��"�� ��� �"�� $ �W.��� �";� ����0��l#� �

E������������ ����(Q����
�6�*�f&
�2��	���
-�(��6G=��(��'��
����

.����";�(E ����1�";���=
��$���
0��J4����O��������&]*������#
(=��
;����(E ����$ ��2��T:�*�	���T�WW.����";������/�'
�#��

� ��"��� (�� (�&)� ��AARD%��(� ��� 
��
�� (Q� �"�0� .��_u�� �
�����";����"��$�����Q���<E
�	�4R�.�
M�(=��
�/�&)	�zQ�R�
� �(=��
	������� �&��� ����' ��2��� #� 2�� �� T�Y�����4R� �&���

.��� ��&�� ���>���� ��&�� �
-� f&
� ��� ���>)� #	�zQ�R� ��/�������� �
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

6G	�""���7��������23��c�B�������������4������O�+�
����1��0�
�A���a�8��'����

�1��0�
�A�B������23��1����B����4OA8
���5=M�������<���4�����O�+
�;��
��
�(�
49��
�6�*��
-�2�����>����T�Y�(�;�������������	
�M�6��	��"
�#�

&��/&�EY&�������J4����O��������&���HX�R��$ ��
� ��T�Y����
�5 ��20	�zQ�R���/���������";���#��

��
��
+0>
����

•�������������5������
49��2�"
��$��
����$����.7�x�5 �6������"��� �

�Y��(������5'��5����/0�T�J4��$�������"�;���#���(�������&�[��� �

���5 �6�����q�������
49��2�"
��$��
����1$�����
2��":��������"*���`W��"�:����

��5���� "��#��

•�6���������� ���/6���������5M"��
��������&]��*����1.����L�� �

/�"�����������5����
)���$��
����
49�$�����&]*�"�� �#������&]�*������Y�

������
49�5����h

�$�������
���������5�����
)����$� ���;���"�����?

���Y ����
49�F���
�������������"�*�/6�������(��.<E
�
)���$W`���"�:���

�6���$����/�"��.Y�*�(��.<E
 ��5� "���# 

•������������1$������&]*��"�����&]*����������
�49��M"�
���5 �6�����

������5 �6���
)���$��
������5 �6���$ ����"�� ? 
�)�(�.����4R��#

�������"�*�
)���$��
����
49�5 �6���h

�1$�����&]*���y^��"�:���

���5��Q"�� # 

QfSQ�����������QRSQ�����������QWSQ������������QXSQ�����������QPSQ������������QTSQ 

/D)XP(D���B����4O���

QfSQ�����������QRSQ�����������QWSQ������������QXSQ�����������QPSQ������������QTSQ 

/D)XP(D���B����4O���

QfSQ��

��
QRSQ��

��
QWSQ��

��

QXSQ��

��
QPSQ��

��
QTSQ 

/D
)

XP
(D

��
l

�@
�� ��
	

��

QfSQ��

��
QRSQ��

��
QWSQ��

��

QXSQ��

��
QPSQ��

��
QTSQ 

/D
)

XP
(D

��
l

�@
�� ��
	

��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


���������	��
��
�������	������ ����&�����'���(�)�����������������	�� ��!�����" #$��

 

#������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

•�������"��( ��������������\6���d���x����
)����$��
�����
�49�	�
���";�
�������������&R�m��4)�1�"
&;�T��8��(�=��
�	��������(��;�������'� ��20�� �

�����	�&D)�2�H�
M&��Q��68���	�
�-����"�8Q�#�����"���$� ��(E� ���� �
����"����
 &8�����	�4R��.<E
�(�����/�'
������Q����/0�T��Y��(�Q�"����

�6
 ���
;�/�&��+ ���20�P ���'��
 &8�������
�7
�2����2���	����0"����� �
���MN �	����C 6���(
�����(�	�$ ������";����>����5��N-���";��# 

•���g�����	���.7�x��&]*�������	�
������Q��"��� �1$����
�������
)���$��
����
49( ���.�����";��#���"����AARD%����$� ��	�
���

���"�tce�����������������"��d&R�m��4)��"8���/�'
�(Q�";��(=��
	���
.���������'�� ��20�#��"����������"����$�� ��(E�� ���	���zQ�R�(��Q�� �

�.7�x����������������1�"�;����=
��$����
0��J4������O�������g�����	��
�	�4R(�.<E
�'
������Q����/"��# 

��

����CD!"(!2���

)���$��
����
491�mm���������������������������������������������^_D 

�
-�
491�mm�����������������������������������������������������������D 

��
49�
49I�1�mm������������������������������������������������������di 


49���"O)���
������2�"�di������������������������������������������������n 

/6������1�rpm��������������������������������������������������������N��

��


����"�����������������������������������������������������������������We 

�M"
����������������������������������������������������������������������φ 

�J4��5'�1�mN/m������������������������������������������������σ 

(��&�-�2���(��E
��1�{
kg/m��������������������������������������������ρc 

�"8��
-�2���(� 2&CE �1�Pa.s�����������������������������������������µd 

(��&�-�2���(� 2&CE ��Pa.s�������������������������������������������µc 

�<E
�m�4��	�4R�$��
�����������������������������������AARD% 

�
-�
49�(��
)���$��
����
49���������������������������( )
exp

D D
��

��

�(5 ��20�2���"�0�.������
�
-�
49�(��
)���$��
����
49������������������������( )

model
D D

��
��

�(�"��2���"�0�.����
5 ��20���"O)���������������������������������������������������������NE 

	�"��? 
@�����������������������������������������������������������C 

	�"��? 
@����������������������������������������������������������rC 

	�"��? 
@����������������������������������������������������������{C 

�Y0�2���F=*1�mL�����������������������������������������������������Vo 

��0�2���F=*1�mL����������������������������������������������������Vw 

��
a�;���H$��;���^�bcded/-:f�����g�����a�;���h��i"�^�/jd-d/-:e��

��

E�
����
[1]  Singh K.K., Mahajani S.M., Shenoy K.T., Ghosh S.K., Representative Drop Sizes and Drop  

Size Distributions in A/O Dispersions in Continuous Flow Stirred Tank, Hydrometallurgy, 90, 

p. 121 (2008).  

[2] Hoffer M.S., Resnick W.A., Study of Agitated Liquid/Liquid Dispersions: Part I-Dynamic 

Response of Dispersion Geometry to Changes in Composition and Temperature, Trans. Inst. 

Chem. Eng., 57, p. 1 (1979a). 

[3]   Hoffer M.S., Resnick W.A., Study of Agitated Liquid/Liquid Dispersions: Part II-Dependence 

of Steady-State Dispersion Geometry on Phase Composition and Location, Trans. Inst. Chem. 

Eng., 57, p. 8 (1979b). 

[4]  Skelland A.H.P., S.Kanel Jeffrey, Transient Drop Size in Agitated Liquid-Liquid Systems, As 

Influenced the Direction of Mass Transfer and Surfactant Concentration, Ind. and Eng. Chem. 

Res., 31, p. 2556 (1992). 

[5]  Ban T., Kawaizumi F., Nii S., Takahashi K., Study of Drop Coalescence Behavior for Liquid-

Liquid Extraction Operation, Chem. Eng. Sci., 55, p. 5385 (2000). 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


���������	��
��
�������	������ ��23��4������1����5	�678���9!:�+,�-���./0��
��1������;;;��������������	�� ��!�����" #$��

 

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#  

[6]  Ribeiro M.M.M., Guimaraes M.M.L., Madureira C.M.N., Cruz Pinto J.J.C., Non-Invasive 

System and Procedures for the Characterization of Liquid-Liquid Dispersions, Chem. Eng. 

Journal, 97, p. 173 (2004). 

[7] Desnoyer C., Masbernat O., Gourdon C., Experimental Study of Drop Size Distributions  

at High phase Ratio in Liquid-Liquid Dispersions, Chem. Eng. Sci., 58, p. 1353 (2003). 

[8]  Zerfa M., Brooks B.W., Prediction of Vinyl Choloride Drop Sizes in Stabilized Liquid-Liquid 

Agitated Dispersion, Chem. Eng. Sci., 51, p. 3223 (1996). 

[9] Hinze J.O., Fundamentals of the Hydrodynamic Mechanism of Splitting in Dispersion 

Processes, A.I.Ch.E. Journal, 3, p. 289 (1955). 

[10] Lagisetty J.S., Das P.K., Kumar R., Ghandi K.S., Breakage of Viscous and Non-Newtonian 

Drops in Stirred Dispersions, Chem. Eng. Sci., 41, p. 65 (1986).  

[11] Laso M., Steiner L., Hartland S., Dynamic Simulation of Agitated Liquid-Liquid Dispersions-

II. Experimental Determination of Breakage and Coalescence Rates in a Stirred Tank,  

Chem. Eng. Sci., 42, p. 2437 (1987). 

[12] Khakpay A., Abolghasemi H. and Salimi-Khorshidi A., The Effects of a Surfactant on Mean 

Drop Size in a Mixer Settler Extractor, Chem. Eng. Process., 48, p. 1105 (2009). 

[13] Quadros P.A., Baptista C.M.S.G., Effective Interfacial Area in Agitated Liquid-Liquid 

Continuous Reactors, Chem. Eng. Sci., 58, p. 3935 (2003). 

[14] Chatzi E.G., Boutris C.J., Kiparissides C., Online Monitoring of Drop Size Distributions in 

Agitated Vessels. Effect of Temperature and Impeller Speed, Ind. Eng. Chem. Res., 30, p. 536 

(1991). 

[15] Perry R.H., Green D.W., "Perry's Chemical Engineers' Handbook" (7th Edition), McGraw-Hill 

(1997). 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

