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j'k  Forward flushing       j(k  Cavitation 

jbk  Back flushing        jak  Hollow fiber membrane 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


���������	��
��
�������	������ ��-���&�!��.�/��0�1��0�2'3��4�5�'���6�777��������������	�� ��!�����" #$��

 

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������"����

��
��
��
��
��
��
��
��
��

�89	:;���<=�������>?
����'��@����A�B�?C��D�'����@���EB+��F�+�G'.�H��+��@��A����I�J�<���K��.�L���F�L�1�M�����������0�/C.�@��A� �
5��8��N=�������8�?
��I�J�<���O>3���FK�����������M�����0����!�P�@��A7��

��
�*�d�'�����
(��6�(��9\�2�9�	)B{C���;	H�/�24����[T
���	
���
�

�s�� �	8��� 	���J	��$�U	(J�� .�)�|��/	)��� S7�V� ���|}~�&(�������
� ��� �	�� �-Kz}~�&(���� <���� ����&���� �-K� ���|.�2����.\���� �

c�"#������{���	#���.�2������2��	#/�������	
���+u��n-)���
Q�	��1�	
� 7�	8�� '�()���&(���T(��{}~��	�I�� �� ���� !�������

� c�/� ���� ����� 	
�� n-)� .I)	:�� 7���{}~���� !��������� �
B�[�2{PJ��Y�C]{�[�49H$��	
	
�B�C��x� ����'�()���&(���T(�

������&�����(&(�����&*(PVDF)��&(��9\�2�9�	)���*BzC�	T���1�
��+u��n-)������Zt!����������/	)��N�	����-K����}~�'��T(��

��*����� '�()���&(�� �	
�� �	/� .�BzC�.�6�� ��� .\���������^� <���	
�
H���M�<	��)�����J����
	�
�	��1�'�()���&(���T(�����(��E��Y�'	$�

���� <�2� .��	)B�� [�2{� ;� Y�4C�/��&_� �	
��B�Cx� � ����
�&*��	/�=J�)�$��(PES)7���� �	8��� 	���|}���/	)����� �-K� ���� �
����/	)���&(��9\�2�9�	)�7�V�������*���	/�.��	T����TFF2���

�	
���+u��n-)��}~���/	)����!����&*�7����x� �����&(*��*�(PP)�
� ���B� [�2{R� Y�� C]{�[4� �)���� �����'	�� ��	#��� �� f�����

s
���(2����	
	
������������{'�����>����./	��	\�9�	)����l�
�2�<�	=�)��.&�6/�4@
��(�l��)��������'	�� f�������-A��;1�

�<���/�����'	�("V����%���.���	
������	2�'��(��n(:>���(�S;1��
f	*���B�C��&(��<	��)��O)�$�(\B�C�9�	)9\�2���&(���	T�������*��� �

��
��
��
��
��

.�[�	\� ��VG(\�$� �����	^�	
����MJ	�	/	
�.(0$� ��� <�	=�)��/�24�� �
�7�����>����<	��)�������>����R������	#�������(Honda,W-115)�

9�	)���J��� �	/� .�� �*�d���(&\B|C����������$�>� 7�I�BpC�����\� �
� �
���-K��������/	)����	=���x/	\���.)����������	K�.\�����kHz��|�S

kHz�z�S�kHz�{~~�'��$� ��W{~~	$��W�~~���K���>����R���
��	"/��(J�$�4'	����((8$���%���.����>����7	"^���������]����K���

�'1������?��	*��+���(/������������������?�98/	"���+���((8$��
� .(&\� ����Q�	��1	
��� x/	\��� .)� ��|� Sz�� ��{~~��$�
�&(\�� �

'��$�	����2���9�	+��~~�2�<�	=�)������4��.���V�'��$�G6_���.\�
.�� .���� �	\���7�V��2� 	�� �$�>� R��� S��������� W/cm��}��� �
�������(J�$�O(:����"/4�	���	"_�s��.����>����<	��)��'�H��

��	8��� 	��[(�)��~��~��~���/	)������9(��������(J�����������
.
(2� <��� ����� [M��� ��� 4� �	#/�� ����Q
�L*�
	�
�	��1��

���>�����	"_�'������������	#��� ���x*��J	��$�U	(J���	
�
9H$� �	
������� �� <�2� ��� .V��� '��� �K	�� �-A��;1���	_�� �

'�()���&(���T(�� �� '�()���&(����J��� <	��)�� ���E�� Y� '	$� ��(��
�&(�� 9\�2� 9�	)�=�)�� 	T����� ��*� <�	�2� 4�[�	2� <	��)�� �

��-K�.�����\��
�s(&��\1�x� ����.:=>����}���/	)���O)�$�.\����
.�/���	:��'���^�.���/��o�[(�)���&��.:=>������.�2����/�2

'�T(&()�x� ��������	(2�<���\�� �����(�����'�()���&(���T(��	
���� �
��
��
��
��
��

B;C BPJ�C 

j'k  Mitsubishi rayon       jlk  Ultra pure 

jbk  Flat sheet membrane       j+k  Milli-Q 

j(k  Millipore        jck  Multicleaner 

jak  Durapore        j)k  Transducer 

j,k  Spiral wound 
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j'k  Fouled membrane       j(k  Hydrodynamic resistance 

jbk  Trans membrane pressure = TMP 
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