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B��I� 4�(�#JI� ��%��� ��]K[� .�(��(B��I� 4�(�#JI� B�� ��� ����7��

� B��I� 4�(���� �(��(MEA)� B��I� 4�(���� ��� 7�(DEA)�7� �

�B��I�4�(�L��L�M����(DIPA)�B��I�4�(�������=�%�� ��(MDEA)�

��)�����]N[. B��I� 4�(�#JI�������)� O%��� ��� !��+� ��� ��

�P>Q���������(�)�RB��I�?���S�(���?���S�(�74���S�(�����.B����T$��

4���%���4"1�B��7�B��I�4�(�����(���(MEA)�O%�������F�-���

��U���8�F���-����=�J�����B���������V�W��4���S�(������)

� ��� 2I
CO�-��� .� 4�(�#JI� B�B��I�� ��� 7�����X�� ��	� O%��� �

4"1� ����� -��H�� ������ ���� ��<Y�� ������F�B��I� �F����� �

�����)���Z,�-W(������[\]���G����(���(�)�./��W�7�%���B��B��I�B���


�^����I^�
�^=�%�^�\�^4�(�L��L�(AMP)-����.4"1�B��2������7���

MEA����������-W�+������������F�B�%$���MEA����
CO�������

���8�F�����C>��B������������������)��,2����������50	����� �

/01� ����� B�W�� 2���(��� D� ���
COG���F� _��� D� ������� �

�%,��`�<�����%�F����(�����BF�L�S�<�������.����������M��7��	��B�����

��,����G��<%������50	���MEA2�M����#����#�2�a�-���U����

��1"�� =��H�-��� ���(� ����� 4"1� ������� ����� �b�(�� ��� ��� �

��M���������� �=�>H�������)���������!"#$���#���?����

����� ��	�� 4"1� �����)�]c� 7�d[.DEA � ��DIPA� ��AMP�

-�������8�F���&��%�����
CO������F�(���	���������(���� ��

�4"1��M��� ������� ��W%������)���]e[� .�J�1� ���� �FMDEA�� �

� ��� ����L� -���� ��
CO���� 8�F����� ��(� ��� �� �������� �

��F���������=#$�����������->�(��,�)���2�Y����.�7�f�1�4�1����

AMP���MDEA�%,������H�������	��������4"1�B�� �����(����� �

->�(����4"1���������������%�F��b�(�����7���%(�������(�������(�

��	��,�+�C	����M��������X�$a�����,�����������(�)�]g�7�e[.�

� 7��%���F�%���h�����AMP����� ��� �(���
CO�->�(�D� ������(�

/mol amine)�
 . mol COA(�8�F������.�OYi$��D�->�(�B�

� ��� ����AMPB��I� �F�������)� ��Z,�-W(���� ����G�)� G����(� �

� ��� ���P�� ��MEA���4���%�&P,�2I�8�F���������->�(��F�-��� �

/mol amine)�
 . mol COdjk(�-���.7U���50	�-�,�l�B����G�"��

� 4"1AMP��%�F� ����� �C	��������J�1��� ��)�������� �F

�m�M����������=#$��D�2������������� ����(����50	�����

-MEA@CO-����%,�����H��	��������4���%��.�7B����	�����G��<%��

� ��AMP� ��� 2I� ��0L� 8�F��� V�Q� ���
CO��-��� G�)� ���'�� �

�^� ��AMP��I� D�^)� B^ �^��� ���^Z,� -W(���� �^�^-��� �� �

��

������)� ��Z,����� �W,��� ��	�� =�J�� ��� �����)� ��(� ��� �F

���8��F����50	�8�F���-������.� AMP���������P��MEA�7�

�50	�-���
CO�->�(����������J���������%�F�74"1����������1�

�������I�-����
CO� S�>)�� 4��'�� ���AMP� ���1�no�+����

�S�>)��4��'������%$��MEA-����.B������AMP ����P�������MEA 

2��I�����������������������=��H���%�F����(�������)���]AN�^�Ak[�.� �

���7�J�P��B��������?�	�4�P%(��C�f������4����,����50	����
CO�

_�����4"1�&����E����(���E��������BF�L����G�)�L��������

��� B��I� 4�(���� �(��� 7E��� ���p������ ���	� ��� q�%i�� �


�^����I�^�
�^=�%�^�\�^-���G�)�?��(��4�(�L��L.��G��<%������B��r��

G���� ��� ������ ���8��sL� ��� G��I� -��� ������7���X$���I�

P%(��C�f������������4���D�B��?�	�4��(�����������-���G�)�. 

��

���)�*+���

*����,�&�-��%��

��(��%���8i��������G�)�L�50	�_���$�)�����=Y%������E�

������S�<����-��H�����F�-���G�)��% ���m�tjk������.���S�<�����_���=F

4��W��m�NjA��������4��^W��_����� ����6H��-��cm�ujv�����^)����^��.���^(��

��G�)��% ����$�)�w�	����_��-����.���G�^)�L��%�^�����=��)�_��

���^̂ P�1��^̂ ���^̂ F��^̂ )����^̂ ���X��^̂ )�����^̂ ��mm�\o�×�mm�Ak� �

�������G�^)�G��<%���BF�L�S�(��F�-���G�)�L��$�)�w�	�����,���^�

�������2�$(��������50	���.�����4��W��BF�L�-��H�=F�S�<����m�AjA�

-���.=#)�\ �����G��<%^������^��G�X%���x��)����B^��8��s^L����

����2�$(������.2������=#)�����F���Q�\��������G�X%^���7��^)��^��G���

�������������8���I2��	y�����������G���^(�����^���^F��^)����������^��� �

�2��	�!�)��2��	����1�������������������������
CO����*�^��4��'����

����������(���������-^���G�^)���>W��.����������D^����B��^F����^F�������^�� �

2Mi��
CO�������$,�-'�z����B����)�.2Mi��������
CO���^������$^,�

bar�tk��������$,����"���G��������G�)�CY(������F����2I����������(���^��� �

��������	�.�����������������^���%��(�^�����=��^)�8�^��I�G�X%^���B�^�r���� �

G���(��������$,������)���.�6P(�����(��(�����G���(�����������������

G�)���>W��_���B��L���MF���7U��������$,�(�.��
��

*����,�."$��

�����I�?��(������8���50	����
CO����������^�(����^��50^	�4"1�7

�������,�D����B�W��-��:������2Mi��-�,�l����{��� �L�dk���

��a-b  Sterically hindered amines 
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��
�6)�$4����7��
����8���#9���:#�;�<=-����5��

��

������G�� ;�����T���).�����������*�^��4�^P%(�����^��b�<�%(���|�L�D���� �

�������BF�L��������3M��-T	�_����U������<%���������G����)�.4��'��

���Bp�L��������*�������B��L���������I�-�T(������������^TX(�/�l����

���������i��_����	�� ��)�.�����
CO������2��	y��������G��^p���^>��� �

�������}��i������2��	������������2�����^��2��^#�����& �D��������)

������2��	�_���B��L������.����������^��~�F�D^�&��������2��	�!�)

���$ �a��,E����������������^)��^��|^�L�_���2����������)�.��B����^��

�������->�(
CO����������������?�^�W��_�^���^����������^��}�^�i�������^������ �

���-���4�%�p�=��H������������.���7_�^��B��^L��������������}��i�

^̂�����^̂%,��U�^̂��G�^̂)�L��%�^̂�����������^̂���(�!��^̂+�*�^̂���^̂��� �

�������������^�����^H�h�������_���= ������2��I�B��L�4�1������^�������^��%(�������


CO���������50	�������,������	�������)�.�������F����P�����1��F��	�� �����


CO���-���?��(�����������������:�4��'����_����U������
CO�����_�^��B��L����

���_�� ��������(�)2Mi�*�	��	�� �G�� ;��������I��(�����. 

�������������^��~�F���|�L�2��F�B)�����wL�78���I����?��(������

�(���^̂ ��E�^̂������y�^̂��2�^̂ �	��^̂ ����^̂ ������^̂ ��
CO�*�^̂ ����� �

�����2��	�!�)��������!�^��8�^��I��^���������(�������i$��

������P�H����a����1��(���������#������G��p��>+�(�����������-^J�1�&��^)��^��

- ���#[\]�������(��(�2I����wL�����������^����������*�^����^,����?�U���^�� �

��?��(�����).��(��(�����M�J�(I���������(������*�����������D^a�F���^)�D������ �

��

�������(�)�����%,���_���B��L���T%(�����.�����2�M^���w~^�
CO����G�^)�50^	��� �

���������D��F���������2�����%���3������*����(��(��������^��������(�%^��

����������/�^W����Z^1����C����������1�������Q��������B��J�^%,���^���=^�,� �

�������B��W��s(�����=�%������^)�.������^��%(���^��������B�^�W�����^��M�J�^(I�

-��:���2��	������������C��^f��>^��'����_�������	�� ������4�^P%(�

-���G�)�G��<%���50	�8���I�������}��������1���F�?�	.��

��

��/	�*+���

�����������������	
������0112)(KGa)���

��������1���F�?�	�4�P%(��C�f�B��W������(KGa)G�����������

���������9M^	����^��?�^	�4�^P%(��2�^�J��D^�B%,�^����(�������7�����i�� �

)@(i = CO�S�<�������G�)��L�_���D����*�����,����������,����dZ�7

�9M	�?�	�4�P%(��wF",(Ni) i��^���������C�^1���2��^���^��	���^��

�?�	�4�P%(��C�fKG��F�2�������OJ��W�����������,�OF�'������(����R��

[\]�����������������������������������������������( )*
i G i iN K P y y= −��

���Fyi�����9M	��J�����F�i������������DJ�������
yi�������9M^	��J�^����F�i�� �

����������������2�$(����*���DJ������4��W�����������,������.P����=F���$,���(���^��

���)���.��������������S�^<�����^��G�)��L�_������2��J��D�B%,�����(������dz�7

������!��+����=��(��<��OJ��W��D���2�������I�-���.��

[
]�������������������������������������������
( )

l i
G *

i i

G dy
K a

dzP y y
=

−
��

��pGI�������2��	�!�)��-�������.��

��������^����X��=��(��<��OJ��W��7���$��3�����������h�^������^(���

��)�=+�1�2��J���������?�	��(�����R��

[�]����������������( )*
i G i i l i iN adz K aP y y dz G dY Gdy= − = =��

�����Q����FKGa��4�P%(��C�f���������,�h���������1���F�?�	�

��^^����^̂ ���^̂ )���.��Yi�4��^̂ W����^^F��( )i iy y−��^^����^^)���

( )i i iY y y= −��.��������9M^	�-^��:��^F��%H�i���������^�� ���^����^,����

7-^̂^^^���D^̂^^^a�F�( )( )i i iy y y− ≈����IG G≈-^̂^^^����.� �

G������������=F�2��	�!�)��)��.������B���8��sL������=^�J���^��7������

���8�F����#��
CO�����B�^�I�����������������^�'J���^Q��^���^������������^���

�����������P��B�������7�)��
CO������������^P����G��^���<^+�*������*
iy����

����2���C�P������F���,��<+�4��W��.��

��a-b  Steady state 

  F = �%���,�

  S = �(��(� 
  V = ��)�

������������
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�OJ��W��7B������[��]�������(�������!��+����2�����F����R��

[���������������������������������������������������]Gi

i

K aPdy
dz

y G
− =��

�OJ��W����������4��X%(�[��]���2�������!��+����2�%��4�Q������)�R��

[u]�������������������������������������
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y z

G
i
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K aP
dy dz
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� �
� �

�

�

�

���

�OJ��W��4��X%(�[u�](�������O6���������%�����R��

[�]������������������������������������������������i, G

i,

y K aP
ln Z

y G
− =

�

�

��

�O>��'��������J��W�KGa��������OJ��W�����2���[��]�����I�-���R��

[v]��������������������������������������������������i,
G

i,

yG
K a ln

PZ y
=

�

�

��

�w�(���F�������\�����
��������50	�_����	�� ���������C������

����2�$(�������.Z����������^)����^��BF�^L�4��W��S�<����/�W���.���T�^�

�����J��W��7�F�-��[v�]���O>��'������KGa�����-��:��F��6��)�-'��

�9M^̂	�B��^̂Li�9M^̂	�B��^̂L�-^̂��:�����^̂����^̂,����i�*�^̂����^̂,����� �

����������F�7�)����%)�����	��]g[. 

������%(����J��W����������T(���������^�F�?�	�4�P%(��C�f��>��'��

�������1��,�����50	���
CO���G�)�L�_������������!��+�)��R��

[n]�����������������������������������������CO ,in

G

CO ,out

yG
K a ln

PZ y

� �
= � �

� �
� �

�

�

��

��

������ ��34	��5
���$����

����4"1�S�(=�����������+���?�	�4�P%(��2���(�������F��)��� �

�����,����50	
CO�������z�����0�.�4��'��D���� �50	���J�+����Q�

�DG��������P������+� �kGa������%(���������.=#)�
�����P�

�50	�4"1���������?�	�4�P%(����p�C�fNaOH���MEA���

AMPBp�L���G�)�L�_��������2��#���������&��)��������

�E����([in�@jA�]mmtjA@�Ceramic Berl Saddles����2�$(������.�

� ���P�� B��� !��<�KGa� ��� B�� ����(����� 50	����J�+�� ��Q�

?����>����8�p���-����-���������z%�[
k]�����)���.�-����-���

� ���P�� 7�%��M�KGa��� ���%(� ��� ��%$�������� .� 4��	� V>Q��\7�� �


k� ��� }������(�����-NaOH@CO� ��� �%��M��
k��}����� �

����(�����-SMP@CO������������%(����7-���KGa����%$������)�.� �

� ���z�� ��� G�"�
k�4"1� �'6��8$F� 7�8P(� M�(� *��� ���

?�	�4�P%(��C�f�2�M���������� �����T��(KGa)�����������F�.� �
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
�6)���<=-�+@0���4��A�,�-�+�.!
��2��3��"��.��7NaOH���

MEA� ��AMPA� B�� ��� ��")�� ����1�C� D����� ���������� E�

� 4��� FG���Ain)�HIJmm(�KIJH�Ceramic berl saddles� �

mol/L)�HCfree solvent = ��.s)
H

/(m
L

m�MMHNIM�(L =5��

��

���7��F���Q���%��M��?�	�4�P%(��������6��7�%�F��'6��8$F

���E���,� ����B������� �� 7��FKGa������%(� �����%��M������� .�V��6�� �

����4��	\���I�4��'���'6��8$F�7AMP��'6��8$F����

���I�4��'�NaOH�7-����%�F����F����Q�����X��/�Q�����(������ �

-AMP�@CO�?�	�4�P%(��C�f�(KGa)���C>�������%$������)�.

�����(����7�����B�����!��+��������������z���F����
k�����z����

� ��� ���%(� ��� 7-��� G��F� �>�:��'6��8$F�(�����-AMP�@CO� 

KGa��%�F��������-���I.��=�)����B��r��
���G���$������)

� ���P�� 7�FKGa� ����(�����-MEA@CO� ���2I� ���P�� ��� �%$����(������ �

-NaOH@CO�-��� .� 4��	� ��� V��6�\� ��I� 4��'�� 7MEA�7� �


k�� ����� ��%�FB��������� ���%(��� �F� ���KGa���� ��%�F�� �

�������%(��(��������.��

� 4��'�� B�� �X�� /�Q� ��MEA� 8$F����%�F� �'6�� �

���I�4��'��������P����NaOH�����������%(���F�7�����M�(�KGa�

� ��� ��� ��%��M��(����� -��� ���a(awet)� ���%(� �%��M������� .����� �

���7!��+�����%(������2�$(����������'6��8$F����z���F�����

����%�F�����z������(���
k�����%(�������F��>�:�7�%�F�������P�KGa�

$�����������%�(�����-MEA@CO���)�����.��

���TJ"1����P�����B��r��MEA���AMP���G���$������)

�4"1��FMEA�4"1� ��� ���P�� ���AMP�?�	�4�P%(�� ��#����

������50	���T%�������%(�������������%T�MEA��%$���������

���AMP��%����.�(��������F���)��	��������%>J����������2�M����F
CO�

�*���4��'����C�P��������%�F��djk�4���
COB��I�4���D���������

NaOH                 MEA                 AMP 

Absorption solvent type 

JOIM��
��

JHIM��
��

JIM��
��

MPIM��
��

MNIM��
��

MOIM��
��

MHIM��
��

M 

K
G

a
, 

m
o

l/
(m

3
.s

.k
p

a
) 

Y CO@, in = gj@ % Y CO@, in = gjt % 

Y CO@, in = cje % 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


���������������������������	
 +��,�-�+�.!
����/0��1��2��3�4#��555����������������� ����!"�#�$%&'��

 

�	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>$ 

�+��-$+@0��QR�8	����,����S����8�����TC��TA�U�7�<=-�4���CO�]HM�7�JK[5��

��I�4��'�AMP�����I�4��'�MEA����I�4��'��NaOH���%����L��

u
o����°C
u��uu�u����°C
u��\�\�o����°C
u k
, m
�
/(kmol.s)�

K�Ak�×�gjd@����K
kmol/m�AjA��

K�Ak�×�ejcA����K
kmol/m�kjK��

K�Ak�×�gjtk����K
kmol/m�@�������'6��8$F°C, N/m�Kk��

��

( )/ molCO mola min e�� ��� 4"17�)��MEA� ��� �%T��AMP�

����)��.���������2�M����F��%H���������
CO���U������*�����,���

"1� �W�� ��� ����� ��� 7����� 8�M,�� ���P�� B�� 4AMP��������� �

� ��MEA������).���%����� &P,� 5;�	� 4"1� 5�i%(�� B������� �

��(�50	�-�������������X%���M�(�4"1�50	�-�,�l�����#����)��.�

� 4"1AMP� 4"1� ��� ���P�� ���MEA� 50	� -�,�l� 7
CO�

�����U���������%�F�50	�-����.���B��������-,������%(�2���

� 4"1� �FAMP��� O�<Y�� ������ ��� ��:� ����
CO����� � ��

-���C�����]@A�^�Ac[�.��

��

��������	
����������������

kohl���Riesenfeld�4������\�nu�������O6����D�7��"���

�?�	�4�P%(��C�f�����(KGav)�������(�����50	�-MEA�@CO�� �

_��� ��BF�L� ��� G�)� �L� ����� E����(� �������T�$�L� ��� !��+

��(��p]Ak[R��

[������]��������������������������������������{ }G v LK a F L′= µ ×
� ���

( ){ }/ / COT P
/ eq Ce

−
+ α − α �

����� � �
� � �  

�����Q���6����B������FKGav�C�1����?�	�4�P%(����F�C�f�

( )lb mol (ft .h.atm)− ��-��.�F�C�f���'Y����FI[�BF�L]�7

L'���)� C�1� ��� *��� ���	�lb

(ft .h)�
7� µL��*��� O%��#��

� M�L� �%��� C�1��(cp)7�αeq�� �������� 2�M��
CO�4��'��� �

���4��W�����COP
�

�/mol amine)�@(mol CO�7α���������2�M���
CO�

?4��1�/mol amine)@(mol CO�7C4��'��B��I�-��:��)K(kmol/m7�

T���^���^�C�1�(
o
F)���COP

�
$,�^M	���^��
CO�'������^�4�

C�1���(atm)-����.��

� 4��� ��� B��r��\��n��"��������� ��X�� ������ O6���� 7

������ ?�	�4�P%(����p�C�f�(�����50	�-AMP@CO�_����� ���

G�)�LBp�L�����E�������Sulzer EX�&����Adisorn Aroonwilas�� �

��Paitoon Tontiwachwuthikul����!��+�J��W�[�\o]�����G�)-��]Ak[�R��

��

[\o]���������( ){ }/
G v / eq CO /K a L C P= α − α −

�

� �� ��	 ���	���

�����Q���6����B������p( )eq Cα − α���F����I�B��I�-��:

�8�F�������
CO���2�$(� ��� 7-���h�%��� �������.�L�2�M���

��*�����������COP
�

��M	���$,�
CO����)��. 

4�������	��������������2��X$��sL4�P%(��C�f�������X���

�?�	�(�����50	����-amine�
CO�WJ�6���������� ���B��r������

� ��(���2��X��������&�����J��W����[��� ]� �[\o� ]� ��B%,��� G��� �

����X(�Xa������������������%����L�h������?�	�4�P%(��C�f��������

8���I�750	����4����f������������-���G�)�����������T�$�L��

F^��	� ��� �^��� ��^�� 2��^� ��6�������� �f���^� �=#)����� �

��� ���T�$�L� !��+( ) ( )
CC CC

G CO
K a C L F C F y= −� 	
 �

�� ��
�

�

��

��( ) ( )
CC C

G CO
K a C C L F C y= + −� 	
 ��

�� �

�
�

���F� ���(� G��)��

���%(� ���4��4��� B�� �F� ���� 2�$(� �������� � V��6�� ��� �

� ��G���I� ���� �� �(���(� ���X$���=#)� ?��(����4��� �f���� �

���������1���F�?�	�4�P%(��C�f������(���������)�50	�����

-NaOH�
CO���-amine�
CO�� G�)�L�_���D����^�����!��+

�����T�$�L����-���G�)��.��(��%���p��J���B��a�-����p;����?�U

�S��(����������)����%)�����p�-J�1�(����� ���7�)��� G��<%���=��H

�G����B��&������Gb��L�B���������B�J��������$��sL�����-���G�)�.���

[\\]�����( ) ( ) ( )CC

G COK a C L F C exp C F C y= − +� 	
 �
��

� �� ����

�����Q��7�6����B������FKGa���1���F�?�	�4�P%(��C�f��

C�1� ���.s.kpa)
K

mol/(m���L������� *��� ���1� wF",�� �

C�1����_������.s)
@

/(m
K

m���C�50	�4��'����J����J���-��:�

[B��I�������]�C�1����_������������*���2��	���mol/L ���
K

kmol/m���F���������2�M���
CO�_������������*���4��'�������

COy
�

���J��� ��F
CO���_��� ��������� ����2��	� �����)��.�

��%����L�B���p�-����p;�=��H��%>J�F��p������2�$(���������
CO
[
]� �

���50	�4��'�4��'�������&P,�7�)��B��I�����[MEA���AMP]�

W�^���q�)^�� �� ��^�� 4��'�����^W�� ��^� 4��<+^��� �)��^�.� �

��a-b  COc Loading 
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�+��-�E�A�V�WX	��7�4��A�������4���
������������<=-�4���CO�F���������Y!�������8����5��

2�%���� ����6H ��FI�S�<����� ��FI�S�(����5;�	�4"1�S�( E%����G���) 

ktdjk  m AjA  m Glass Raschig rings \o mm�NaOH �E%���\ 

Ajk  m AjA  m Ceramic Berl saddles vj\
  mm( 
j\  in) NaOH �E%���
 

ktdjk  m AjA  m Ceramic Berl saddles vj\
  mm( 
j\  in) MEA �E%���� 

Ajk  m AjA  m Ceramic Berl saddles vj\
  mm( 
j\  in) AMP �E%���� 

kAgjk  m AjA  m EX type Laboratory structured packing AMP �E%���u 

��

\C�7
C�7�C����C���uC��%���4���-��������%����L������G��<%�������F

G����(�)����B��W��?�	�4�P%(�����������.��

G���8���I�?��(�����?�	�4�P%(������������50	����
CO�

�}�����?�	�4�P%(����p�C�f�B��W����!��<%����������&��)���

�8���I������G��I�-�����-���. 

���M,��?�(����4�������%����L�B��i������Eviews version 3.1�

<%��^)� G��^-��� G�� .�� ��^�� B^4��^T$�� 3��� ��� ���^���� �

(Ordinary Least Square)�OLS��������������F�S�����2��F�

����0������(���L��[/��'(���� ]-��� G�)� G��<%��� .�7B��r��

4���-H����-'+���������8�������->�(�G�)����%(����������

&��%��V�6���>�(���6 �����I�� �)���p���[\]���������)-���G�

����������I�� �)�B���Fn��7G�������W������q�W�����!��+��)R��

[\
]�����������������������
n model experimental

experimental
i

X X
AARE

n X=

−
= �

�

���

� B�� ��8��sL4��� 7� ����� ?�	� 4�P%(�� C�f�������,���

����������)�50	
CO4"1�&����E���������p�������(NaOH)7�

B��I�4�(����(���(MEA)���
�^����I^�
�^=�%�^�\�^4�(�L��L�(AMP)�

_��� ��� y�L� ����� G�)�L� ����(�����BF�L� ����q�%i�� ���� �

�(�-���G�)�?��.4��	����
_���!�Yi$��7BF�L����G�)�L��������

������!��<%��(����� ���� �����)�50	����
CO�4"1� ��� ���

NaOH7�MEA���AMP�G��<%������������-���G�)�.��

4�����������}�����?�	�4�P%(��C�f������(�����4������

G�������?��������X$���I����G��I�-������ ��p�����B�������

�G����$��sL-���G�)�G��<%����������4����������(��������

*	�������������G�������?��Ta���?���]Ac[�(������7�G��<%�����

�f�,�B%,�����(��������F�-���G�)��������T(I�2��%�����1"+����

=�,��L�!��+���-��:�����
CO�h��������	�� �������,� ���� �

��

��%������%����L������������,���(�����2��	�!�)���������*���

�-��:@CO��F�_��i%���50	�4"1�-��:��������� ���� ��,� ���.� �

� �����F� ��� w~�� ����(�����f�,� �� ?�	� 4�P%(�����	��� ���� �

� ��L^8��s�����^�� �^�� B^� G���$��sL� 7C�f���P%(��^�4�� �

?�	�B������� ���1���F�(����G�)� �>��'�� ��(��� .�B�� ��� �F

���%(G��I�-���������4���������?�	�4�P%(��C�f������(��������� �

<%��� ?��Ta� �� ?��^)� G��^-��� G���� �^4��� ����C�f� ����� �

� ?�	� 4�P%(��(����G���� ��� E��L�� *	���� ������ ���]AA� 7�Ak[�

�G��<%��G�)-���.��
���%(��M,��?�(����G��<%������4���C��f�B��i������Eviews�

������(����� �����)�50	����-NaOH
CO� ��-MEA
CO��� �

-AMP
COBF�L� ���� !��<%�� ���Glass Raschig Ring���

Ceramic Berl Saddles���Sulzer EX�G���)�C���������(�������

�4��	�h�����
�4��	����7�������(��G�)�. G��#a�����%(����

G��I� -��� ��4��� ���%����L� !��+� ��� �����4��� -���� ����

� ?�	� 4�P%(�� C�f����� ����� G�)��(����� ���-NaOH
CO�� �

� �-MEA
CO���-AMP
CO��^L� �^BF��^<%�� ��^�!��� �

Glass Raschig Rings���Ceramic Berl Saddles���Sulzer EX�

���6 ��+������G����AARE�4��	�����G�)�3��M���(�.��
�����%(� ��F� ��Q� ����� 4��� �������� G�)�� 4��	� ����

���2�$(������U��� ������������P���F�����)
@

R-Squared(R���� �

)
@

Adjusted R-Squared (ARG���� 5� � -P��6�� ��� �)�(����� �

�������P��B��r�������%���4�����Prob.����<+���F0��4��	������)���

�������G����5� �V��6�����2�$(��F=#)��������T�$�L�4����f���.�

�P�� B��r��� �����Durbin-Watson stat Test(D.W.T)������

4��G���� ����� ���� ����(����� ��� �%$��� ��
j\�����F� �)��� �

���2�$(� ����X%�>�����	��?����U���-H����-'+���������

4�������Fz��������F.������	������7���%(���������P��4��	���

a-b  Average Absolute Relative Error (AARE) 
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