
Arc
hive

 of
 S

ID

���������	��
���������	������ ��������������	�������������������

 

���� �!"�#���$%���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&& 

� �

��������	��
��������
��	����������������������

�
����� !"����	����������������#�$�����!"�%��&��

��'��	(�)*+!$,-����� �
��

��������	�
���+
*� �

���������������
������������� �!�����
"#$%���&����� '�(�� �

��

�)��������(�� �(*�����(����+� �
� '�(�)� ,-��,#$%���&�.�/)�������0#+�����'1�2��3�#4�*������.�/� �

��

�������0$�(��1��,-����4����1�+'������.�05�5��1��
������������.,+��,-��'1�2��,�����
�%����.�6� �
� 1�� �"+��� ���� ������$7�0.�� ��� 0�� �$89�.� ��:
�� ���-"+��  0"7��� 0#+��� �;�� ���9� 6<4�:� 0�8=� 1�>(�� ��.� �

� �������$7�� >�?$��  $�(0�,+�� �$89�.� ��:� 8�� @�A� ��� ,��B� 
4"$�� ��.�9� 60�0$�(�� ,�#��� '����� ,+�� �
��� 1�� ���-"+�� ��� �.�9� ���0�!9� ��C7�0�!9� ��=�� ���1� ������ ���#�� �$�1����  'C2�� 1�+�0=����� 0�� ,+�� �1�+� �

,����D��0�,+����8��5�0$�C.��'��1���.�6����1�=�����
9���@�!���0������������
$�C&��0�!9���C7��'C2��1�+
�����0��0$�(��>"���&4�����E+�$���1�+�6������
��$F��
!F��0�!9�G���
$�C&��=����04�H��������0�!9���C7��1�+

�  'C2���.���H��0$�(�� �� ��9� 0!+�D��I����,-����4���'���0$���������,��B�
4"$����.�9�3�8�?$���1�+
�� 0$�8��� ,-�� ��4��� '�J��)� >"���&4�� ��� I�� ��4��� '�(PSO)�
�� ��K��� 0��  ��9��K��+��,-�� ��4��� '�C��� �

� �1����� 0�LL� M� <��C7�� @���"�� G��� 0�� ,!��
������� 1�� 
#8K�� ,-�� '�C���  &��� '���� 0�N6L��0���� '������ �
�0�O��1��'��,7��1���E�����0����'�����O�M�0�P6L�M�:�8��@�A���
��<��C7�������6� �
��

���	
����������'�J��)�>"���&4�(PSO)������.�Q9� 
��$QF��
!F��0�!9�G��� �$89�.���:� �1�+�0$�(�� 

.�:�'����
4"$�6� �

��

KEY WORDS: Particle Swarm Optimization (PSO), Optimization, Smart well, Artificial Neural 

Network (ANN), Inflow Control Valve (ICV). 
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RST  Infinite          RUT  Conjugate gradient 

RVT  Artificial Neural Network (ANN)        RWT  Multi-Step Quasi-Newton (SSMQN) method 

RNT  Particle Swarm Optimization (PSO)        RPT  Partial Differential Equation (PDE) 

RXT  Conventional          RSYT  Artificial Neural Network (NN) 

RLT  Recovery factor          RSST  Particles Swarm Optimization (PSO) 

ROT  Intelligent Control Valves (ICVs)        RSVT  Conventional 
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RST  Samples          RLT  Activation function 

RVT  Processing element         ROT  Learning algorithm 

RNT  Layers          RUT  Training 

RXT  Integration function 
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RST  Validation          RXT  Mean Square Error (MSE) 

RVT  Test           RLT  Design Of Experimental (DOE) 

RNT  Coefficient of correlation 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

���������	��
���������	������ ����'� ���(���)�*�+��,�����������������	�������������������

 

-I������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!"�#���$% 

��� ,�� G��� �,� �
� ���
+�� � � 	,#$���$���6c�� �
����,�
@� �
�����,!��4�,�'����$�)��d�4����h\B,,�����;#$�
��!��������-
�� �

�!�A��. �����,����@�	
j�,�d�,�'�4]�
D��d�,�'����$����P�
l

���q$����x.
@�����@,!�� �+�	
���4�]I8��4I^[(��
��� ,��P�
��A�h���k,#�,�� � ����	,#$L�
+�L��#�+
��G��7u9���

0;�L��#�+
���7}9�7���+�9 �+�>��D$�(x.
@������gK.�G��7~9�(RSM)�4�
0;�L��#�+
���
��G����0;�����;#$� �#����"
K���,�� ��+��.,��

�.,�����&��,�C�� 
��.,�]II[(��G��RSM��:#���G����,��,��
�

�����
�"!���,�����
�A����X
����0�$���e�.,��"� (�G����,� �,
� ��
����� � 
��.,��  #'� x.
@� �+��e�"�7S!�� 9$��f$e��!�/� ��6
L�
:�LD����7�� ��9�S!���� �, ��,�C4���)�����
.,�x.
@��,�.(�

���#�/�G����,� � �� x.
@� !�/� 
��H�� ��� d�,����,� � 
��.,� 
�� �
�LD����L�,#:���6e$���&���,!�,���� #'.��

�0+��� Q+��� h��� �.7�9F��� Q�F�� 47�9�%�M� � �7v9�� �
�G���� ���"�,�*!��G�,���� RSM�����
+���� ���(�G����.���

�$� ��
@� ��0;�L��#�+
�� ��L�
+�L��#�+
���
�� h��� �,� ���+���
�!'� ��T
.!�,� (� h���G��� 4��� �,� � ����)�� �0+��� Q+��

,�,��,���G������� ��X
���*!�RSM��.,�]IJ[(��
�0+���Q+���h���(CCD)��E�3���,�, -
��������!'
����

8�N!�+�������q$�gK.��
)/�� ���q�����(��
I�N*#�����#�����h����,����+��.,�F���Q�F���
�(��
J�N�!'�
������+�L��#�+
�����fK.� �L��#�+
����
@�����.,(��
U� NM1��� � � 	A� 	,#$� ���-
����fK.� �L��#�+
�� ��o
D�

�0+����� �+�,�;,���#f��o
D�(��
Y��N�.,����@�	,�� (��
_�� Nk}�� L��#�+
�� �KD�� �nc�� �0+��� �KD�� �k}���KD�

��
�.�����#f��,(��
�KD�-
��� 4��#f�KD����
���0+��� �,� �+�!����� �#f��������� �
�MB
�����α��.,��

�G���H�+� 
�CCD���#��� � 	,#$� ����� ��)�� �'�#�A��
�
R�
; �+�W
���,���E:��F�'�G�#�A��,�����$(��

RKD�� gK.� ��,!�,7�9��
$� ��B� ��� ��
6� �"���+� �
���'� �
�}}������ ,!�$�z������.,�R����%#��>�?�$��,������X����
)�� �

��
��
��
��

�G���
���+�4 �, � #;����.#�@���
���,�� ��"���+���'���CCD�

�*�!;�%�#B�������X����@���u��.,��!'�L�!�$�(��
p��*
1
�F���%O
1����)���+�����&��
p��H�������'������.#�@

���,�����#���	 ��A��. ��!���&��� � ���5��� ���'�#�A��
�
�,��� ��.#�@� �
p��ICD�� �!'� L�!�$� 4�.
��.,� (��;#$� 
�� �

���m�����e�', �
��4�"N�� !:ICD��G���
���CCD������
)�
��� �"
1�NY���#��� W
���,� �,��� %�
���� ���X���'�#�A� �
�� �

��E:��F�'�� ��.,��!'�L�!�$(��

��
�!��+�������)*+!$,-����'��	(����<PSO=� �

� >���#�",PSO��LF'�	
&!��@����;� ��. � �,��@� �,� !�MD$� ��
�.,� ����&(��,�L1� �,��� ����&� G#�� G��� H�� >���#�",� 

�"e��-
�����)��.,���.,�.���
.�(�� PSO���� 0�
���4L1��,�
���  #T� %
����$� ��� �;#$� 
�� #���;� �
p�� � � ,��  #T� ���C#�

�,�� ���&� L+� %
����$�L1� �
� 0�
�!� � ��� ���q$� 4� (PSO�� �
��+��.,���,0;,�L�
'Q$����#�����#���;��
p���,�,�� #T�P�, �

��� h\B,!��+� (� � � �,0;,PSO��	
3�:�.� �� ���C#�� �, ��� 
�
��� 0�
����� ,0;,� W�;� 
�� #���;� �� !�#'�� 	
F���#.�
�� ��
�� �

L1��,� #'�]
��,� 4�)���
�� (����� � �MB,���PSO4���0;���� �
����+�1� �
�;,� � � 
���0;��+���"
1����)�� 
��W�;��F�� 4!�+

��)��
��W�;����� �����', �	#�+
$����&�d.#$��+�����C#���
�.,��!'�Q�+(��

�� PSO��,��	A��+��.,�#���;��
p��� ��!��@�H��W,#;���
7�0;�
�� ��7�9�9���!��
��(�KD���0;�H��4��� �%�
�:�����
p��� ��,

����)�����C#���#���;����
p��	A�� ��+��.,��!���!�/�#���;
��� ��T, �@ #'� (� ,!��,� � PSO�0;,� �,� ���&�H��d.#$,��� �+���#�

�!'�!�"#$��� 
E$����� �,!D��!�,�	 �+�,!�@��,���#���;��� #'
���)��x.
@�����
VA #'� (����C#���0;����4>���#�",��,��,�F$����� 

������q$� �,!D��� �����;#$� 
�� ,��#���;��
p��� � #T��!���z!� 
�.,���', �	#�+
$�  #T��+��.,�����C#�����)���F��(pbest)���

��� ,0;,�L+�d.#$�	#�+
$��+�����C#�����)���-������&�� #;�
�.,��!�A�(gbest)� (��,��0;����" 
��-
��7u��9��7u��9����$��,��

���� 
��.,� #T��!������C#�!�+���
��
��
��
��

RST  General factorial design         RLT  Box-Behnken Design (BBD) 

RVT  fractional factorials design        ROT  Doehlert design 

RNT  Response Surface Method (RSM)        RUT  Cross section 

RXT  Central Composite Design (CCD)        RWT  Particle 
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RST  Heel           ROT  Backpropagation 

RVT  Middle          RUT  Generalized regression neural network (GRNN) 

RNT  Toe           RWT  Radial basis 

RXT  Multilayer perceptron (MLP)        RPT  Conjusgate Gradient with Powell / Beale Restarts 

RLT  Feed forward 
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RST  Radial Basis Function (RBF)        RNT  Polak-Ribiére Conjugate Gradient (CGP) 

RVT  Fletcher-Powell Conjugate Gradient (CGF)       RXT  Scaled Conjugte Gradient (SCG) 

Forward Propagation 

Error Estimation 

  Output Layer 

Input Layer 
Bidden Layer 

Backward Propagation 
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