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KEY WORDS: Fluoride, Water treatment, Continuous adsorption, Fixed bed column. 
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QRS  Jamod         QTS  Miromotes 

QUS  Flay Ash  
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QRS  Polymeric anoionic flocculent      QVS  Fink 

QUS  Mohanty         QWS  Yahay Alshabi 

QTS  Jorfi         QXS  Sajidu 

QYS  Yong Ku        QZS  Bed depth service time 

Q[S  Nigussie 
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�6������*EK��
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��#���%� 
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������ ��#�� 0�-�6� ��#��5����� 1���� *"��/� ���� 1�����<� �

� *E[� �"cU�� ;�	� �� *#�� ����IU�������"� *#�� 0H�"� ~d"� 5��?
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c��6� �'8� 
g�A� ���� �(� �6� !��6�� �� %� 5�� *#�� ����� 0�
g�A

� �6� �#d��� ��#�� �� zd-�� �5�� �"� �ME�� ��#���%��M(� ?

�*-�����.���a��*#$"�y�(*(�4��"��(���*D���*[��-��1���������"0�

�*EK�� 
����J� �"� ?��#�� �"� ��'3(� ���� ;L8� :��B(� 5�� ~�%� �

� &��� �"U��6� 
�	*�� �ME�� 
g�A� ������� @F�� 5�� �K�[�0

�-�6���#����%�1*�D���/��"��"�1���A�*F��2�2����"�^��"�.�1

6�@3#��*-"�b���"�����������������/�v�<�4����"�������1�<�

�5����� ��6� 4���(�6� 1*�D� 0�&��"� b�� Z��(� 1���� ;���� �

�6�:��B(��<�+-���5���2�2�@F���"�0~���5��X�x����"�x�#���<��<

|(�4���(�1�*"�6����*"�1�*-�%����5�*"�*#����%�*�^0��
��

)�&*+���*�,�-�����#-��.��/�0���1�2� �

�B����2������2��*��X*(*�5�&�����"�������

e ef

1
log(q ) log K log(C )

n
= +  

�����Kf���n��QQ"�^���
NQQA��QQ��*7��QQ"���QQ"*����2�QQ�*��1�QQ<

�?� QQ6�"�
NQQA�&�QQ6����MEQQ�qe��;�QQ�(�����QQ6�
NQQA��QQ������� �

��(��8���*<�����6�
NA�����5��1�(mg/g)����6�"0��

��2���*��,+�H�*�5�@a6��"����6�"���
e

e m
e

BC
a q

1 BC
=

+
 

qe����QQQ6�@QQQ8�9QQQ$A��MEQQQ��
NQQQA����QQQK������BQQQ��� �

����QQ�����QQ���QQ�5���QQ8���*QQ<��(mg/g)�?qm���
NQQA��QQ��*7

�� �QQ-�"(mg/g)��?�QQ��B���QQ"�^*��QQ,+�H ����QQ��Ce���QQ���
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�
NA��������"15���� /�0�;�	���1�*-�%�� M ����/����[��

��M��?���*A�&�6�?����=��������"��,x8������#Q��*#Q$"�!�'(��� �

�����+#$"���#�����*7��"���0�?�"�^�*#$"�
NA��������b���

���Q��!��Q6�����A��������5���5*�����[����ME��
g�A���#"���Q6�0� �

��QQ��&��QQ��� �QQ-�"�
NQQA���BQQ����QQEK��������QQ[����*QQ�D�0� �

����/*8����5��6ND��"�
NA��KE ��4����QA�*F��"�������� /�

���b�B��*#$"� M ���6��"��A�*F������5��1�&�������"�(

�������Q M �����Q J��Q"�?��Q6���'Q3(�
���A�*F�9x8���������5�5�

���Q6�9Q���1�*-�%�W�����,Q6IY�0��QDG������1�*Q-�%��Q M ��1�Q<� �

&�6��"�CQDG����������?�1�������*A�1�<������Q.�*Q+��)�Q<

����+#$"�*#$"�!�'(�����;�	�����#��*E[�0���Q M ��*�5��KE �

��#-D*"������1�*"�?��������
NA�@/����K��1�*-�%��6��*�����

������"� /�0����vN8���B�����Q����Q�*A�5����������1�<��5���Q���(

��#���"�1����������������������"���6�
NA����������������$��

�6�zd-�0����QEF��2��(�X*(�B���*+��-��� M ��1� (���1B�(

������������1�����Q�����Q"��MEQ��
NA���B������EF*�������

���;*# /�&���,J������
g�A�;�����,$[���������8*�� /0��
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� �"��$a6� �EK�� �����5����A� ���������~��B�����6�
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�v�<��"����(|��2�����������$a6����5�*"����*A�&�6�*�^1�

��������T��?_���c����*#�2*"�X*D�����T���pH�
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G��3� 1��5<+.	����%��!�,�����<H)I���>?��

�$a6����5�(h)  

���������

�1������������ �

mg/Ll��

���������

�1������������ �

 mg/Lr��

���������

1������������ �

mg/L�u��

���*A�&�6 
(mL/min) 

jj jo n t 

k h u k 

h t r jl 
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� ���,6� ;��AI���-� <��)����� �$a6� ���5� 0~��B��� �"�
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��������2���1�<�1c��_�T������1�������*A���*#�2�*"�X*D� �

U���}���Ic���T���pH��ME��
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��
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��2���1T������1�������*A���*#�2�*"�X*DU��}����Ic���T���pH�?
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�����$a60��
� �$a6� ���5� ~��B��� ?��5�� ���K�� ~��B��� �"�����6�0
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