
Arc
hive

 of
 S

ID

���������	��
��
�������	������ ��������������	�������
��������

 

��������� �!���"��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#� 

� �

���������	
��
���������	��
�������

����
�����
���
��	����������	��������������� �
��

��������	
+
*� �

��
���������������
���������
���
����������������
����
� �

��

������������ ����!"�#$�%
��&�����"'�(�
����)����*�+��
,���,'�"��-��. ���%.����������.����
�����./���.��%.0�� �
������1
2����32# ��-�
�"'����4.����%
��&��.����.���."
����56.��!.�7�!"�.7�+��.8
�.�(�������2�.

7�+�
����%.0�

��2-��'�5�����9:8��; <$�* �'�$�� ���.�����������=�����+�������'�����.��>�.�����3�����. �(�8�!"�#.$���.�(�
������)�.���� �
��7���-�'Pseudomonas aeruginosa NP2 ����
��*��*?�8������%&�2�@���
 �2��-��������'�(�
����%/AB�)���
�;��8HPLC���TLC����. ���.�(�8���.�(�
������)�.�����.�(�-�.&����� ��
��������.��*.�����+��.��-�.&��.8���C��.���.��
 ��.��3�� �

��.�(�8�
�����
D����(�
����)�.�������.��EF.�����*.7�� ��.������+�9.��(�
����)�.��������.���.�(�8��'�����%.�7�;�.5������ �
�..�&G��..B��H���..I
���..�
8�+��..
,�*..��+���..2����..7�J��..���..����K�LM��%..����..��(��..��>�..2�3>�:���..��..�-G�� !�.."'�� �

�-� (�
�������%0��%���������)�(�8����%/AB���������CMC����>�:������G�3��.�-G !��."'��.��HN�.�-
�������.���9.O�
��HN�-
��P���HG����>�Q�%0��-��C�I����9O�R�S�-����.8 ���.���%.&�
 ���98�T).����. �U�.A5��V��."'�����%
��&��.��� �

-����8 ����%&�
 ���.��>�:���3���.�'���. ������.7������.���9.O����+�. �?�@�.�RM����.A
�(�����-����.8��%,�.���.���.� ���.���%.&�
 �� �
��HG����HN�.�-
���.��3-�� ���.���%.&�
 ��.��HN�.�-
����HG��.�KLWR�S�*.��%.���G�.���3��.��T).��HN�.�-
����U�.A5���.�

���..��>�..:���%
��&��..���3����.. �..�-G�� -���! �..���%..&�
 �..��HN..�-
����..�(�
���)..����XWLWK��S*..��%..���..�G�.. ��� �
��@��I,�*� ��������� ��%YWLW���S���'�(�
����)��-��� *���9O�����%0��%����������G�%��3� �

��

���	
��
���������%
��&������(�
����)�����������&�+���56��!�7
���-� ��%�������������
�%0�3� �
��

KEY WORDS: Biosurfactant, Rhamnolipid, Fermentation, Surface tension, Microbial Enhanced oil 

recovery. 

��

�������

�������	��
��
��
��	��
�������������������������������� �
��!�

�����"���
���#$��%����&�'(�)
�����������% ���*�+(�+����!
��

�,�
�"-��.�������/���
0�	�������!������$.�� �]123[�4���������	�
���

���5��
6��0�7�!
��-���� ����/�
(�+8�$��%����	���+.
 ���
��9���

��
��	�-�(����
�	�&:8�&�
8�+(��;�����
�����-�(�<�	����

�=����%5���������>����:������?7�
������?7����-(�8��$�����!
���� �

��

���-(�8��$������#$.�4�������	����(�
�!���?@A�<�	��$.��#�

�	����7�<�	����
���
�(�B
���<�	�
�	����-���,�;���
�$��8�4

�
	���������������	�+��5
�����+�����!���(�CD����E��!
��
��!�

5�����$!�������������
���!�����	��+����
��&��F����������G*�4�-����� �

�������	�+�F;��>(
/��.
	7�+(�=�H�
���$�#
(�$��%��+A����������:�(4�

�������������
0�	��������-���+(
�!��@�6$�$;�����G*���(��+��!
�A� �

�� *@�I8�����������,������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+E-mail: hosn1_amani@yahoo.com� �

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

���������	��
��
�������	������ ������$�%&��������������	�������
��������

 

#'���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!���"� 

�����
���#�I�.�����	���$�#�)�	�]J[�4��?���K����������� ��!
��

������5�L	�=��(������<#���+(���
/����G*������A������+���$��#
(� �

��������-����������K����	��(�=���������(�)
�.����
���4�(�+�H� �������:

�=��M���:��N6���K������	��(��+����5��������5�(
���=������O�+���(���� �

+����� ����P.����=7�������E�(�
�����2$��.����������-�����F���.�
����
������� �

��5�(
����+��.
Q�!
��+(����7�?
%R�$.��]S[�45������T�$U3V�5�����$#�$

��8
(�W	��!�B
.�����	�A�7������(+��=����O������������X���Q��-

(��������	��L(
/�
(�
����
��	�&�:��&�
8������
��mN/m�1Y�

��+�E
�#����#]3Z[Y[�4������-���������
0��	��!���(�\����+������9�� �

�������	���(�
�����2
���0.��(�������#���(U1V��	��4����8���-���
���

��!����.�&�
8�]O
(�2��%(�^�	����0.��
�	�-�(�&:8�&�
8�
(

��M�����U���	����%(�^�	�@�
����DE�����0.�_��E�!��(���.
��+8V�

����$.���#�4����������	��(�� $����8�=����%5����&��`.�2-����a��� �

^�	�<�	�����0.�=$#��$A�+(���9�8�
�$�8�]3b[4��

�$L�	c���=��
���UJV�]3d[����+�8�$��T�5������I�.��
�H���+�.� �W�	��

Pseudomonas aeruginosa DSM 2874��������$����5���$���#� �


	
�#������$.���.�45������T�5���$�$!������]�O
(�
�.7�������#���(��


����$��R����0.1e��f�$��#��F��g�����4�L6
��8���=��
�����USV�]1e[�� �

��+�.� �������$�T�5������$��%.���P. aeruginosa DSM 2659�5������$���8�$�4

5�����������
0�	��
(�
�.7�T�5���$�$!�
�	�&:8���?7�������8�+(���

mN/m�Je�������F��g��=����$���T�5����������L
��h����F��
��(���$.$.
��	�� �

JJ�f$.���.���
��
(�����$.
���/
(��0.�4!�����=��
���UYV�]13[�=
:.$.����

+	�$�T�5������+8��?7�+8���/����(��((+(���
����+����h��F��^�	�2���#�

���^�	�����0.����$A�]O
(��#�4��� �� h��� -��� �CD���!
�� 

����������0.���(��������#���(��
�������.�$��� �=�
�'� ���W�	���+��
�(�8� �
i���������=��
�����UjV�]11[������� �k����"2�=�F����lmf ��
������� �

�#���( ����0. �-��� �+�(�;� �C��F�  �$�#�4�-��������=��
����UZV�]1J[�� �

+���5
����������7���h����F��
��(�+��8�$��.����=
��:.�k�L�
��6�����
M��:�
�

�̂ ����8������0.�=�$�����������������	��(UbV�����0.�$���5�����$��`�� �

13��f����$�6�&��F��$�8�4=
#������=��
���UdV�]1S[���&�
���7�
(� �

$�T�5������h��F��
(�$.����=
:.��Fg��!��2������0.���#���(�&��F��� �

��$R��� jn3j��fo���#�4�+(�+A���
(������-��!
�`�������7�����F� �

��

��

��

��

��

���a��������0.�,(
�����-���������P.�+��(�2
��������:8�=���������$��	�� �

&��N��6�������5���+������(�$����������	��F����
�������
���.7�h� �

�=�
'��+(�.�9��	���
�4���������&��N�6�-��������p$��2
�	���-

�+.� �W	���$�T�5������$�5����	��(Pseudomonas aeruginoas NP2 �

57�h*
�������$#��$A���(��$��9��=���O�+(�2=�������0.�����+(���P��

���0.��#���(��
�����$#
(4��
��

 ��!��"#�� �
�!��8
��(Pseudomonas aeruginoas NP2���
M��:�
��7���

�!q�5������(����F5���
M:.���+���$#4��
��

�$%���&'��(��)��*�+� �
,��)��"� �


�� ���� WLB
U3eV�U>�
#�Yeast extract��� 2�� �� =��TNaCl�� �

������+(�Y��23e��3e����5����)� �V�:8�&�6�=���O�+(�$�5���!��(�

5������T�$�$#���
0�	�4��

��
�����)��*�+��-�������	��
������� �

��(!����
�� +��:8� W�]1Y[���L
�� �$�(��A(g/L)��>�
#� �

eYne� 2OrHs.tMgSOu�vnm� 2KCl� uwnv� 2xNaNO����L
�� �B(g/L)�

� =��� � ?
��7� -y��� >�
#(g/L)1Ye�� ��L
�� �C(g/L)�>�
#�� �

33�2OrHr.tPOrNaH� urx� 2OrHr.tHPOrNa�+(�+.
 �$A�k��"

� �D8���$.$#�� ��L
�� zT	� �D(g/L)�>�
#� �

r�2OrHrNa-Citrat.�ur{nm�2OrHl.xFeCl�utnv�2OrHl.tZnSO�u� �

rnv� 2OrHw.rCoCl� urnv� 2OrHw.tCuSO� u{nm� 2Or.HtMnSO�� �

� +(�*
E�	
%R���� +(� 
(� 
�� ��
"�11ne�� �.������ >���	�$#�4� �

��L
��>���	��W���#����!
�A���C�\;R�
(�!�
%���G%.�+(!
��

mLYe�� ���$�(� �� �$#�|�L'��\�� 
(=��F���g1Y�=��� �?
��7�-y���� �

=7�+(2�3ne���L�5����L
�������D�����F���=7�+(��$#�4��
��

 +.��")��/�0
���

&:8�
�	�+.��.�
��W	���� �����%��� �
M�	�(kruss k10T)�� �

�C���+(Du Nouy Ring Method����$.�$#�!�� �4��

��

��

��

��

��

ZR[  Rhamnolipid        ZW[  Ditrich 

Z\[  Microbial enhanced oil recovery      ZY[  Demin et al. 

Z][  Syldtak        ZK[  Daqing 

Z^[  Kappeli et al.        Z_[  Daoshan et al. 

ZX[  Hurrey et al.        ZRM[  LB-Medium 
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