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 يفولاد ساده کربن يال بر نرخ خوردگيان سير جريتأث يبررس

 کمك الکترود صفحۀ چرخانهب يدر محلول آب

 +*امير محققي، جواد سرگلزايي
 9177948944 ي، صندوق پستيمشهد، دانشکده مهندس يمشهد، دانشگاه فردوس

 يداريوش باستان
 11365ـ  9465 يو نفت، صندوق پست يشيم يشريف، دانشکده مهندس يتهران، دانشگاه صنعت

از  يکيباشد. يکه در آن قرار دارد، م يطيک ماده در اثر واکنش با محيب يتخر يبه معنا يخوردگ چكيده:
  پژوهشن يباشد. در ايال در تماس با فلز ميسرعت سها، در داخل لوله يبر نرخ خوردگ مؤثر هايعاملن يمهمتر

در محلول آب همراه با گاز  ST37 (AISI 1020)ساده  يفولاد کربن يبرا يان خوردگيته جريال بر دانسياثر سرعت س
 طيدر شرا يخوردگ فرايندک يتيم و سنسيمکان يمنظور بررسهشده است. ب يبررس C 25° يبندرعباس در دما يهاچاه

ون يزاسيجاد پلاريمورد نظر و ا يهالياعمال پتانس يبرااز دستگاه صفحۀ چرخان استفاده شده است. ، يکيناميدروديه
ون يزاسيها، روش مقاومت پلارل دادهيتحلبراي و  شده واستات استفادهيش از دستگاه پتانسيقطعه مورد آزما يبر رو

 و rpm 1700تا  rpm 100صفحه چرخان از  يچرخشر سرعت يي، با تغپژوهشن يکار برده شد. در اهب يخط
  سامانهن يانتقال جرم ا يدست آوردن رابطۀ تجربهبر ب افزون ،ون آنهايزاسيپلار يهايم منحنيترس

)1/3-Sc0.497(Sh=0.8433 Re يش سرعت چرخشيه با افزابه دست آمد کز ين هانتيجهن يا .چ بوديک به رابطۀ لوويار نزديکه بس 
 ش سرعت الکترود ين افزاي. همچنيابدميش يافزا يزان انتقال جرم، نرخ خوردگياد شدن ميل زيلدبه rpm1000تا 
 ان يواقع قرار گرفت. در پا يمورد بررس پژوهشباشد که در يهمراه م يم خوردگسير مکانييبا تغ ،بالاتر يمقدارهابه 

ال يمحاسبۀ سرعت س براي يو معادله ا پرداخته شد ال در خط لولهيان سيو جر يشگاهيآزما يهانتيجهن يبه ارتباط ب
 ست آمد.دبه يشگاهيآزما سامانهمعادل در  ياز سرعت چرخش يعنوان تابعهدر خط لوله ب يجار

.ب انتقال جرميال، ضريان سياثر جر الکترود صفحۀ چرخان،، (AISI 1020)  هساد يفولاد کربن :هاي كليديواژه

KEY WORDS: Carbon steel ST37 (AISI 1020), Rotating disk electrode, Fluid flow effect, Mass 

transfer coefficient. 

 مقدمه

 E-mail: sargolzaei@um.ac.ir+                                                                                                                                  عهده دار مکاتبات*

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1393، 3، شماره 33دوره  امير محققي و همکاران نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 علمي ـ پژوهشي                                                                                                                                                                                         42

.ونه فولاديتركيب شيميايي نم ـ1 جدول

CE Mn P S C 

C + Mn/6 +(Cr+Mo+V)/5 + (Cu+Ni)/15     

ۀ

ۀ

ۀ

ۀ

ST37

 بخش تجربي
 هاشيانجام آزما چگونگي

ST37

(AISI 1020)

KCl
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 همناسب با استفاده از دستگاه صفح يکيناميدروديط هيجاد شرايا

 چرخان

ROTATING ELECTRODE 616 EG&G PARC

rpm

 الکتروشيمياييهاي آزمون

EG & G 273 PARC

IBM 386 DX

Soft 352 EG & G

EXCEL

(LPR)

mV

 mV/sec 

 و بحث  هانتيجه
 ونيزاسيپلار ينمودارها

mV

mV

rpm

.سمت چپ: الکترود كاري ، سمت راست: سطح مقطع نمونه ـ1 شکل

.سل الکتروشيميايي آزمايش ينماي شماي ـ2 شکل

.يدر محلول آب يون فولاد ساده كربنيزاسيپلار ينمودارها يـ شما3شکل 

 لگاريتم دانسيته جريان
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mV

mV

rpm

mVmV

mV

mVۀ

 ۀ

mV

ۀ

 
 

 يون  خطيزاسيپلار ينمودارها

mV±

  caicorr
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 ر سرعت صفحۀ چرخان ييبه تغ ينرخ خورگ يوابستگ

rpm

rpm

rpmrpm
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  يون خطيزاسيبر اساس پلار يان خوردگيته جريو دانس ي، نرخ خوردگينفوذ يان حديته جريدانس يعدد يـ مقدارها2جدول 
صفحه چرخان. گوناگون يسرعت ها يبرا

)2(mA/Cm(mpy) )2(mA/Cm corrI(rpm) 

هاي ـ منحني پلاريزاسيون به دست آمده در آزمايشگاه با سرعت4شکل 
)دور بر دقيقه(. 700و  500، 300، 100چرخشي 

rpm

هاي پلاريزاسيون به دست آمده در آزمايشگاه با سرعت منحنيـ  5شکل 
)دور بر دقيقه(. 1700و1500، 1000،1200چرخشي 

 

rpm
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ژ 
لتا

و
(V

o
lt

)
 

2Amp/Cmلگاريتم دانسيته جريان ، 

ژ 
لتا

و
(V

o
lt

)
 

0/40 
 

0/00 
 

-0/40 
 

-0/80 
 

-1/20 
 

-1/60 

0/40 
 

0/00 
 

-0/40 
 

-0/80 
 

-1/20 
 

-1/60 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1393، 3، شماره 33دوره  امير محققي و همکاران نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 علمي ـ پژوهشي                                                                                                                                                                                         46

ـ تأثير سرعت بر نرخ خوردگي. 6شکل 

mVmA

rpm

mV

mA

rpm

rpm

  يکيناميدروديستم هيست آمده در سدبهرابطه انتقال جرم 

  شگاهيکار رفته در آزماهب

/μ0Re = ρux

Sc=μ/ρD

.چرخان الکترود گوناگونهاي در سرعت منحني پلاريزاسيون بينيپيش ـ7 شکل

/D0xmSh= K

/umSt= Sh/(Re.Sc) = K

nSc mSh= a Re
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ۀ

bCm= nFKLimi
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 خوردگي سايشي

 

rpm 
rpm 

rpm 
rpm 

rpm 
rpm 

rpm 

rpm 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1393، 3، شماره 33دوره  ...بررسي تأثير جريان سيال بر نرخ خوردگي فولاد ساده كربني  نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 47                                                                                                                                                                                       علمي ـ پژوهشي  

هاي چرخشي مختلف.بدون بعد شروود، رينولدز و اشميت را براي سرعت عددهايـ مقدارهاي 3جدول 

)1/3-Log (Sh.SC Log (Re) Re Sc Sh mK (rpm) 

  

 

 

 

 

 

. limiـ محاسبه دانسيته جريان حدي نفوذ  8شکل 

d/D)m(K
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)1/3-log (Sh.Sclog(Re)

دست آوردن جهت به log(Re)بر حسب  log (Sh.Sc-1/3(ـ منحني 9شکل 
.معادله انتقال جرم

1/3Sc0.497Sh=0.8433 Re

0.33Sc0.5Sh=0.6205 Re
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