
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

������������������������� �� �� �� ��������������

��������	�
��
������
���������������
��

�

�

��

��

��

��

��

��

��

���������	
���
����
������	��
��	��������������������
��

�

������	

�	�
������	����������������	������

��

��

��

����������������	
��
��������
��
����
�����������������������
�����
���
	�����

���	
���������������������������� �����!������� ��

�
�������� ������� ��	
��
����� ��� �� ����� ��������� ��
��� 
�����
�� �
� ���������� ���� ������
���"��� #��

���	����
������
����������$	����
����%���&���
��������������
�����
������
���	���������	
��
������

'��
������
�����������
��
�
��������(�������
�����������$�������������
�������$�������
��$�����)*����
�����

���
�
��$�����������$����������
���
!��
��������������	������

�

����
��������������	
��
���������	����
������
�������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�����������������������������������������������������������������������
	����
������������ �!��!���
���
�	����
	�"��#$��

�������������� ����

��

�

��������	�
��
�������������������
�������������������������������� � !
�"#$����

%&�������������
�������������������������������� � !
�"#$����

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������������������������������������	�
��������	

�	�
������	� �� �� ���������������

�
����'(���)*+��,�����,���-��.���/��
��

��

�

�
�%&����

���������	
���
������������ ����������������������� �������
�����
������
�������� ������ �!"����� �#$���
��

� ��	���%�&'(%� )��� ��*�+�����,�-%� ��.�!�/�	
���0���� �����	1� 2�����34�
������54�� )�� ���%� ���6��71�54�� ��

8�	4��	��9
����:������%�����������%)����&�'(
���8���)�+�	��9
��
��	%����/	#%��1��)�:����������&�'(
���	


�%��;����
������54���.��<�����%���=7�>�
���	����	1�2    

'$    �(�$)�
�����������	
���������=
����
���#$���2��

��

    

�*�
+���

�,�����+��$
��������������0���'�
��0�1-��2��2#�3���������������
���4��56�7��������'�$�������#�������8��������9:�;#����<�2����=����

����>;;�����;;4����6�?;;��$��;;�������;;��������;;�@�$
�����=;;A

,����2��:�2����=B�C��+
���������8��������D���$EF�GH��

����IJ�;�A�����;����)KL	���������;��'�;7M��#��;#�
����������������$;E
���,����)N+���L�B����>������)4'��OAP��5
�'����������Q�;8����:

��3���	����
�������+6������3���	������������.$��R�����:���=�=-���:
I�<�>8���������'��$��#��+��$
�����S�����<����%TT����'��$��6�$1������

����;;��+�����;;����U;;���;;�VW�$:�;;N
�3;;�����$����,����'�$;;1��
���=����FX��GH��

��

�Y����2;;��:�Z;;����=;;B��+��$
�;;�3;;����;;<��@�������[�;;�
,���������:�+��$
���=���=���<�4��1���
�������F��GH�I�$;�4����3;?	

�,�����+��$
�����������.�+����\����9�S�2���������������=;+:=���3V���
�������.�'�;��$#����
\�[���2#����	
�����2;�@$E���$;W����6�
���3;����=;�

������;��]	��������@�$
���'���J�����$;EF^�GH������Z;���;�@�$
���'��;�J�
������=A
����[�_
�$�%^T���������$�������3���2+��M�=�������2�6������6���$E
��;;S���;;�@�$
�����=;;�K�?���,���"��;;�
���$;;�`1
�
�;;�'����������

��$:�a���-Fb�GH��
��

����$N+�����������2��$*+��Z���\�9�S�'��Z�?1����+��$
���2#�=��
�#��#�.=	����������[���"���
���$�`1
�)�N+
������@�$
���'���J����!<��$

�������-����6�?��,�����$EF^�GH��������2��L�V����������������26� ��[�����
���������������.�����������#��#�
��������0��������2#�Z�?1����+��$
��

������;���;@$A��3;���,=;-�,����D�8�
��E=�'�.���2:������=��;-
�2<L4���c���������[���$��"������$����2K������$EG��
�����������������������������������������������������������

�����
�����������������
�

��

�	����"��#$��

������ ,��� �!�����$���d��������3V�����������=���,�����4�.���=�'$@�26���

�����������=����S��,�����4����2������������=���=���=������4�G���2 ��;����
3���	����:��������'�����;:��3;@M����$1��������^����3;?A��9�;��0�;��
2@$�����������$����5
���e?4����$E�G������;�@���)��$;
��!��2+��A�����2

�����f+�����g/����$E�0����@������������������=<�9:�#���3����0�+
������g/�2���,=	�W�G���c;�����2���2��M�2����@�$E���������h��;��

����:��������������,=:��;��3;����2���,=	�W�����1����g/�2���,=	�W�����1�
�����-�G3���$�'�i$-�2���c�!��
�4�j���-�0��$@k��

�3�;;��16���=;;A
ldTT��;;��ml3�;;���+6�=;;<������T���=;;<
��@�+�'�K������3�������=<����d����������Z;����
M�3����+6�=<���X�

����[���?E��:����@�$
���=<��bn�%��?�������������.$E����$��6�����=;A
��
�oL;;�%XTTTT�0���3	�;;�����
�;;4�
���=;;��3	$;;����lX���

3�
���3�
������6�$�16���
�4����-������:����;��$�����=V#���:
3;;����;;A�VQ�������G�
�;;4�3�;;#�2;;�����Z;;�����o�#�?�@��;;��

���=-��p�K����=����G��
���
�;;����3;;!
���;;�����;;�����
��;;#��$�����[�?����;;#�?#
�������$;W��=����0�'�=���$�����2;�@$E������6���������+�6�;����;V�������Z;�\

���=���G��
���$�������[�6�V?E�������
�"����=A����:�����3�
��
��?U�#����:

����F������� ����� �����������3�;���+6��$�������?@��������;:

�4����������;A�VQ���@�$
�����#�
��#����c�!������������\�6�$;�
�� ���+�����3���16���=A
�����������;A�VQ�
M�"���
����c�!��
�4���:

����j��"E���$E�G���������$>;�8���'L�$;U�:�";S�
��8����"q�����$�
����A�VQ�=�K�?���,���=-��G��

������������������;+����)��;�����
��8�;���";q��
��;���;A�VQ�2;��2S�
���
������+������'�����E�@��0�����:�������j���;-�0�;�$@���������$���6�?�

���������������������;<�)�;����,�;�1���=;����;c�!��
�;4�
�;������'���Z�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�����������������������������������������������������������������������
	����
������������ �!��!���
���
�	����
	�"��#$��

�)�1B���:�r��2?*���

��

������������������;A�VQ�
M�"��;�
���3���16���=A
��=��[���.��
����2#��$�E
�������������3�;��16���=A
�2#�.���/���3�����6��):�'���'���"S�3���,���

lbTT������@�$
������b�s����������2#�)�-�����/��6��)?�/�'��������V1���
���16���=A
��3�(XTT������l�s�,������@�$
��������L�B��V�$ 
�2#�3��

���������
�������2��:�2���<������+��$
���=:��G�������;����2?<�@�[�����
����������������g;/�
���26��;#�2;�B���2�;�M���
�=;���2��M�"S��<�4��1��

�����3;���2�;-�=��)����'�����=B���G���������+��$
�;��D�8�;
��;����;���
,��������F!
����H���������������
����
�$E�2��2S�
������"�!#$���3;!
�

����������>�������[���'����W�=B�
�����bT����������'���Z;��.$;E�$1���
�������$W�
����������;
�2#��$�E���������������������[;���2;#�3;���0�;�����
�;+#

����t$>������2�-�=���<�4��1�����=����������0��$�����$�������3��
����;;c�!��
�;;4����6�?;;����;;��
�;;����
�;;�'"�!#$��1�;;���

6�������2�����2��:�2��2?<�����+��$
�����@�$
���
�"���[�$��#��
���'��9��(TT���3;���,����G�F���3�;��16�T%TT����;��d�s������;�@�$
��

���+�6���)KL	�2��fu�:���3���,����
�"���[�$��#�2#��1���Z�
3���2�-�=�GH��

������ ,��� �!������
'�%b�������=;�'$@�Z����������:����26����������;�$��

���2��M���6=��v�����[#����������Lw	���3��������=A������$1����:��
��3���,�$#�2AS�$��G��������;/��2#�3���2�-�=���?1����f6���,�'����


������������������3;�������;�!
�h;������)1;-���=;S���3;����
���26��;#�2��M
��������$W��B�$S�\��������VQ�
�����3!
�����$E��$�EG��

I��=*�������f6���,=�:������2�����,������/�2?<�@m��������2��M���/������
������������$:���,=-�3����
���26��#���g/�=	���������<��B�$S�\������
������3���,�$#�t$>���1�
�������M�
�������G���
%b�����?1�;���f6���

�����2��M���/��'���2#�3���2�-�=���������g/�
���26��#�2��M������=�����:
�����������,���9-���=B�'����V1��3����=	�����������������2;AS�$��'���;VW��2;�

����3���,=-�,��1����=B��<��@�G�����=���������3V�����������=��G�����;�
�4���2���������=����S��,������G���� ��;������=+/�"Sx�������J�;Q�0��;���

�������$#y��$f����������2 �����=��=+#�G�������1���=+/�"S�2+��A����
3���C�4�����������	�0�B������=���$f���2�@�����?VW��B�$S�G��

������������2�;�M�2 ��;��2;��2;S�
��;����;������$���������;��$���$;1����;:
��������<�Z�\�6��������$�E�G��������
�;4�j���;-�0�;�$@����;c�!

�����3�
�����������$���
�4�
���=��3	$����������
�;4����;-������:
3�
����������������)1;-��;��#��@�$E���;����2����@�$E���������=V#���:

3����A�VQ�2�:�[f6G��
����3�
��������@�$
�����#�
��#�������[�6���?E�������
�"������:���:

����-�%�&��%'&��%�&��%"����3�;
���0�;�$��
�;�?U�#��c����
��Z�\�6�$��� ���+����������z��;�����$���c�!��
�4��$�������?@���

3����+6����
�V�;/���;�6�16������:F!����&�!���(&�!����&�

!��)H���3����+6��c�������3���������:�����@�$
������:������;A�VQ��;:
3��G��

���������$��.��
�
�����A�VQ�2��2S�
����������$;��Z�\�6���������:
���3���16�j���-�3���4��������������������'�$;1���;c�!��
�;4���:


���������������������;<�D8�;��,�f�;���'M�Z;�����2;��:�9;-��=���
����$�E�G�������������;c�!��
�;4�3���16���=A
�):���6��)�-�'���'��2#

����=B^TTT�������@�$
�����=A
�����T����6���^������j��"E�=<�������$E
�I�=A��������I��=*��21+����
�3����A�VQ�������������6��)��:���3����'������

���3���16���=A
�.���/���������=B�
�4���:^(TT��=A
��������;�@�$
�����
��[���T�s���
�d�s���;��j��"E����;-�G���������
��;���;A�VQ�2;��2;S�
��;�

����������������2;����;������;�@�$
�����=;A
�3@����2��:�9-�0�Q����3���16
�����������D�8�
�'���3�:��6����/��=�����2��:�2����=B�����'�2?<�@

��������D8�����������$��Z�?1����+��$
�������������3;�����$;W�����$E
3���	���$1
����<��=�=-���:"�!#$���$E�z�$-������$�G��

��

-.!����

�����3���	���S��2��2S�
�������=B��<��@����+��$
�����2AS�����:
�������������$f����+����D ����S��.=	���{�@�
����������
�������2��:�2�

�����3���	�'�$������"�:����+��$
���"S��������;�@�$
�����=A
�9:�#�����:
�������+��$
������������[���D�8�
,�������������=-���G����W�2�1���2S�
�

����������.�����������������j��"E�[��������������+�6�;����$:�;N
�2;#�=-��
���'������������������������;<��@�2;��2;S�
��;���;6��3;���,=;-�z�$-��f6���

�����3���	�
����O��4������#����V��������������D�8�
�2?<�B���:
%b3���,=-�,�����f6���G��

�������������";���Z;;�?1����+��$
�;���;���;�#���;��p�$����1-�2;�V6�
�������2#�3���,=-�j��"E��������������;;?���;��0�;��?#�����$;�`1
�z�;��[;���
������;;���+6�0���;;;?#��|�";;��$6�;;��$E�F�"�H�,�$;;�:�2;;��";;���

�,�����+�$
������������S����Fm�GH������2�V;-�p�$����1-��+�6���)KL	
�������������2?;<�@��;6��3;����#��;#�
�����Z�?1����+��$
���z���
��:

,���������������������;�B������;������������)N+;��$;�7�3;6�B��+��$
�;����:
6���$EM�������,=����=����J�Q�'��������-�G��������z���[������D�8�


��������3����+6���=A
����9��"@��
����
�������$�������?@�.�*�������;:
�!�	*+!�)*+!�,-*.�"�����=-���G����j��"E�[���.����������
����3����+6�$N��'�����$��2/$E������;:�"��������;<����3;@$f����;6�

IJ�<��������������f6���,�'������)KL	�z�$-�2��2S�
�����
�������I�;AcW��$�M�
�������������#��;#�
�����Z�;�L#��1;-�
��:�21?��3�����p�$���z��

O��4����<�2��2#�3���Z�?1���Z�+��$
����,�$#��=���$:�N
�$

������3���	���S��.=	�2��2S�
����������������E=;�'�.�;��2;:��2��=�=-���:

3���,=���G��

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������������������������������������	�
��������	

�	�
������	� �� �� ���������������

�
����'(���)*+��,�����,���-��.���/��
��

������;;�VW�'�����;;4����6�?;;��$��;;��Z�?1�;;���+��$
�;;����

����
�������#L����������������������;��
�;�"�:�3;���[1���"���������6�1

����=��-�9:�#���/���+��$
����L�BFl�H���������;�������[������2�V6��2#

2�@���[�+/����S����3-�=�G��

��������������z�;��Z;�������
��;������Z�?1�;���+��$
����"�\�
���$N��'�

���.�+��}�!�������������������L;�B���;/���;A�VQ���;c��2;#��$��;#�4�

��,�������>���+��$
���������
�����2��������������������9:�;#������$E

��2�������6�?��~���F���%������H�����������;:���#�@�2;��
��8�;���";q�

3���,�$�:�Z��K���
��:�=-�F(�dGH��

���=-����$��
��8����"q��$_?#����������6�?���������[�����

�����������'���$��;���
�";���2;��'�;���$�`1
"'�!#$�����"�!#$������=;�����

�����
��8����"q��2�������6�?�F!�	/*H��:=8������[�K�;������2;���$;
� �

"�!#$���
����"���
���$���=+:�FdGH��

��00��1����,����
����
���1�:���������L�V��
�������
�����2#�=��

��������Z�?1����+��$
���2�"�!#$������������;?c���=;W��;V�#$
��;��z���'��

��@�$
��������;��9��"@������:�����;6��=;:��������9:�;#�Z;����$��3;6�B

��������[���'�������@�$
��������,=+:��
����hW������2#��$��������;����2�����

2+��'���������
�����)7$�?	�Z�?1����+��$
���������;6��=-�����"��;*


"�!#$6�#����@�'����;;���Z;;�\FZ;;�\�6��"�@�
�";;���2;;��H�];;	��

��3;;���	��L;;�B�'���$�E�;;?S��2;;*����������+��$
�;;��O;;��8


�����$EF�T�GH��������"��*
�"���j��"E�[���0�����������"�!#$���];	���

�����S�������������+��$
�����V����3���	�'���$�E�?�������,=;-�2;AS�����;:

�������������2;��2;��2;�V6����@�$
���Z�?1���9:�#�36�B�
�#��#��6��3��

������
�����'���VW�
��'�,'�=��"�!#$�������2�����F�T�GH��2/$E"�!#$�

������,�����+��$
���Z��L#��1-�������8����
���������������6��=-��

��������[���U;��?1���'��,��������p�$���z�����������];	���=�K�$�;����;��

�#������,�����L;�B�����+��$
���
�"���9:�����3;���,=;-��������2;/$E


�3����+6���=A
�$���$������:�"�3���2�-�=��Fm���GH��

���������
��?#��c��j��"E�[���.���������������������������$:�N
�2��=�#

��������?��'��=A��[�+������+����D �����'�������";S�21���c����$E

�������Z�?1�;���+��$
�;��D�8�
���������[��%b�������;����f6�;��

�����$;�N��$;f�����;��������'����S�;
����W! ���!"������;�����

����$U�:�.�=+���
�
�$��%��D ����������)�";�M�D; ����
�;�?U�#���;:

���������,$�7���������=���+��$:�N
�$
J���[�+���
�=���
F�%�H������������

���$�f����$W�2S�
�G�����3���	���S�����<����I���W���6���������2;AS�����;:

�����0��E�"����$@�"�����2�<�
������;+#���2#���$E�����D; ����;�������

����������2��2�������+�����������$;E�2;S�
��;+������V�#����'�������:� �

F�X��^GH�
��

��

�������������
���2��%3���"
���0����
����������������4������������5��6���1����%����0�7����6�����7��������8
�'�1������������0���.�

��)�9�:;4��
��

���������!&���00��1�2��� 
�!
����������������4��������������5��6
�����1�<�5���))9��4��-)
��

	�����%��<�&�=���8�=�&�=���8�=�
�!
����������������4�<�5��6��7����������0���7�8���������1�0���%�0���
��0�=���1�

��0�������������)�9�	4�	:	
��

/�����6���� '&� ���8��� >$&� ���8��� <�&� ��� ��
� '�������8� ��� ����&� ����1��%� �������3��� ���8��8�&� 1�7���� �� ���1�
�

(����%���������?�����
�����3��0�������8�8
�����"���������9��	4/		�/	:�

,��2��%���&�=�������&�@�00���'&������
�!3��%�8�����3��0�������%��������������3���������3������8��8������8��88������1�

6��3�0
����1������1�77�����������
�����1�����9��/4�	-	;�:
��

:�����%3���� ��� =�
&� !���?� ��&� ������ ��&� ��� ��
� �1������8��� �
����� ������������ �8� �88������1� 6��3� ������8�1� ���%��

%���������
0�3��
��8
�����1���):9�:)4�;)��-
�

-��2��%3���"&�>����
�<$&�A�������&������
�!�����������7�3�0����
�����������������6��3����1��8�����&�����%��=�'�1&�

��-)9���)4��,�	;;
��

)��������!&������%��2&�2��77�#'4�!
�����3��0�������8�84��3��0��3���80��7��
��������������������%��
��������1�%84�=�

!������5�8����-�9�,�4����-��;/
�

�����00��1�2�&�!3�����"#&���1��68�<"&������
��(���0�����8���8�5���88��7�%�������
�����00����1����%�����������8�

����
����������������
�����1�����9�-�4��,	:��
�

�;�� ��00��1� 2�� � &� ������ ��&� #����� �'&� ��� ��
� �����0���� �7� �
����� ������������ 6��3� %�������
��� �����
�

8��0������%�7�����
�����%��=�'�1���)�4
	�;4��	;:���
��

���� #��1�<&�#��6����!!&���������&������
��������������88������1�6��3�������� ���%��%�������� �
0�3��
������?�0��4�

���%����0���8���8������
���8��������3����
�1�8��������8�8�������7��(���0�������8
�����1����)9���4		-��)
�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����/������������������������������������������������������������������
	����
������������ �!��!���
���
�	����
	�"��#$��

�����

���� '��8������&����0��#
��00���1�77������
�8
�1��0�8�����1���84��
0�3��
��8������7�������
�"�83��%��;;�9��)4���

�/
�

�	�� '��8������&��1�0���
�!�������&��00�����%���7������8���1���8���8����������0�����7�! ����������8
������=���7���8�

�����'�1��;;�9�,���.4����,
��

�/��'��8����� �&� �1�0�� �&� "3��0�� �&� ��� ��
� !"�� ��3������ %������0���8�8� 1�8��8�.� 0�0��?��%�

��(������8�8
�	��1�2���1�!��7�������������%������3��7��3���B����
��3������=���(�������%���8��;;�9�

,���.4�#��	
�

�,�� �

�����������������������������������������������������������
����
�$�
��1-"��.�?	�,�f������3-�=���,=1���������+-�p�$�����$�#����

%&�������������,'��V�����$�f�����#�,������3-�=����6�	��:��E���

www.SID.ir


