
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�������������������������� �� �� �������������������

��������	�
��
������
���������������
��

�

�

��

��

��

��

��

��
��

��������	���
�����
���������������������������
����
��

��

�

����	
���	
��	�������������
	����	���������

��

��

��

������� �������	
��� ���� 
�������� ����
��
�� ��� �������� �		��
	��� ��� �������
����� ��� �������
���



��������

���	
������
������������ !�"���������#������ ���

�
��������������
�	�� ������ ��
����� ��� ��
�� ������� ��� ������������ ���	�
���#���������#�
�����

���	�
����#���	�$�%&�	��'(�
�
���	���������		����������������������
�
�
	���	�����������������	�������

�����
��	�
�
	�����)
����)����

��
��	��������
�
	�����	��������������������		��
	����������������
�����

*���
���

���	��	�����
�����	�
�����������
���

�����������������������	���	���������	�
������	
���

����
������������
��
������������	�����	�����������

+�
�������
�����������	�����������������������	���������	�
������
���,-'�*���������.'���� �����

���/'�-0�����������������/,�,0�������������	��
����	����+��
	��
�
���	����	���������������
�
	��	�


�������� ����
��
�� 	��	� 	��� ��1�
�	�� ��� 	���� *�
�� ��
������ ���� %&�$0� ��� 	��� ������ *�
�� ������

������	�����	��	����	����*�����*�
��
�����	
�
����,/0 ��#���	�����	�������
�
���	����	�������������

�����
���
��
������	
�������
��
��� 	������	����������� 	����*�
�����1��	���	�����
��
�������	����

��
�����������1�
� ��

������� ����
��
�� ���	������ ����
��
� ���� ��2��	�� ����
��
��� ���������� ����

����� ��	����� ��� ����� &�-0� ��� ����� +��� 

��������� ��� 
������	
��� ����
��
�� *�
�� ���	� ������� ���

���
�
����� 	��*��	�
���	���������	���

������������
��������
��������������	��
��
��������������

��
�������� *�
�� ����� ������� ��� ��	�� ������ ��� �������� ���� 
�
��������� 	�
����� ������
�	�� ������

��
�������

3���
����� 	��� ����� 

��������� ��� ��1��	���	� ����
��
�� �',0���� 
�
���������� ������ ���� %&�40����

�������� �� �	� ��� �������
�� 	�� 
��� �
������ �		��	���� 	�� ����
�����	��� 

���
�	�	���� ���	�
�!� ���� �	� ���

������	��� 	��	� 	��� �������	��� ��	���
�� ��� � 5��1��	���	� ����
��
� *�	�� ��������� �����6� ������� ���


���	�����	��������
�

����
������������
������
������������
��
���
������	
�������
��
�����1��	���	�����
��
���

�

�

�

�

�

�

�

�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�������������������������������������������������������������������������������
�������������������� !"�#$%���&&&��

�������������� ����

��

�

��

��������������!���" #���$�%&��
���!���'��%&��
���!(%&����&�'%���

)*��&�'%�������!���" #���$�%&��
���!���'��%&��
�#���+&����!����,-���

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������������������������������
	����	����������	
���	
��	���� �� �� �����������'��

��������	�
��
������
���������������
��

��

�

()�*+�,��

���������	
���
����
��
�	��
��
������	
����
��
����
�������
����� ���� 
!
��
"����
#$�%�
&�����'()*�+',-.��

��/��	
��
0�-1�
2��/
3��45
������	
6��7��
��
��
-��!



8�9�
���
�
�	��
4/��
���+
��
2-�
��:��
������	
�����
��$/
���;�
��������
������
�<=:
������<��
�����
��
�>

�?�.�+
@��.
��
"��-����
"����2-�� 
�
�A��
��	���B
!




C��
��
�7'*D
����EFG,�
"�H,���
I
��
�/
�-�-�
�������G)J,K��	
-.��
�
��F)JF-�
L��
��
�M��
"���1 
-.��
!


')'N-.��
-����
 ��4�
 ������<��
 ��� 
 �O/�
 �/
 -�����
 �<��
 �<=:
 ������<��
 ������
�*)'(
�������
 �����
 -.��


��
P�;�
�?$�%�
"���
����
�������
 ��� 
 �����
 �/
-���/����
EFJ�����
-.��
!I
 ��-Q(H
-�R
 ��
S�
��R�
�����
-.��

T�+�+
��
 ��� 
����>���
�/
-����
�U�4V����
CW�	����
��
C�
 �2-<X
�5��=��
 ���+�U��
 ��
�
�=���
 ��1�Y9��
CW�	���

�

���
 ����9Z�
 @[W�	�
 !"���
��
 \��
 ������BG)(-.��
-�-�
 2-��
 �����
 !
@[W�	�
 ����
 ����]
 @�>8�9�
 ��
 �=������
���
�����
^/
��
�U�4V����
���5��=��
�8�
"���
_�;%�
�

�
�=���
��
C�<>���
`��
�
������B
K�
����
����
�
^U8�
��

-�����
���</
����
6���
���������	
��
K�
�
������	
��
0�-1�
�������
!
�1�Y9��
@[W�	�
����
���=�
����
��
�:�+
��
E
 ��,F
�
������	
��
 0�-1�
 �����
-.��D)'(6���
������	
�����
-.��I

���
-:��
�9�a�
^���X
��
A��
����Z

2b��
�:�+
CW�	�
��
����
������B
���c<��
��
��Y7
���5
�;�%�+
�-��d
���/��	
��U��
 ��
�1�Y9��
CW�	e
f�9�
g��-M�

���!



��

-.���./��,��1�Y9��
CW�	�
������
������<��
��<=:
������<��
�������	
!


��

    

�0�)1,��

���.�/��&���0�1�"2�"/�3���.0,4�����56�752&���6�"/�1��
������8��4�72&�.�����6��%�9,:��,;�1&,9�������:�59�����5��<,���=>

'%��9�������������2������&'����1&,9����������?�5%��������59��&���$��9
72&@�A������
B �C��1����������D5�&"#���������!(%&���D�&"#���

��������%&��EF4,��1�"2�"/��9�&���$
�,;�'%&G	@H����5���I�J8�K����,5�-
����&�����%���/�
�����������L5
�,;��&��5/,9����1�"52�"/��6�'%&���1�5�

������2M����%������/�������&��&��N"���.0,���9��O0,;M��GPQ	@H����1�"5R��9
���6)S����4�TS����6�"/�'U��������'
�����������1'
��,+����1���%�/

���72&�1�"2�"/�V0,R��&GT�WQX@H����&��&,0&�B �C��Y�O%���ZW[	�
�4TZ���6�"/�'U�������������,56�3�&!5-�1�"2�"/�V0,R��9�&������'5%&� �
G	\Q	S@H��

�%&���]^�55/&�_550��"55+���%�55�+�755�&'�9������52���55�!(
G����� ��
���-��9Z�����&"��]��J�2&�`"2���H�&�����,K/�D��#�.0,�-�!9

�����5����56�"/�1&,9��'5%&����������������5������1,�$�5���D5�8��.50&��59�

��
��������	
�	�����

�����
������

������	�	�����

'550�,4���'559��55%&���Ia^�55/&
,559��55����,55b&���1,�$�55��
��&����556�"/�&G	P�@H��"55/���&"55��3�&!55-���.�559����1�"552

55�3,0c�A55C9�1�55��$�/"552�1�55��G	X�	�H��1��%��552����9��
��"�#G	WQ	XH
����������&�����5%��������/���d,e���������'5U����56�'5%&

����f5gC0��4���%M��&��0a�9�������5�&���5 F:���5�!(%&���f5J+&,���
'5%&���
����55��h55%��'0'55���55%&���1��55��9�&���,559�'55%&�@���55���.550&��&�

�&����$�C��-G��%,;�!��2&H���������i�C�54��-�,�5;&��&�,��5�9���&�
72&��'�G	@H��

���559��55����Y�55F4�&�!55�%����55+�1�55�0����9�,55$0��j,55R��&
��'5%�&����6�"/@�������56�1�"5K9)\���54�X\���������5�%�9,:���5�4�'5U��
����9���556�"/0��55�&�����55+�1�55��'55%&G)S@H�,559���^55#���"55/

1����9�
��������������,��k4���?,>4���&��72���&�Dl����%M��9��&,���D�&"#

�;��:�������9�1"%�b�m�&"#���.�!������������$�C��5-��"5g����5�0���

��E559&�����&��755���&�!55�%�� k55��755�J:"����&��7552���&G)S@H�
����������5�6,��70��'>�����-���;��:�,��k4��9�,�
�na"�J��1�"2�"/

����"�@�O9�2f����!�%���6�"/�1&,9�3^4�������1&,59�&����6�"/�,K/

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�������������������������������������������������������������������������������
�������������������� !"�#$%���&&&��

�������������� ����

��

������a�9����!(%&����&����9��,9�G	P�)	�@H����������56�1��&"5���5���%
��'%&���,6�1�"2�"/���������5��h5%���M�m�&"#��&�a����������,5K/����'5%,9

'%�&��&,:���6�"/��9��'����&':&�B#�o�@��

���������1���2�,9���
0&��9��+"4��9���������n&,l6&�,F�J����/�
��1,�-
�55��I�"55U��559,e�p55�&"+���,55�-�����55%�3���_550�1�"552�"/

���72&�d,e������6�"/G	
Z
�
	X
	����
Z\Q))H
����752&�1��,q
��5%"�%�����2�,9��6���5%&,0&�1�5����5-�0���56�������5� �#�5��+&�1�5�

�����"�����%&�'%�&���4��r����$
�,;@���'
6&,��I�J8�K������.0&�����6�1&
��I��55r���h0�55�%��&���55�c-��'55����55�%&��&,550&�����55
����o55J9�n�

������5�&���56��o:�
����
'5%&��������������5%&���Ia^�5/&��52�,9��59�,5��6�
������/&�,��1�"2�"/��9��&,����%���+�'%&�@���,-��0�2�
������56��0��

%��4�������������'5%�&���'��� �#�]����&���%M����1�"2�"/��9�Y"9,��1��
��1,�$����1"2��9�������':������'�&"/��"9@��

��������������52&�����"/�N"%����1��2�N�&�����2����9��$�/"2�AC9
����,;��9�,s>
���&�'%���������'���$�/"2������6��%��6��72&���'5%&

G���&"��� ��
��1�"2�"/�H�&��������"6c5��AC9��9����2&�.0&�,2�4,2�
����N�+�&�'%"�@�������5R��J8�K��.0&���1��8�52	ZX)Q	ZXS����1���,59

�������������752&��5�;,-�I�"5U��"6c5��A5C9��59�.�J+&,���� 6@����59���a
����
�J8�K�����������6�72&,6t������������52&��&��5u!+�!�%����� -����2&

�"9��&�'%���@��
��

2�������,��

��
�5J8�K��N"%���r�5U"4G�������
���H��������&"5��� �5 2�3�&!5-� �

G����� ������H��'55
0M�%,55$G��	����
���Hv����55%"�%�3���
1,55�-�

�%"�%�����M�1��Gw,�2����H��"9@��

����������5�;&,R&���$�/"52���5����,5;��&�I�5#^R&�x�56��&�y�

�������
���2����9��#���+&���6�'���w�
�%&���E2"4��8����&��&'����

������������1'5�#�I�"5U��9��$�/"2���
0&��&���
��R&�]"s��I�"U���

����
��;,-�I�"U��,;��"/�E2"4���̂ R&�&��5/,9�����&�1�,5;�I�5#��1��

�'%�,���p�+��������1��M�'������,;��g%�
�G����������5���&����4�"5U���


�"F%�A%�$��9H��
'%�"9��q&�����������%&�� ���4��J8�K��'�@�����5�J�

����
�J8�K���9��&,;&���,6���&���&,:&���,;��"/���0������'��5��_50���D59�:

����#&�
�"9�������������"59�'50�,4���"5����%M�1�"2�"/��9��&':&��6��%��6�

G�
J0�������������%&�&����6�"/�'s:��6��0��%M��'%�,6�����I�5#^R&��0��

�'

6�'�0z4�7�&'%��"+���
����.0&����1&H�'%'��jc���J8�K���&@��

�������+�1��0����9��������,;�I&���{&�1�
F��,9��;,s��1����&�

����%�9,:���������������&,5:��52�,9���"5���5R"9,��_�!��3�&!-��9��+"4��9


'
�;,-�����������6��%��6����4�������59����5:������"5��'5%�"9��F��s5��

���'
�;,-��&,:����!(%&����9�0��&@������������"5�#�]�5��75��/��75 #��9

������������%M��&�p��+�I�#^R&�x�6��D��6�fF��s�����%&�
�&����9�x e&

��"9�D����@�������������&��5/,9��9���&��|2����&�!�%��&����9��&�1,$0��}'#

������,rR�Ia&"~2����������
��-'5

6��F��s5��3^54��e,� #��0���'
�;��

|2�����9�����������������"59���F5���5�%M�1&,59�Ia&"~52��&��/,9�@������5-

���������%���'%�"9�����������n&'0'������9����;&,R&����I�5#^R&�'
��%&"4

���������������'5

6�1�"52�"/�iC5���9��F��s��p%����0���'

6��u&�&�� ��6

�����������������I�#^R&�����9���$
������I";�7 J9����1��&"������'%'�

������:�9�i:�%�'%��@�����,;&��&'J4�7 #�.�����9�����Ia&"~52��9��6�1�&

����&��|2���B �C�����������&'%�|2����6��0��%M���72&�I��r���'%&�����&�'5%&

��'%'��jc��I�F2�>��@�������&,5;&�,0�2�������!(%&���i�C�4�1�
F�

�����"9���/�
�%&����;����'F8�6�3��GZP@H�������7/�52��5��%�fF��s5�

��;�0G������
���
����H�������������4�5#^R&�p9�5
���-'5%��D>��������50�

�J9����2����9'�M�D@�
� U&��4�#^R&�p9�
���,;��9�_0�!%��&,;&�

'%�"9��'

6��&':&G
.0'8&��
,�������,�&"/���
����&,9��
�&'5%�,;�

���2�������50���0��5������0�5�������&���5�%M��%a"5R�I'5��1&,59��56

���'
�/�
����������%M��9�������'5%�"9�,������_0�!%�w��4@H���I�"5U��

��F��s����!8�����
��$��9�,0�2��9�� ���4�1����
���2���&���������50

��������������5�%&�,��5�9�I�5#^R&�x�56�1&,9�1�"2�"/�1��'����,0�2

���'�@������������'5%����+��9��'

6��&':&��,;�E2"4����&���0����4�"U��

���"���"9�J8�K�����&,:��7;,-@��

�F��s�����������7/�52��
�8�9��F��s��D������;�0�7/�2����%�1��

�1&,9���;�0����������G�������H�GZXH�������5�"���"5��M���p0,52

�F0,O4	������GZ��H�"9@��

���&"-������&���0��������
��"5�#����5�!���59�Y"9,�����!��1���


����!(%&����.�ssC���,0�2������'%�,���U^/��0����1���5C9�1��

�����2�,9���"��!�%���"�#�1��%��2����9������!(%&���1��%��2����9

�����&,:�7;,-@����������&����r�52&��9����%���"��I�#^R&������������5�4��&�

9�
�����&����;����'F8�6�p�p�+���/�
����i�C�54�n��0��%���'��1��M

�����1�
F��,9�]�&��">������������'�����&c-�GZW�@H���D���4��&�y�


I�#^R&������&��D� >4���0!�4��������������&��r�5U"4���5�M��5u&�&�1&,9���

'�����r�2&��F�%���V K���%&�&,;�]�&'+�@��

��
0�3����4�,��

�������]�2��2��R��2�,9�.0&���Z	����&'5:&���"�����1�"52�"/��59��

�'���u�2�
�G)PT���0�,r%��Z���������'U��\T���0�,r%�	X'U����,�H
�

�6)ZP���"��G)[XT�'U���H��������D��5���56�'��I";��9�,�
�	WX�,5r%� �

�����������������������������������������������������������
���������������	����
����
���� ��
����
��
�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������������������������������
	����	����������	
���	
��	���� �� �� �����������5��

��������	�
��
������
���������������
��

GP[XT�H���%�/��&�����ZW���,r%�G)[X)�H����"9���0�:M��&�@���
2�.�$%���

����-'55

6��&'55:&\[	Z�!�W�[)P
]�552����55%���P�[)T�
]�552

��%�)S�"9�]�2@��

	W������,r%'%�&��|2������+�1��0����9���"��@�	Z��,r%GX[PW�H�

���O9�52��������������������,56t����5+�iC�5�����5���1��5��9�_50��&�1&

��%�'%�,6@��
���+�1����9�.0,�J0�����������56��"59�N,5UP����5��9�

�'��3�&!-�@��������3�&"-���$�2��1���/�\��
�u&��%�
����9�������,4&"5-

�������&'6�,�����4����Z�������F :�1����9���79�0����
����9������%"/��6���

����_0�,����)���'��3�&!-�����9��@ZT���������
��R,52��59�^�5F���5��,r%�


�,55$���
�552M�
1"55� 6�1�55�0����9�
1!55k�����552�����55:,0@�@@

'%�"9G����"��_0��&'6,�@H����&)	W����������&��j,s5���59�p+&���6�1,r%�

���
'%�&��|2�����0����9�1&,9	ZZ�,r%GX[PS��H�����j,s5���50��&�����

��%�'%�,6@������s5��1�5���&��.0,��5�9����&���1�5���&��
�;,��,5-�&��

'%�"9@������M����-�,�;&�'q�1����&�&ACF��������&'6�,����	W���"5�� �

GX[�H�����'5q�1����&������&������������50,�		������50���"5�\������'5U���

��
h
�4�'q�1����&���
d&,Kq&�'q��"��"��
���
�"���8����759�0��'q

�������������x5�4,4��59�.5�M�I�F�6,4��X
P
\
T
)�)������1�5���&����
��"5��

�,�2&"��4�"6���
�"/����;�'q�
1'�u��
�"/��9,�'q��'5q������52M�

���%���������@@@���j,s����"��_0�����&'6,���'%'�@��

Z[ZS�������&��#"%��9��'

6��&':&��&,;&�'U����������5+�1�5�0����9

����h%��'%�,9@�������
I�5#^R&��"5F�6�75 #��9�����PW��������59����5:���"5��

���0�"F%����!(%&���i�C�4@��[WT�������59��'5%����:�59��&,;&��&�'U��

0�������'5%�"9�^�F�����!(%&���]^�/&�'
���0�_@����������"5�������5:�&�.50&

���������0�"2�"/��9��&':&�����x�4,4��9�V;"��1��0�"2�"/P[)Z�'5U���

��[WZ'U����"9��@������5����/�
�5%&���D�&"#�,-&���F8&������Ia�5��,59�,b

�%���+G��&���1��0����9��
4H
�����������59��5��&�����s5C��Ia^�/&��

�������50^�F���&'J4���
6��;�q&��";����M���������5�!(%&���Ia^�5/&��59��

����,���9��"��@������"9��:�FK%&�]^�/&����!(%&���]^�/&�.0,�J0���@

������������
�'5�#��-�,�5;&�
.�4"5��%��9��$��9&��
�:�FK%&�]^�/&��&�'J9

]��1��55$;&G�55���4�y550�H&�Ia^�55/&�
55q��
�9&,K���&���y(552

�$�C��-G��%,;�!��2&H������������N"���x�4,4��9�������&,5:�1'5J9�1��

'
��&��@����-�"52��,/�
���!(%&���]^�/&�.0,4���%G�y%�5���H���"59

�������5����"5��_0�D�����6��'5��@������������5�!(%&���Ia^�5/&�p50�"4

�]�'+����
�J8�K����"��7�J�+	����'0����"�@��

��

678,��

���f%"�%�A�����.0&��������������59��56��"9�1�&,;&�D�����J8�K����"�
���
1�"2�"/��9��&':&�]�F%������������&���$�/"2�N�+�&�!6,����
4��9��'

'%�"9@��
��������������&"5��D56,$%��9�752&�.5����1�"52�"/���&"��1����&!-

�'
��F%�1�"2�"/@��������������59��56�1�"52�"/��&�1��&"5��D��5���6&,�
����%��J+&,�����2����9�'

6
���%��'%"��@��������I�5�%�D��5���;,R��&

���������	
�
���
����
������	
�����������
��
�������� �!"#$�#�����%
��	"&'��
��

��������	
��
����

��

��

��




��������	��


��

��

��



������
��	��



��

���



������
��	��



��������	
��
�� ������������ �������������� ����������� �

������������ �!��"� �#��������� �����#����� ��������$�� �
%&'(��)*+!,�� ��#�������� ����������� ���������� �

-.� ,��/*���'���01*�� �����$���� ����������� ������$�� �
���+�2��	
��
�� ��#������� ����������� ����$���� �
� �3�!)�4�".� ���������� ���������� ��������� �

5�1+������ �!��"� ��#������� ��������� ����������� �
�6��71+8�4�".�+1�9� �#��#���� ��������� ������#�� �
��:"+6����� �!��"� ��������� ��������� ���������� �
;�<������ �!��"� �$������� ���������� �$�������� �
����"*�/��
�� ���������� ����#���� ��������� �

�=1&���"��>��?���	
��
�� ��������� ��������� ��������� �

�@6A��)&��B�CD(� ��������� ��������� ��������� �

*+
��)*�9�0��B*�� ���������� ��������� ��������� �

�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����9��������������������������������������������������������������������������
�������������������� !"�#$%���&&&��

�������������� ����

��

�I�s55C���7552&�.55�����55�%M��&��55/,9��556�'
��55���%�55$�;�0
���9��4��r������!(%&�����������&��1�"2�"/���&"��D6'
��9GTS@H����5�&

�&��3���,=%�
�2�
���������,5�0���.0&����]"5�J����5�+�����}"�5��.0,54
������72&���"9���6�"/��9��&':&���&"���2�,9G		�@H�2�,9��,$0��1���

����.�9��K2��������������'5

6��5J+&,����-'5

6��&':&�.�9��4��r4��  �8&�� �
72&���&'%����%��'

6��J+&,���,�eGT	@H��

����&�����J8�K�����	W����������6�1��"��
�f������5+�1�5�0����9�
�
'
��&��1������PS���"�GZ[ZS��H�1����9�.�
���
'
��&���0�����6

'%�"9�.�!��1��0����9���%M�,l6&�@��
�������&�!8�������� $%&��)����
V5;"��1�"52�"/��	T����"5�G	X�H�

���'
��&�����+�'0'��1����9GZ�@H�������&���8&,�2&ZS�������59��&'5:&���"��

1�"2�"/�)��"�GP[P�H������+�1����9��9������'5%�"9�^�5F��.�!5��� �

GT)@H���&��%������Z	�
1�"2�"/��9��&':&�Z����"���'0&'
��&�G)X�@H��
,������������,6���M��u&�&��
����.0&����6��r �C��I�J8�K�����'
��'%&��

�������&�����+�1��0����9��&��U�/���,-��&'6�,��'�������5�&��,5=%���
'5%&
������,=%��9��8�����6�����&����9�������+�1��0����9�N"����6�'2��

72&���"F%�@��

�fJ8�K���������������5R�1�"52�"/���&"���2�,9�����8aP�������]�52�
�����2����9��&���0�����n�#"�����&,�4��$�/"2��%&"2�1���)S\���"���

��������6�
'���0�2�
��1�"2�"/��9��&':&Z[P��������<,5���9�,�
����%M�
'��@��EO;��J8�K��.0&��R\������56�'
�5�&��1�"52�"/��9��&':&��,�

)����I"5;��5�%M���"���'5%�,6@��&c58���������'5

6��&'5:&���50�:M��&'5J4��&������59�
�������'5J������59�&��1�"2�"/��������������5��%�/��59�,s5>
��&��3���.50&

���'%&�@�����������n����4��8a��2�,9���"����0�:M����q&���%&���]^�/&��
G�&������������
�FK:�����O /�]^�/&�
'�u"%&�����0����F�6�N"%��$�C��-�
����2&"2��]^�/&Q�1,F+�H'%�"9����n�4'�#� ���%�/��/&���%&���]^�

�'55�#��'
�55�&'%�1&GTZ�@H���Ia^�55/&��55���55J8�K�����55��8����
����������75�&���0a�59�N"�5��y
5+���,��������!(%&���@���I�5J8�K����

������72&��'�%���+"4����%�.0&��9��+��/�@�������EO;��������&��5���
�����2�,9����,0��6�"0)S���������,56��^#&�1�"2�"/��9��&':&���"�����'5%&

�6	T���������5%�"9��0��52M�1�5�%���5�%M�,5r%�������5gC0��4��&'5�g����56�'
'
��&'%����!(%&���Ia^�/&GTT@H��

��������������+"4��M��9�,$0��I�J8�K������6�.�4"��%��9��$��9&���&�,-&
�����i�C�4�.0,�J0���
��
6�,=%�j,U��'�%�������5�����f5J8�K��,5q���

����(�)*�+'�
&,-&.'�����
#'��/&$���0�-
��&1,�$
2#$�&/��3�4 
���5&6��7/�8��	
��5�9��4�
�:4/&;'���

� �
��

������ �!��


��

��������	��
��


���"�
�����

#�$!%�
&'�


��

��

(��

#�$!%�

��!)�



��

�*��+"�



���������	�
��

��

��,�����	

!�



���������	�
��

��

�*	!-
��



����������	
��

��


�!.
/�



��������	�
��

�
�

��
�

�
��
�

��
�
��

�	
�
��
�

�

4��"*"�4��E���
4�.��'6"�F>.�8��

+9"+8��
4��!��G"�H"+�E�� �

��F<""�4��!= ��
�I�<J0=K���

��F<""�4��!= ��
��1.���"���*���>��� �

����
����
#���
��� �

���
���
��� �

������#�#����

��
�����#��#���
����������� �

$����#�����
�������������
��������$���
����������� �

����������
�����������

��

����������� �

� �

��
��
��
��

�
�
�

��
�

�
�

�	
��
�

�
��
�
��
�

��

F1��"�4�!1.&����
4�.��'6"�����9�>��
4�.��'6�"�F=���*��

4"�+��"�4�9�&1�1*��
������������	
��
���

4�.��'6"�L'>��
��'6"�+=���
4�.��
M8"��=9+8��

4�9+N�6"��<��9���
4�.��'6"�O+1��9���
���=9.�""�H"."O.���
4��=�=
"��B�P+2� �

��1J��
��"."��

��&1.�=,���1+BJ���
4��!= ����
���,�Q�=�R4��9.����
��1+BJ��

S+�F<�9�4�'<J���
��<�+�9���
"*�.�=>���1+BJ���
��9�)J���1+BJ���

�S.��F��8��
4�.&�O�B�4�+1��� �

����
����
����
����
����
���
����
����
�#��
�$��
����
���� �

���
����
����

��
����
���

��
��
�����
���
���
�� �

�����������
�#����������
$�����#����
������������
������������
����#���TT���

��

������������
�����������
�����������
�����������
�#��������� �

�����������
����������
�����������
�����������

��
TTT��
��

��
�����������
����#������
�������$���
���������� �

�����������
����#�����

��
�����������
�#����������
����#������
�����������
�����������

��

�������$���

��
#�������� �

��
�����������

��
����������

��
������#����

��
��
��
��

�������$���

��

���������� �

�������������������	
��
�������
�������������
�������
���
��������������
�������������
�������� �!"�#��

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������������������������������
	����	����������	
���	
��	���� �� �� �����������:��

��������	�
��
������
���������������
��

�������������56��"59��'5�#��-�,�5;&�y(52����:�FK%&�]^�/&�����f5J8�K���59
.�����������&��7��F�����rU&����1"2"������&�GT\@H�]���1��5$;&����

fJ8�K�����������������r5U&��J8�K��������8������
7�&���&,:��"2�}��������
��9,55q��&�y55���&��w,�552&�]^�55/&G"���H�]^�55/&�_550��556
�������,6�x�6�&���"2���F4��72&��9&,Kq&@�������9&,K5q&�Ia^�5/&�D6
�������'%'��p:&���������������������J8�K����@�������+��5/�B5 �C��I�J8�K�

����&���Ia^�/&���
��������6���������&���'5����5�%&�1�"52�"/�������!(%
������������,56����5O4�� 6����2������9��&"4������1��0�"52�"/�I�5J8�K�

V;"�����1�"2�"/��9��&':&�I�J8�K��@�������5�!(%&���Ia^�/&�N"��
����&�V;"��1��0�"2�"/���\S���54	SS����'5U���������59��&'5:&���&"5����

��&�1�"2�"/PT��4�XW����'5�,6t�'U�����'5%&G	�Z�	X�	��))�ZSQ
)T�����ZZ���T)���\SQTPH@����������I�5J8�K��.50&���5r4&��59�x0,:�,l6&

�������752&��'5����5�%&��9,e�1���"�6@������5J8�K������5�F8&���������56�1&
,0��6�"0	��
�'�����%&��XS��������&��1�"52��"/��9���-'

6��&':&�'U��

���D���4��0��2M�1��%��'%�&�@��
�������552�,9���"5���&,5;&��&'5J4����&��"6c5��I�5J8�K�	S��554��)�

��"�G����E2"����"R��9ZS���"�H�������59���0�O������6���"9�����5���5J8�K�� �
GZ	���"�H�72&���"9��6����9@��

������'�����!(%&���Ia^�/&�N"�������J8�K����W\�
�"9�����56
,l6&��������������D���54��:�5FK%&�]^�5/&�&����&"5���"2�����'���
J0���%M
����'5%�&�@�������&���N"�5���5��8���������50,���
�5����-�,�5;&����̀"52�

��0�]��J�2&�����D�8&��9��$��9&���������]�'5+�����6��"K%�����&"��,0�2�
)������'0��������������5���J8�K���&�,���9�x4&,���9��+��/�I�J8�K������"��

72&���"9@��
��2�
��xF2������0,���&�����������/�
5��7�0��D�&"#Q����5%�

�������K�>��D�&"#�,9�'
9,�������xF2���̀"52��2�
�������50�]��J�52&
�����D�8&��9��$��9&�������&"��,0�2������5K�>��D�&"#����
�-�,�;&����

�����/�
��7�0��D�&"#���Q��'
�����,K���%�@�����D5�&"#����8�����
7�0����/�
�Q������'%�&'%��:�FK%&�]^�/&���������AO%��%�@����9�&c8

����,=%�'2���������1�"2�"/�����K�>��D�&"#����"���J��+���2�,9
�����&��"/,9�1��0��7���&��&����'
��9@��
D�&"#��%"$
0&������ 5U&�75 #

��������&��.��0"/��9���'U���&"�����4������1���"�56��&"5+�1�5���J�+�
������D���4��"2����+�'
��G)Z�\XQ\	@H�����.�59�1�'J���I�J8�K�

�����:�FK%&�]^�/&�����������5%&"+"%������56�"/����;�����
�&"5+�.�k8�59�
Y�F4�&�G���	���
�	�H���5
J��������,56� &'5����&���'5%&GPZQ\�@H�����"5~8���

�������������3�&!5-�&��Y�5F4�&�.50&��56'%�"9��%&,$������.�8�&��&��&�����
'%�,6G\�@H������6�7;�0���,$0���J8�K��_0�\P�������56��%&����9����4

��1�5����J��
'5%�"9��'��1,��9���6�"/��9��&':&�1&,9��������

�����������������������������������������������������������
����#	�$������

�����J:"��]^�/&�1&,9��c-&)�G��]^�5/&�]��J�����:�5FK%&H���'
�5�&��&��@
���fJ8�K��_0���c-��,$%�,9�1���Z)\���"��������59��%��2����9�3,0c�

���"�����"/�,R�/�����6�7;�0���
1'�#�1��2�\������1�5����J����%M�
������
'
��&��&����,�;&�V /��9��:�FK%&�]^�/&�������5�%M�,l6&��6	\���54�)T�

����'%�"9��%���n�F8�e����8�2�@��������&���/�
�5%&����;��5��'F8�6�I�#^R&
���������������:�FK%&�]^�/&�1a�9��&!���}'
������%�!�%�,$0��fJ8�K���2

������,6���6�"/��6�72&�1�&,;&�'%&�@����0�0��
0'%��52&�f%"�%�_0�����
	T�����&�\�����%�9,:�	\��4�)W����������59��:�5FK%&�]^�5/&�i�C�4��8�2�

��'
��&����,�;&�V /�@�������6�7;�0���,$0���0�0��
0'%��2&��J8�K��_0
	W�����'5

6���6�"/�����������'
�5�&���:�5FK%&�]^�5/&�
�&"5+"%�1�5��@

������p5�+��59�.0,�52&����"6"�%������
�"5;���&"5��1'5
9����5-�"�%Z��1�5�
���
�:�FK%&�]^�/&���&����6�"/�)W���6�,6t���,�'%&�@����5�;�0�.50&����5�

�������%�����������72���&,;&��&����,-�����:�FK%&�]^�/&�I'���6�'
��
�������"�������;,-��6������������752&�.5�����5�,-��6�'%�&��.0&��9�����&

����%��2M�,0��
i�C�4�.0&�����
-��5��9��8��v'��9T
���.5�����M���752&

7���&��9�����9�'��9GPS@H��
������������&����9��&����=#�D�/��9��J8�K��.0&����!�%�����0�"59��+&"��
�����6�����w,�2&�D��#�_0��9�A
6&���������50��%�����I^���������&�

���1���;�����������5����5=�%&��5g%M��&�,4'0'���$�r�M������
'5%�"9��'5�����
������9�7�^#��������������w,�52&�D5��#�.50&��59��5�%M�?,����|2�������
&�
�1�"2�"/���"9��@������1�����J��1�
F��,9�'0�9&����
0&�����%��7>4

���&"
#�����:�FK%&�]^�/&iC���%\���OFR�����0����,6�1'
9�����
���
�fOFR��'%��
-����'0'+��s�C�4���������5�;��
'0�O#��9��:�FK%&�]^�/&

��6�"/��9��&':&��0�&�������6�� �����%��n&�'5���
752&��'�����
��"�%��,K��@n�4'�#��6��s�C�4�<,���9����J��+��&"+�,�:������

��,�����72&��&,���a�9�����9�@���6�1�"R��9X[	����1�&,;&��&��������56�
���J8�K�
,q�������������1�"52�"/��9��&':&�,b&�,9�'
��&��&��i�C�4�.0&�

'%�,6�I";@��
�

#���
;<�=����
����)7�,���

����fJ8�K��_0�,q����2�,9���,-��'
0M����,5$%������I�5#^R&�����"59�
����8�J;��"R��9����%���"���p�+���������������"5+"��I�5#^R&��9����'��1��M

�'%�,��������F�6�70��'>���9������9�
72&��'�%��'
�9�����I�5#^R&��"
��0�"9��+&"�@������������'5O%M�1�"52�"/��9���-'

6��&':&��&��/,9��6&,�

�����������������������������������������������������������

���
�������
���
��
�	�����	������
�
����������
	���
&����	�'���
��
(����������)����

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���5>��������������������������������������������������������������������������
�������������������� !"�#$%���&&&��

�������������� ����

��

�����%��6�'%�"9�]��'9���2��9�'
��%&"4�����
'5
���|52���Ia&�����&��5/,9
��������2��9�|2����&������%M����;&,R&�����$��9�������,rR�Ia&������'5
�;�

���������'
�5�&'%�A���5��f5
��������F2�
��1�������0�@����
.0&,59���^5#
55U"4�I�55J8�K��3��&7552&���'55>���r��@.550&��I�55J8�K���55%"-

��q,;����1&,59��0�5�������������5����&,5;��5 � >4�I�5J8�K����5�%&��'5

6�@
���F�����������,-��9���0�O�����'0�9�1�"2�"/�1��������56�1'����1��

�����,�%���6�"/��9��&':&���������������56�"/�N&"5%&�,0�52��59��&':&��0���'%&
��,6����"��iC���'%&�@�����������5F���.�59�I��5r4�'0�9���^#��9���1�5�

2�"/1�"���,-�.��J4�V;"��%���V;"��1��@��
f��%��i�C�4�1'J9��������5�!(%&��������"5>��1��G��Ia^�5/&

���sC��H72&��8�/�,q����J8�K������M�1�+��6�72&@��
���������5�;�0��59��+"4��9�I�"U�,����������������59�'50�9��5J8�K��.50&�1�5�

������%�/���0"9��&"+�D�%��K�>��I^���������0���+"4��&"+�1����1&
554���,556���&,55;��559����"55������55��1&,559���a�I^�����1�55�

�����
�'�M���
6�1������70"O4��9���/�
�%&��������#�5;��1����6�����2�

������x�2M���,-�.0&���/�
��Ia���&��^U&������,���5J��+�,0c�����5�/&
����$�r�M��&��4�
�"��������"O8�59�Ia^�/&�'+"��1���;���0��%�����1��

��A����:�FK%&�?�%,K/����'0M�D�#��9�1,�-�@���̂ ���4���2&��.0&����I
�����������6�'����w�
�%&��
_�!(%&����&�D�����
�&,>9����� /&'��}�0�

��0���,9��6��#���+&�7�&��'�&"/�1&@��
��

�����)?���	*<@,��

�����������������,�>��7%��J���&�&���"/�1�&!$2�(2�x4&,��.�r8��
������9����!��3�"�M���������
7�&'�9�I�&�����,R�/�����v�8�5��70���

��55�!���"55 #���$�55%&����55������,55�>��755%��J��I��'55/����
�������N�&�����2����9�.�8"~�����&�'%�����%��������&'�9����&,;�7 J9

����"�%I^���4���a�����������59�����5/��5�R�;��%�5/���6,2���
���75 #��
�������������5�%&��&��5��9��59��F��s5�����0�2�
��1&,9��6�1����9�I����

'%�&������&,9&�
'%&���&�@�

��

������������ ������ �

�

���"�	������*����������'��'����� ����+� ���������,����*�-��.�

	)�"������
����//01��023��4(�2
*�


���	���� -5� 6�����$	��� �5� 7�8$	8�$�� ��*�	�����
����

�������	�	 ��� �����
�� 	)� �������� ���� �

���
��� �������� ���

�������*���.�+������	���/491�/�3��/��/*�

������
	�� .�5��	����� �*� �������� ��� '����� � ��� ��� ���������

����	���	�3� ��� ��������� 	)� 2
� ���
�� ���� ��:���
�� ���

+� ���������,���������/42�/*�"����	�������/2�1���34�(�/*�

&����� ���5�;����	���5����

	��������"<*�"�

����	)����������

��� �����3� �� �
���� 	)� 
��� ������ ���	�
��� �
� 
��� �	�����

�	� ��*��������������7�8��/2
1�

=�>1��/
�2*�

(���	'���$� ��5� ����	�� ?���� �65� ����	��� <5� �
� ��*�

��������'��'�������
�� ������*�-������///1�
(=&>3���4�/*�

0���'��� ��'��5�@���	�
���5�+�����
���'�A*��	����
��	)�'����

��B���������.	����*�-������/2&1��93�&�/�&�*�

4��%��$	'����	��*���������������������
���6����+��
�=+�*�7��

A������>� ����)	����3� C�������
�� 	)� ����)	����� "����1� �/2�3�


�9��4*�

2������� ��%�*�����������

���������
�����������	����	)��������

��'�	�
����
� ���� ����''���� 	�� ��� ��� +� ����� ����,����*�

+
���A���
���//01��=�>3�((�0�*�

/��;��
�� "<5� ������
���� �<*� �
���� 	)� )�
��� '���� ������ ���

$������=�����>*D	����������
��/221��4=
>3�2��/*�

	SQ�'��&� 
�&" ���1�'��� @�%&���7�Jq�Q���6�"/��9���-'

6� �&':&��#���+&

���;������0'%&�
�&'������2,�����@�	ZXP
�
�"2�]�2������	�)
��	WQZ	@���

		Q���2�0
�O4'�>��� @�J%�U
.0,�%�� @�"(� �
��;&��q��� @'
�,
�
�q,� #��@

1����,��

�q����,��� ��� ��6�"/� �9� �&':&� �2�
�� ,�-� ���� �2�,9


���;�����0'%&
���,6�	ZXX
�
�"2�]�2������T
��	\Q)X@��

	)Q��"�6� ���0!�9� �����2� 1,�$����� �$
�,;� �"�&� 7%��J�� @�U^/���&� 1&

�^0&����2&������6�"/�D���Q
��6�"/��&�1,�$����f��%,9�fU^/�	ZX\�


�\�@��

	ZQ��O;&
.2"2��@�
���:M
�o4,���@3�&!-��_0�"8"��'��&��2�,9��4�O�O>4��,R

�7%��J�� 
1��2� ,��� �%����� !6&,�� �9� �'

6� �J+&,�� ��6�"/� �9� �&':&� ��&"�


�&�'%�����%��������&'�9�I��'/�����!���" #���$�%&���������	ZX\�
W�@��

	TQ�1'��&
�"J��,��&�@��"8"��'��&��4�O�O>4��,R�3�&!-����V;"����6�"/�1

�1��8�2�����&�'%�������2&	ZXS�	ZX	����!���" #���$�%&���������7%��J��


��
D9�9��%��������&'�9�I��'/��	X@��

	\Q����0,9&
�0,��� @�"(� �
�9&�"2�@���� ��6�"/� }'�� 3�&!-� ��&"�� �2�,9�

��2&,/����2&�@
���;�����0'%&�	ZXX
�
������]�2������Z
��XW@��

�0�� ,A?E�6AE�6�*� ;���������� )	�� 
��� ��������

������
�	�� 	)� ���
��5� ����	�	 ����� ���� �����	�	�����

���	�����*� ������	�� 	)� ���
��� A���
�*� ;�����1� ,	����

A���
��?� ���F�
�	���//�1����/��

�4�� ������	�� 6�5� 6	���� �*� �������� �

���
��� '�� ���)�

���	��
�	�*����.�"������
���/4(1���
3�((&�0��

�2�� ������� .A5� A�
�����	�� �*� �������� ��� '����� *� ��� .�

"������
���/2�1��&93�/9(�0��

�/�� ��$� .A5� ���� � AA5� #	��� -<*� �������� '�� '����� � ���

<	���*���
�.��	�����"������
���//�1��43��&��(�


9�� <������ A�5� ���	�$� -.*� "������
���� ���� ������5���

���	����� 	)� "������
��*� ��������3� ,�������� ���� ,��$����

�//21�20&�2&��


��� ;	���
���� �-5� -���$� �,5� 6��������� �5� �
� ��*� ����

������
�	�� 	)� �������3� �����
���
�5�����)���
�5���� ������
����

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������������������������������
	����	����������	
���	
��	���� �� �� ����������5���

��������	�
��
������
���������������
��

������	)������
������
���	������������
	�����������	� ��/90�

��
���
�� 8�
�� �))��
���� ���	�����*� ����� ;������� "������
��

�//�1�&23�&�2�

*�



�� .��	'�	���5�.��$�	���5�-����	8�
F��*����)���������
�	�3�

�� �	�
�	����� �	������	�� 	)� ����
���
� �������� �

���
�5�

��������� D��
����� ���� A��
	��� 	)� ���)�����*� "����	�� ����

�/201��03��94��0*�


��� ����� �� %�5� -�����B��� �*� �������� ���� ���)�'����� �

��	� �������������,��
������������+� ���������,����*�-��.�

"������
���//
1��0�3��0(�2*�


&�� �	������� ��*� ��������� )���� ���
��� ������
��*� G��
�����)
�

D�������
�����F��*�.�7� ��������/2(1�/(=�>3�(��4*�


(�� ������	����5�-�	8��7�*� ���)H��)���
���-����3� �� (������

��
�	����
�����
���*�-������/2(1���=�>3��(4�09*�


0�� 7�
��"5�A��
���������*���������'�����)���������
�	�*����

.�D	�����������"�
�	���//41��2=
>3�����2*�


4�� ���
������� ;5� -� ����� �5� -����	�� �5� �
� ��*� ��������

�

���
��� '�� '����� 3� �� �9������ �
���� 	)� ���)����	��
�	��

���
��*�-������//(1�
�=2>3�094�/*�


2�� �:������%5�7�8�+.5��
����.�*����)���)���
���-����*�.�-����

���������'����//�1��&=&>3�&40�/*�


/�� ��$�����.5�.	���
	��<�*�D���������������3���
����������

�
���� 	)� ���)����	��
�	�� ���
��*� .� D	�������� ���� �//
1�

�4=�>3�
92�
�*�

�9�� "��$�� .;5�6	 ����� ��5� <��

� +�*� ���� �������	�	 �� 	)�

)�
���'������B�����*�.�D	������������/2/1��&=
>3��//�&90*�

���� ���
���*� ���� �
�
�� 	)� 
��� ����	��3����
��� ��� ����	�*�-��

����.��/2&1�
223�
92��
*�

�
�� ,�������<75�"�  ��"*����)���)���
���'������B�����3�������

����� ��
�	����
���� �
���*.� -���� ����� ����'��� �///1� 
9=
>3�

�/��&*�

���� +�F�����%G5�%������	

��.*����)���)���
���'������B�����*�.�

-�������������'����///1�
9=��"
��>3�

�&*�

�&�� ?5�	�	 ���� .�5� "������� .75� ?5��������� ��5� �
� ��*� ��

�
����	)��������������

���
�����������'�����)����	��
�	�����

��� ������ �������
���� �	����
�	�3� ��� ��������� � ��	'���*�

-������//21�
&=
>3��&&�H0*�

�(�� ��	������$	���5������	���%*����������	��	������
�
���

	)�
������
����	)�'�����������	���:������	)������������

���
�

=������	)����)����	��
�	�>*�G��6���	��
	��"��$���
���������

$	���$	��*�//(1�/(=&>3�4
�&*��

�0�� -������	� �� -5� -����� .5� 6���	�� -5� �
� ��*� �� ��������

������	)��������3���������������
�*�-��.�"������
���/4&1��
(3�

�((�4�*�

�4�� ���
F����75�,��������.-,5�;�''	���5��
���*����
���
�	��

������� )	�� 
��� �
���
����� ��������� ��
�����8*� 6�8� #	�$5�

-�	��
�������������������
���
5�"������
�������
�
�
�1�/2/*�

�2�� ,���	�� ��*� ������ ����	����
�� ��
���� ����� 
��
*� ��� .�

"������
����/041��
�=�9>3��
2/�/9*��

�/�� ���� ��������� "������
���� ���	���
�	�*� ��� �	�
��� ����

�
�
��
����� ������� 	)� ���
��� ���	�����*� ���� ��� ��������

=���������>*� ,����� 
	�5� ��3� ���� ��������� "������
����

���	���
�	�1��/24*��

&9�� �	���'	����<5%���
�������"�*����
�	����
���� �
����	)�

���)���)���
���'���*;�������A	���"�����
���//
1��&3�&9&�4*��

&��� �	�� �*�������*� ��3� <������ A�5� ���	�$� -.5� =+��>*�

�	������������ ���
'		$� 	)� "������
��*� -��
��	��3�

,������������,��$���1��//(3��4�/�(
*��

&
�� "������� ;%5� "�  � �"*� -���� ��B������ ����
��� 
	� �������*�

����.����
�������/2�1��3��&*�

TZQ��8a
�"�>��@�1�"2� �"/� �O0,R� �9� ��6� �"/@��%��8�2� �,$
6� .�8�&

�����!(%&���
�
�8�9��2�
�%&���	ZX	
�	�70�k8�Z������t&�	ZX	@���

&&�� ���
��A5��F��8���$��"5���

���.��*����)���)���
���'����3�

�� �	��	��8��� 	)� �������� ��� 
��� ������ �	����
�	�*� �� �9�

�������
�	����
�����
���*�-������//&1�
9=&>3���&�(*��

T\Q�.�����&�
1'��� '�2�@1"2"��
�"re'�2�@�1�"2�"/� ���9��� ������@�

�� ���!(%&��� �%��8�2� �,$
6� .����� Ia�O�� �U^/��� ���!(%&�����2�
�%&��

�
�8�9@�
�&,�4����!���" #���$�%&��	ZXZ@��TW�\S�@��

&0�� -��������*����)���)���
���'����*�-������/2
1�23�29�*��

&4�� �������� ��5�D������ .�5�"	8����"�5� �
� ��*� ���)���)���
���

'����3�� 
�������� ��
�	����
���� �
���*� .� -���� ����� ����'���

�//�5��
=
>3��&&�4*��

&2�� 7��'�������,5�<��'�� ����5�����������"*�D������

�� ����

�

���
����������*������<���	�����//(1��/(=��
>3�/��4*��

&/�� A��B��$��?5��	�	�	��"*���������'�� ���)�� ��)���
���'����*�

-������//01�

=(>3��2���*��

(9�� <����"�5����
�������5��	����-*���'�
������'��������

�

���
�� �
� �������� '�� '����� *� ��� .� "������
�� �//91�

�&4=0>3�2��*��

(��� -	�����.,5���;����<*����������'�����	��������)	���	)�

�	�������
�	�� ��� �������� �	�����*� �������� 7�)�� �����
�

-�����//41�4=�>3�4��0*��

(
�� ;���	
� "�5� 6�
��8�
� ��*� �������� ���� )������

�	��
����
�	����������*����.�"����	
�����/2�1��43�
4��2*��

(��� A������ �A*� �������� ��� D�B�3�� ������������ �
���*� -�� .�

�������
���/2&1��&(3�&���2*��

(&�� A�
�����	��;5���������A5�����	���5��
���*�A� ����
���	)�

����:��
���������������������	�
��������������*���������7�)��

�����
�-������///1�
/=
>3��20�/�*��

((�� ������� �*� �������� ���� ������������ ��� �� ����� ���	�
� ���

��������*�-��.��������
���/221��(�3�


�(*�

(0�� �������.5�?8����.*�+
�������))��������������)��	��	��� 3���

�	������	��	)�����������8��
�� �	���*�-��.�"������
���/201�

�&23�492��
*��

(4�� �����B
� +5� ���;	�����*� ������
�	��� ��� )������ �
���
����

���� ��	������
� 8����'��� *� ��	��������� �//41� �
=�
2>3�

2/4�/��*��

(2�� ��� 7�	� �5� "���� ����� �5� ������	

	� 7*� ��B��
���
�

���	������ ���� ���������
�*� "����	�	 ����� ���	�
*� �/201� (/3�

�((�2*��

(/�� 6�8�	���.A5��
�����.*���B��
���
����	�����*���3�<������

A�5� ���	�$� -.=+��>*� �	������������ ���
�		$� 	)�

"������
���-��
��	��3�,������������,��$���*�//(5��&�2�
&*��

09�� �
�����..5�6�8�	���.5�,	�)��5��
���*���B��
���
����	����*�

��3��+�A����5��
���
��5�#��	)�$����5��
���=+��*>*���
'		$�

	)� "������
��*� 
��� ��*� ,����� 
	�� ��*� ���������

"������
����"����5����1��//&3�04��29*��

0��� ��	��
��� +5� A��$$����� �5� A���$��	�5�
� ��*� �������� ���

�	����B	����������	�*�.��))��
������//01��03���4�
4�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���5���������������������������������������������������������������������������
�������������������� !"�#$%���&&&��

�������������� ����

��

0
�� %����	���?5�-	������65�,�
�	��."5��
���*�����'���
�����)�

�������)������*�+���.�"������
���//&123
(�2*��

0��� �
����� ..5� 6�8�	��� .5� D��	�� ;5� �
� ��*� ��B��
���
�

���	����5� ��3�A������+5�#	��	)�$����� =+��*>�+����
�����	)�

���������"������
��3�,����� 
	�5���3����������"������
����

"����1��///3�&2(�/0*��

�

��

��

�

�����������������������������������������������������������
�	Q�w�,0��1&,�6����&,�4����!���" #���$�%&��
7�&'�9��'��%&��
�2�
���

)*���0����9��9�����F����1,�$����D6���&�&�
7�&'�9��8�#���&"-���

����

www.SID.ir


