
������������������������� �� �� �� ���������������

����������	�
���
��	������
���

�

�

��

��

��

��

��

��

��

����������	�
��
���
�������
�������������������������������������������� ������!��
�����������

��

�

�������	
�	��
�����	��������
������	���������������	���
�

��

��

��

	
��
�����������	�
��
��
������
����	���
�	
��	�������
��	�� �����	�������������������
��������������
���	����

��������� ������
��!" �#$�����
�%!" �#$�����
��!" �#���

�������������������	�
��
��
���������	��������������&����	����������������
��	��	�
��
��	���	���	�����


�� ����	
��� '
	�� 
��������� (
���� ����� ���� �
�
�
�����
+

�
�� � ����
����	���� )�� �(����	��� 	��� ��	�� ���

���������	�
��
�� "*�	+� ,--!---#� 
�� ,.-� ���� 
����	��� 
�	
��	�� �����  ��� /---� ��	
�� �
�
�� /--,� 
��

%����������
��(
���!�����������������&���	
������	�����������������
��
	
(��
�	
��	��
��'����
����	
�������

����� ����
����� ��� 01����!��� ��� '��	���� ���	� 	��	� �� ������ ���
��� '��� ���� ��	�
����� ���� ���
���� '����


�(��	
��	�������
��	���	�	���!�
+

�
�� ��&������'������	���
���������'��	���	�����

2����,.-�
�	
��	�!�,3,������� "45�.,6#�'�������������4"7�86#� ����������������������/� ��������'����

�������������������	��������������	�
��
�� 
�� 	�
���	����'���/-6"85����,.-�
�	
��	�#���� 	���!� 	���������

��(����	��������	�
��
�"
�	+/-!---#��

��	�����!	���
��(���������� 	��������	�
��
��'����
�
���� 
��(��
�����	������������ 
����	
���",9�76#� !�

	������(������������	��������	�
��
��'���������
��
�	
��	��'
	��
+

�
�� ��&���������	���������	����/--�����

������ '��� ��� �����
�	��� 
����	
��!� ����� ������
	
��!� �
������������ ��� �	���� ����
	
���� 	�� ������

	��������	�
��
�� 
�� 	��� 
�	
��	�� �:��
	� ���� ���� 
����	
���� ;���� ��� 	��� 
�	
��	�� ��(���
��� ��
�
����

���
�
��	
�����:��
	���������'�����
������	����'���
���������'
	��	��������	�������
��	������(�����

)�����������	��	��
���	��������	�
��
��
���������
������
����	���
�	
��	��
��	������
�������	�����	��

���	��������	�
��
��
���
�
����
���
������	��	������������
����	
�����	���(�����
������	�	�
��������������
��

��(������
������

�

�
�����������!�	��������	�
��
�!� +

�
�� !������
����	��

�

�

�
�
�
�

�
�

�
��

Archive of SID

www.SID.ir



�������������������������������������������������������������������������
����
�����
���� 
������!
"��	���#�����$�%���&&&��

���������	
���
����

��

������������������������ ��
!"#�$%&�'(���"#�)�*��+�,�(�-�&��'�.(�'�/.(�-�&�	��

0��1��������+�,�"�23"4/&������#��, "�	�54."�1(	�����������
��

�

'�
()�*��
��� �����	�
���
���� ������������ ��� ������������������� ���� ���
��!"�� ��� #�!���$��� ����%������������&���

�
���
������'��� (�&���)�*��&+�,��%����&���#������� �-��.	�����	
� (��� -�-&����� (�/���&��#�����'*0��12�'��34�
�-�-&�56�
������#7�8�*+��������'��9:����/+�&�;�+�����<�.���-��7&��#��������������	
-���������'��	�
���'"������)��

�#��������=�<��>��9�?�+��=4����$����-�	
�@���&�����7�A�B/+������*0����	�
�	���		�CD����������������������+�
�'*E�&�� �� (���/�� !�&��
%�	�'F+��� -��� (�%�	
�
	��������'F+���-�������&E�'��	�
������&��'�G�#����&�H

�.�"&H�)�$��=+�'�G��&�������I"�#�����������+������(���&	������F�����I?�J���:�K������7�L�=����#���������*E�&�����
F+�����!M+�-���'"&H���&E�����7�L�I�)��

N16�@�&������(-�47�#����������&9���	
�.�"&H���&E���������-�����.	�����*��&+�&O������,,,,�NPN-&��-����Q�2RS1TU���2�
��V#��-�����#�-&������+���#�������-�����-V�#�-��=���-����<��!+�)�-��=+�$������WR�����-�-�����������������-���������

���� �� �������-���)� #������� �-��.	�����*��&+� ,��%�$��&��.���	
�'*0��X6� U����%��)�,��%� (��7�'����Y�����@���&��
�'��9:�����H-�47���"��-��.	�����*��&+�	
�Q�Z[N5�T�U����������
�	���"���QZ[N5�T�U��������������IJ&���-���'���#�� �

QZ[XX�T�U����&+�����%���)����.\&��#�!��&+��.	�����*��(-�����-���&������ ��,��%����������]I�B��LJ�&���-�V���%�����
���/+� ��� �.	�����*��&+� #�!��� �� �.���� ^����� _��&������'"��� 
��!"�� )�$�`����� ]�9�� �.	�����*��&+� �-� � ������ �

PN[PX�21�XPP�������$�`��������%��.	�����*��&+��-��XZ[XX�NNZ�����-���)��=+�$������-&��(�..���=G�&��-���������+�-
�/�����/��#��-��������-���)XR��.��(�&H��-�-����R6�>�X6�������.��(�&H��-���<����a���R6��-���a����)���������"�&���

b��+�������9:�#�c����.	�����*��&+�(�..�-�M�� , , , ,���-�d&e�������/��(���/���=4���-����#�������-��4�`��.ID���)����.+��f
����-����%��!�&�����.�4���g���:��\-�#����������'"���L�����-�*������� .ID�����C	��)��

�#��������-��.	�����*��&+�	
'*E�&����(���/��!�&�����(�..���=G�&��'*0���	
�
	�����%�-�������,��%�(�/���&��#�����
�#�!���'"�����.����^�����_��&�����������(�&��'���)����.\�&����/���*�&<+��H-�47�����IJ&��&���-�#7�,��%������(-���

���/+�����.	�����*��&+���%�#�!���
�������.����^�����_��&��������������
��!"��)��-�'��	�#�!�����������$��&��.�
�#�������	
�%������(�&H�$������'*E�&��&����-�^��������E������ ��'*0��)��
��

+,���,-�
*��	
��&+�V��V�.	�����*���������9.4+

�
����)��

��

    

�.��/*��
��������'(�-�&��&��,*&"	����!��67,!"�5"���.54."����)89��$����

,�7��/����43�&:��
�������(#��;��,���<�����54."������=�
��>.�%����
-?�5"���
,%���
 ��&

����������;��,�9��<�	���@9���<�	���'"(�9�(�����;-."��,*����&��,*&"	� �
A��	B��*��!���������#��."��C	("#�D("� �	�+"�%,�"��E���FG����H�'5�

##�99I��A�:B��#("�99��5"�'(��*99&�(#����99,J�.�@99.��;��,�99��<���
��@.K�=���-����=	�."���������������9,J�.�$."�9J"��9.��9L�<M�)89���9&�1"�9-�

2�9999��.(���I����+"�9999���$."�9999J"	�+"�%,9999�"�E��'�9999�
-."�&�
N��=�O����������2�7��)8���&��P,��'���43�&:����+"(�9-�&�O."

'"("#�99 �-�������+"�99; �299�����4;,*99���;�=�99&��99C7 �5"�'"
#�3����14������;��,���<�	���'"(��(��A0�	�0B�:��

��

����������29��� ��9&�7,<��Q
,%��'�/�	�N����-��(#��;��,���<���

��A���.�	��1#�=R�S����5"�1#��,�"���*;?�T��,�"��
���&���.#"�J"

������143�1#�=R����!�'��#(	R�J�	�+�!�2J�.(#�4�"�B����14.#�#�3�:���9�"
������������O.#�9,L��(#��,�9�&��;��,�9��<����143�U���"���L=�8��V��"��&

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������(!0�
��������	
�	��
�����	� �� �� �� ������������1��

�(�/&W0���1(	#���3�1(�-3��T	"��

�������������9��149.#�6�&�O�;��(#�	�2����4����+"#���	���.(����#�93AXB:�
��������Y�C���(���(#��L=�8��@.�(#���.(�8&Z�[��5"X0����(�-�&�
���� �

�����;��,���<����'"("#���.(���#�,L��2<\��A	
��������B�1#�&��4�"
��������2�"��=���(#�O."�	���(#��9/;��X�[��5"XZ]�����T"�*9���-��(�9-�&�� �

��

���2<\�������2�"�143�14.#��;��,���<����A^B�:������9&���(�&�@.�(#
�'	(�__^�#(�99��
����14993�`%�99���299<\�����99��299�"�

�a��4- ��;��,��<����(#�����54."��&�7,<��+"(�-�&�A0��4b(#��B���#"�J"��.�	
�&���c(�-3�������5"��,-��0__A�X_��49b(#��B����9��149.#����(#�	�#�93�

���'#"�J"�14���'(�-�&�5�J�#("	�5�;�����4�"A^4b(#B����c(�-93��9.�	
������O�&�]__�0__����4�("#��,�=	�����(#�#4 ��AW�4b(#��B��49b(#��&

O�C���(��*&����14�����'���##�NA]B�:��
�����������+�9!�+�.�?�(#��;-."�'�/*�
d-�����2�"�O."�'(�e��@.

������������9��f�9�(�29�7��'��9H�'	(��&��b�P,!"��H�(�8&���	�49;;��
�Y�"��
��g �&���������������h�����/,�7�����,*������	49�"��9=����(

����T��
��##�NAi	jB�:���������5"�14�93���'�9/,�7��'5�*9���(#�T7,9!"
�,�R���14���N��8�"�&�'#�&���'����������g �&�+"(�-�&��kL&�(#�4�"�,���

#�3�2�7���J���	���"�<?�4�=��A0B�:��
�����#("�9��>9
H"�(#�lm"	�(#
�����	������9�=	"����9n��49�"����9��

����54."��'(�-�&�����������o���"�54."��
����2J�����5"��<m�	�43�&�4,J":��(#
�����������&�7,<��#"�J"����2�"�143�c("�N���(�&�@.
�����	��'"("#�

'�/,�99���;=�����O�99&�("#�i__�X__4;,*99��AWB:O99."��&�99;&�� �

�����	����������'(�-�&��������,�#�p�?����2�"�'#("������3�
���

���4��3����'4;&��,�#���	��	�������9���+"�9; �2���@�d���(�8&��2J��
��'(�-�&
��������,!�;3��#�3�:��������+	49&�+"(�9-�&�O."�#("���>
H"�(#

4�("#�h��,���.�Q��!�'(�,J�N�	�1#�&�2�7 AZB�:��
5"��������������;��,�9��<����q��93�#(���(#�+�;�������(����(#�������R

���#"�J"�(#
�����L=�8��2<\�������������9&��?����&�	�2�"��,J�I���(�b�'"
����+"(�-�&�5"�2<m"���2�-�"
����	�2<\������67,9!"��9&�1
.	��?�

������������9��(�9n,�"��9�.(���#��, "�'�I="�'6�&�q��3�	�'#��L�"�����9��#	(
����+"(�-�&�(#��;��,���<�	��
����������("#(�9!�&��C6�9&�q��3�5"�2<\��

43�&�:������������#"�9J"�(#�"(��;��,�9��<�	���q��93�����.43�+R�&�O."�&�;&

������������2<m"���	�1(	����������&�14;;���L?"���2<\��
��������
+�,�"����������9�#�("�m���(�&�#(���1����������	�������l9.5����,9�"(�O9."�(#

���*;?	��;������������c(�-93�	��9�.(���#�9�, "���&�����;�=�&��"���n�
�������������;��,�9��<�����43�r�<�("�	�1#�-���&�.5("�+���-��"(�����9&

���#�("�m���
���	��.����#(���"(�(��s��'���,�"(��:��

��
�
�����*����

��������9b����L=�8��@.�$�	
��O."�������29�"��9L8�:���O9."�(#
#"�J"�5"�$�	
���
���,�R�'K�=	������2<\������h9�����9/�R�'#�&

'"�.6"�������	+�,�	��2�7&��.t����<
M	"#��(�P&�	�2�"�143�4�
2<m"���	�1(	����������&�� 
�������1#�-���L?"����4�"��$.��5R

���A��� �!��� �� �!���B2�"�14�R��-L&�:���#(�9���9��-���9���
���L=�8��j_����������43�<���2��� ��&�1#�=R�(�-�&�:����-������M�(#�'��N

������2J�N�U���"�T���@.��4�A������1�9��#"#�9!�5"�XjZ�����#"#�9!�29.�E=�
�XW_�B������5"�#"�J"���
��2�"���u��&�U56������	����NR��L=�8��O."�U���"

��,3"#�2.�v(��������9��-����
����m7!"���n�7��(�n;���&�	�4�"���'�9�
����143�'("sN4��1�I�.��5R��&��=��("��	�4�"������w�9����+"(�9-�&�����"�

��2�"�14�����m�&:���������$.�9�5R�5"��b���x.�,����*���V��"�&��L=�8��
���-�������2�"��,J�.s��U���"���A���-�������5"�$.��5R�2/?�>��;����'��

��143�ys���L=�8��4�"B�������O��4;�����.����E,��#(���(#�U56��� 7M"
���������4�	���5"���.(���#��, "���&�����;�=�&��"���n��q����Y;?�	1���9��'

����(#��9����"(�-�&��,<m"�����������29<m"���	�1(	��9���9���
��������
�#�?��1#�&2�"�143�z"�%,�"��:��

�������,J�N�("�m�'�,��,���
J�2���@�;���,���<����#("���U�-��49;�:
��1#"#�Q�b���{7��������'#4 �'�/P!�3��������	#�T	"49?�5"�	�43�&�

����������'�9���E,��>*��&�'(�-�&�l.5����.��I,*<-���C"("�2/?�'4L&
"��M�&��2�"�143�1#��,�:��

��

.�2����0�*��
�����L=�8��O."�(#�j_�������i�����	�#������Z������#"�J"�5"�+5�����
���

�������������49;,J�N�("�9m��&�9.5("�#(�9��2�7��'�/=�
��#"4L���n��5"�2<\��:
������4�#�&�#����;��,���<�	����'"("#�#"�J"�U�-���:�������&�9��+"#�9��U�-�

����4;,93"#��9�.(���#��, ":��������Y;9?�	#�(#��;��,�9��<�����9�"	"�J���(#�
�T	4?�2�"�143�1#"#�+�����:��

��

�����������	
�������
�����������������������������������

��	� �������!��"�#$%��&'�����(�)�*��	
�#�+����

��	��������� ��	 ������� � �����
�����

��	
��� 	�
��� ��	
��� 	�
��� ��	
��� 	�
���

���� � ���� � �	�
� � ��� � �	��� � �
�� � ���� �

��� � �� � ���� � �� � �� � �� � ���� �

���� � ��
� � 
�� � ��� � ��� � ���� � ���� �

��

0^�������������;9��1	�N�(#��;��,���<�	����'"("#�#"�J"�5"�����^_�0_�
������6�&��;��1	�N�(#����&�	�T���5"����^_���4;,3"#�("�m�T����:��O�I��9��

�T#�L��#"�J"�O."�(#��;�^|Xi#�&�T���A�T	4?0B:��

Archive of SID

www.SID.ir



����3��������������������������������������������������������������������
����
�����
���� 
������!
"��	���#�����$�%���&&&��

���������	
���
����

#"4999L��5"��(��s999�X^�#(�999��A0_�B[��;��,�999��<�	���'"("#� �
A	
���������B�	X�+�99�R�5"�#(�99��A0�B[#��;��,�99��<�	���'"("

�4.43A	
��"�����B�4�#�&A��T	4?�B:��
��������Q9��!��;��,�9��<�	���(#�2�7��#"4L��h��,�ii___	���(#

�4.43��;��,���<�	����X__#�&�:��
��

����,������������-�./��0�
���������������������������

��	� ���	
�����!��"�#$%��&'�����(�)�*��	
�#�+���

��	�������� � ��	 ������� � �����
����

��	
��� 	�
��� ��	
��� 	�
��� ��	
��� 	�
���

����������� � �� � ���� � �� � �� � �� � ���� �

������ � ��� � ��� � ��� � ��� � ���� � ���� �

��������� � ��� � 
�� � ��� � ��� � ��� � ���� �

���� � ��
� � 
�� � ��� � ��� � ���� � ���� �

��

���������Q9��!��;��,���<�	���(#�143�U���"�'�,��,���
J�V��"��&
���c(�-3�O�I�����������T#�9L��0ij���(�9�L��y"�9��"�	�i|i0��(#�	

������T#�L��#4 �O."�4.43��;��,���<�	����]���(��L��y"���"��&�	0|00�
#�&A��T	4?XB�:��

��

����1��������-���������2��
���������������������������

��	� ���	
������!��"�#$%��&'�����(�)�*��	
�#�+����

��	�������� � ��	 ������� � �����
!"���

��	
��� 	�
��� ��	
��� 	�
��� ��	
��� 	�
���

��������

���� �
�
� � �	��� � ��� � �	��� � 
�� � ���� �

�������� � 

� � �	
�� � ��� � �	�
� � 
�� � ���� �

���������� � ��� � �	
�� � �� � �	�
� � ��� � ���� �

���� � ��
� � 
�� � ��� � ��� � ���� � ���� �

��
�������������#�9&�4.493��;��,���<�	����'"("#����'#"�J"�5"�����@.��/;�

��.���!�(�}#'��#�!�'���������493�#4L,��'��5�-��"��(�P&�'#�!��&
4�#�&��;�=�&��C7 �+	4&�#("������&�	:��

��������T��M��J"�N�����4.43��;��,���<�	���(�}#�#("������-��5"
���������4�#�&��L�<M�15"4�"��&��=��M�'"("#��I-�����4�R��-L&����O."�(#�	

�������2�7�����(�-�&�@.��/;��O�&W___����9
 �23"#�������(#��9�;."��9H(
��������������'�9��E��#�&�O�(����&�+��(#�2��������	�T�*�.��4���&��,3sN

�������"���	�4���#��."�(�-�&�2�Lv	�(#�����#�</&����,�;
d�"�U���"��&�U��
#�-���b��A	
��"#����B�:��

��

.4
�5�
�67"���
,*��

�����(#��;��,�9��<�	���q��93�+"�9���14�R�2�4&�x.�,��V��"��&
�+"(�999-�&
����	�1(	��999�������999&�14999;;���999L?"���2999<\��

2<m"��
��������0_��2�"�4b(#��:�������+"�9���5"��,�9�&�+"����O."
����L=�8��(#�143�c("�N��'"����'	(��&��__^���(�-�&�
������29<\��A���9�

�������4�#�&��;��,���<�	���'"("#��/�R�4b(#��B43�<��AZB:���O�9;~-��
����L=�8��x.�,����(������L=�8��5"����������9����.��R�(#�54."������4;}�(#

���'	(��&�]__���(�-�&�
���������������49�#�&�14�9��549."�5�9J�#("	����2<\���
������2�"��,��&������,J�N�U���"A�����L=�8��+R�(#j|i�����+"(�9-�&�5"�4b(#�
��4�#�&��;��,���<�	���(�}#A�B�_B�:������'	(��&��I.#�'"��L=�8�(#]�i�
��299��� ��99&�1#�99=R�(�99-�&
�����;��,�99��<�	���q��993�]|�]�[

���43�&A��B:��

�������q��93��9I.#�y�M�5"0_�����(#��;��,�9��<�	���'49b(#����O9."
������������U�9��"���.(���O.#�,L��'	(��&�������L=�8���&��*.����(#��L=�8�

��143A^�B������6�&�(��*&����2�":������L=�8��O."�(#j|Z^�[����+"(�9-�&�5"
������9��4�#�&���.(���#�,L���L=�8��#(��W|0_�[�����(�9}#�#"�9J"�O9."�5"

�q��3�5"�+"����O."�4�#�&��;��,���<�	��Z�14�R�2�#��&�'4b(#�
�'	(��&X0���29��� ��9&�1#�=R���.(���#�,L��
��������,�9�&�(��*9&

2�":��

�����.#�?	��&X������'"("#��/-��!�5"������������,-����5"0__����	�1#�9&�
0���������.(���#��, "�'"("#�����+��R�5"������4;3�&:��(�9}#�@�~�����"�

�14����;��,���<�	���4�":��������-��#"4L�����C���R�5"���"�����(#�+�9�5�'��
������{4�"��L=78��O."���(#�+"�,�-��43�&����������9�
���x.�9,��O9."�#(�9�

#�-��'(��R:��

������14�R�2�4&�x.�,���&��?����&���<�	���q��3�O.�,��&���;��,�9��� �
Aj_B�[������;��1	�N�(#^_�0_��������������9I="�O9."��9���29�"�1#�9&�T�9��

�����+"(�-�&��;��'�I="��&���
�����2�"�2<\���:�������9&��I.#��(�< ��&�
������;."��&��?��0�[�#"�J"^_�0_���������;��,�9��<�	����9&�7,<����=���

143�4�"�A0^����5"�������^�����B���	�Z�[�����'6�&��;��1	�N(#�+"(�-�&�5"
^_����	����&�7,<��T���1#�&��;��,���<����4�"A�_����5"�����]X��������B��"s9=

������n���&���������(#��;��,�9��<�	����9&�7,9&"�Y��3�4�(�����;9��1	�9N� �
^_�0_���������29�"��;9��'�9/�	�N��.�9��5"��,��&���4�"�T����:��O9."

��������&������L=�8���&����,��������'�/�	�N(#�"(��;��,���<�	����q��3
1#���c("�N��,��&���6�&��;��#("#���.�E��4�":��

(#�����Q99
,%��'�9�5�J�(#��;��,�9��<�	���q��993��9L=�8��O9."�
�����������9�.(�8&��29�"��,93"4��'��I-�}�y7,!"�'(�-�&]|�W[���5"

����'"("#������"(�-�&�����5"�$�&��]__�4�#�&�����;��,�9��<�	���(�}#�
143���������'"("#�+"(�-�&�(#��m(�O."�	�4�"������O�9&�0__���9��]__��9���� �
]|�W��&�+"(�-�&�(#�	�2�"�4b(#����5"��,-���0__�T#�L��]|00�

����4b(#�43�&:�����������(#��;��,�9��<�	����9&�7,9&"�+�9��"�O."�&�9;&��	#

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������(!0�
��������	
�	��
�����	� �� �� �� ������������8��

�(�/&W0���1(	#���3�1(�-3��T	"��

����2�"�+�*�.��<.����T	"��
����:����������)89��29J"��493��9��49;}��
����������$."�J"�'(�-�&�5�J��&�#	(	��&�2�7��������L=�8��5"��kL&(#�4&�.

����(#��,��&��;��,���<�	��������5"��,-��0__2�"�1#�,J"�o���"��AX�B
�����.�E��O."�	��������U79 "��9��29�"�'�9I.#��&��9����L=�8������,���&� �

�,3"#�������(#��;��,���<�	���#("���O.�,��&�4�"������O�&�X__���	i__�
�����(�4�#AZB�:��������,��&��;��,���<�	������4�4�,L���I.#��L=�8��(#

���o���"�'(�-�&��������
����(#�4,J"Ai:B��
��(#��;��,���<�	����43����������4.493�f���9���9&�7,9<��+"(�9-�&�

,*������;-."��A��$�������B��6�&�q��3�5"��2�"�("#(�!�&�'���:���9&
�o�99J�g99��<���99&��99?���.�99�I����99��,��4.4�99��y7!�99&��99��

�����'(�-�&��.�/,�"���"��(#��;-."��,*���f������&��;��,���<�	��
����5	�&�Y��3����(#��54."�������N#�=R�Q
,%����"���(#��;��,��<�	��
��2�"�+�*�.�'(�-�&	�:������J��.����L=�8��O."�(#����("s9N���F���'��(�,

�������	("#�y�P���
-?�5"�2�7��)8��'	(���=�I��;
d�"���'�9/,��� 
������4.#�I��14�����+R��&���	�1"�-�A�0B�:��2��� �O."��&�;&
������9&�

##�I���f�*����;��,���<�	���5	�&��
b"���� �+"�; :�'���5"�
�������(#�2
 ��&�+"(�-�&�5"�@.������I.#�������'�9�	("#�+#�9<��V�,9�#


��$�����+��(#�2��������9�� �#�!����V	�.	�4vt����9&�("s9N��F
���43�<���2�7��+"����'	(A�]��X�B��49;,J�I��("�m�:����'6�9&�q��93

����������M�9;���.����&��*.����(#����+"(�-�&�(#��;��,���<�	������29�-�"�
��������������#�93�N�"(�149;;���9L?"���+"(�-�&�(#�T7,!"�O."��&��,��&��?��

4;��:��������"���.�+"�; ��&�4�"�,������,�;
d�"��I.#�'���5"������"49m"�5
��������������9n��49��+"(�9-�&�O."�(#��;��,���<�	����7b"�(#����R�2��J��
��������������������9L=�8���9&�5�9����9��(��9��(#�+R���<F"�'"�&����4;}����43�&

43�<���>��;��'������-��#"4L��'	(��&�1#�,*N:��
�����9��<�	���14�R�2�4&�x.�,��V��"�&���������,*9���29J"��9&��;��,

���;-."A��$�������B����1"�-�����.(�8&��43�&����;��,���<�	���(#�
���O�I�����Q��!������T#�L��0ii������4.43�q���(#�	��������&"�&���]�

���������(#�4.43��;��,���<�	���#("������-��	�2�"�1#�&�������5"��9,-��
0__2�"�1#"#��(�:��

�������������149;;��#�9�."�'�9�	("#�5"�1#��,�"���&���+"(�-�&�5"�@.����
��4;,3"4��"(��;��,���<�	���:�&����������149�R��9-L&��J"�N���9��V�9�"�5"

��������������T�9�M�15"49�"��4.493��;��,�9��<�	����9&�7,9<��+"(�-�&�T��M
����������4�9��14���9��T�9�M��N(�&�5"�'#(���	�#�&��L�<M�:���O."�9&��9;&

�������������"(��9.���F�	��9�=	"��*9�;
d�"�d���T�<�49&�2�7��>.�%��T�-,�"� �
�-����#�����8��+"���:������������@9.�(#����,�;
d9�"��9&��9I.#�'���5"���"� �

�,�99��<�	���(�99}#�(�99-�&��99��5"�#(�99��4.4993��;��A����%&��� �
��

	
��'����((&�B������4�99�(��99L�<M�499���99&�299�7��)899��

A	
��"#�����((&B�	�������������,�;
d9�"�5"�Y9��T���@.��M�(#
�����������29�"�14�9��29�7��)89��29J"�(�}#��I.#:��������.�9��V�9�"��9&�

��(�&����������$."�9J"�(#����,�;
d�"�2��J���+"�������143�U���"�'��
��������49���9���L�<M�+"�����&�2�7��)8�W_�[�c("�9N��29�"�1493�� �

A�i��^�:B������%&��F"��&�.5("
��$������;��,���<�	���+��(#�(#�
����������������5"�1	�9N�O9."(#��9��29�"�("#(�9!�&��."�*&�2�-�"�5"�����4.43

43�<���5����#(���+"(�-�&A�]	��:B��
������������9.sE��2�L9v	��L=�8��O."�(#�14;;��c	4%��'��(�,��J�5"

��������9��"�9.5�43�<����L=�8��#(���+"(�-�&p�������#�'�F�9��$9����9.sE���(
'�/=�
��)8��	�2�7��+"����$�������)��*���#("#:��

������#�/;������v����L=�8��x.�,���&��?����&����'49L&���9L=�8��##�N
4&�.����-���.5��� �v���+��"�������

������������������*9.����	�549."�'(�9-�&��9&��,*9&"	����!��67,!"���(�&
1	�N�(#����!��67,!"�+"�����Q
,%��'��
��2<\���:��

0��,�R���(�&��#"�9J"����9-��(#�'#�&��,�R�2�7���� 
����29<\��
�;��,���<�	����&�7,<�:���

X�����������1	�9N�	#�(#��;��,�9��<�	���q��3���(�&
��������	��9&�29<\��
��.(���#��, "���&���+	4&�:��

^��������F�9����(�&
��$������������(#�29�7��+"�9���$."�9J"�'	(��9&�
�+"(�99-�&
�����99&�299<\�������5"��99,-��0__�(�99}#��99���

3��;��,���<�	��14�4�"�:��

��
�5�	��9�
��(:�*��

�����������U�9,���2��.(��.(4�&�'���2.�-��	���-�5�5"��
��	�O.4&
��������������,93"4/&�U�9,���29�	�L��	�'4�L9��,�#�'�9mR�f�;?�1�I��"#
�������������9!�(������/.(�-�&�U�,���1	�N��.4�	�'�.5	�,�#�'�mR�f�;?

U("#�"(�V�d�	������T�-��'("4�����,�#:��
��

��

#
$
�
%�
����
��

��

�������+,-����.�!/��
���
�0�1��	2�.3��!3���4�3�53 (�6����

��7����5�*��!���!1�3��
���3��4��!�5�*�!3��!1�83!)���5�83!)� !�

�11��3�!�5�!)��(7��,!�*��3�2�9 ��:�
��(�!��2��%%%;�<"�#�=�

&&"�#2��

"��>3!1 ,�1 � $2� 
�(�!���03�� 531��1�2� ����� !)���*,2� ���3���

$;>�1 ���
;���,�>��2��) ��)3���
3?3�01!��;��%%%=�<<%�@"2�

&��A��!!��9������5��2��)��(7��,!�*��3��3��*�!3��!1� 3�4��!�5�

83!)�) (���3(( ��5�43�3���,�?3� 1�!���!(��!� *5�!�2���3���

��4��!��31��%%#;�"�=���#�"&2��

�

�

Archive of SID

www.SID.ir



����;��������������������������������������������������������������������
����
�����
���� 
������!
"��	���#�����$�%���&&&��

���������	
���
����

�

��� : 1!� :�� �� 7��� >A�� 
 !),� $�� �!� ��2� 
��6�11��3�!�5�

!)��(7��,!�*��3�2� 1�)83�/� >�5� +���)�1�)�� �%%';� ��'=�

"�<��"2�

#�� �> �*),�>���>�!����� 	��+�!��1��
�� �!� ��2� ���35����� ��5��

(��)��31(��4��� !��*��3����5�!)��(7��,!�*��3��3��*�!3��!1��

83!)�3(( ��5�43�3���,�?3� 1�3�4��!3��2���:�
��(�!����%'@;�

<<=�&&@���2�

<��+��1)�A>��B��53��>���.��*�!-3���2�C��!)��(��)��31(��4�

!)��(7��,!�*��3�� * �* ��� 3�� 1�D ���,� ��!3?�� )�(�1�D1 ����

�

(��2�B�9�0��:�>�5��%'�;�&��=�<&#�%2�

@��.��*�!-3�� ��� B��53� >�� 
����!!�� 9��� �!� ��2� ��!3�
 (���

3(( ��5�43�3���,� ?3� 1� !,*�� ���� ��!37�5,� ��(*��D�1� ���

*��!���!1��4�1���*�13!3?��!)��(7��,!�*��3��)�(�1�D ��1���5�

�����!3���553�!2�	����B�!�����5���3�E����%'';�'#=�%@<&�@2�

'��.�1��8�$���	)�3��:	����35(���
	���!���2���4��!3���83!)�!)��

) (����3(( ��5�43�3���,�?3� 1=���3�3�����(��34�1!�!3�����5�

!)�3�� ����!3��1)3*� !�� 3(( ��5�43�3���,2�� ��*��!� 4��(� !)��

( �!3����!�����)��!�1! 5,�2������!����>�5��%'@;���@=��@��

'�2�

%��B��!)4��!)� +�+�� >�,��� ��� ��*���� 
��� �!� ��2� �)��

 1�4 ���11� �4� 53�0��1!3�� 7���� (����8� � �D�(3��!3��� 3��

*�!3��!1� 83!)� ) (��� 3(( ��5�43�3���,� ?3� 1� �
����

3�4��!3��2� :� ��F 3�� �(( ��� ��43�� �,�5�� 
 (� $�!��?3����

�%%�;��=�<#%�<<2�

���� 	�!!��� ��2� 
�(�!���03�� �7���(��3!3�1� �(��0� 
���

3�4��!�5�*�!3��!1=��11�113�!3��1��4�130�343������4���5��!31!�,2�

�����1 �0� �����>�5� �����	�!��� �����$�53��9�5���� �%%%;�

''�#�=�#<��@2�

���� �>31�)��� >�� A��*3�� :9�� 
�?3�� :��� �!� ��2� $���(73���!�

) (��� ��,!��*�3�!3�� 4��� *�!3��!1� 83!)� ����� !���!�5� 83!)�

G35�? 53��2B�9�0��:�>�5��%%�;�&""=��''�%&2��

�

�

�

�

�"�� ��7��(1� ��2� �)�� 	�������� 1,�5��(=� �1,(*!�(�!3��

����3��1�� !)��(7��,!�*��3�� * �* ���� *��131!��!� 0������3/�5�

�,(*)�5��*�!),�� ��5� �����$���!�5� ��(*��D2� � ��� =���5�

>��� ���7��53�0� 	��� ��51�2� �)�� (�53���� >���0�(��!� �4�

����2�	)3��5��*)3��=�+�����5��1;��%''=�%����"2�

�&�� 
� ��)�� ��� ��3��)3����� +2� �)��(7��,!�*��3�� 3�� 
���

3�4��!3��2� ���C*3��
�(�!����%%�;��=�&<%�@"2�

���� �����5�9>��.��3��
A�����-1��>���!���2�9*35�(3���0,��4�

!)��(7��,!�*��3�� 3�� 
��� 3�4��!3��29 �� :� 
��(�!��� �%%";�

�'=��<'�@"2�

�#�� �3�F �� 	�� 
��5��3�� A�� 
�/��3�� ��� �!� ��2� 
��0�!��(�

!���!(��!� 83!)� G35�? 53��� 3�� *�!3��!1� 83!)�

3(( ��5�43�3���,�?3� 1��
�����11��3�!�5�!)��(7��,!�*��3�=�

>�5�1� �4� ��1*��1�� ��5� �������!3��� 83!)� (��-��1� �4� 
���

��*�3��!3��2�9 ��:�
��(�!����%%&;�#�=��@�"�2��

�<�� �7���3��� ��� $3��3� >�� �)�*3��� .�� ������1� ��� �!� ��2�

� �03���� !���!(��!� �4� 
���$���!�5� 3(( ���

!)��(7��,!�*��3�2���!�� �0��%%%;�'����=�'��#2�

�@�� >��*� D� ��� . �/����� :H�� �3�?��!� B�� �!� ��� 2� 	��!3���

1*�����!�(,�3�����)3�5�83!)�3(( ��5�43�3���,�?3� 1�����!�5�

3(( ��� !)��(7��,!�*��3�� 2:�	�53�!��
�(�!���C������%%%;�

"��#�=�����&2�

:��

��

��

��

�

�����������������������������������������������������������
����+"�/����3���U�
 �1�I��"#��23"4/&�14���"#�����;3�V	�.	�'"�,�#���

0�(�<��	�'��I�������1("#"��23"4/&��=� ���"�N���/.(�-�&��&�15��

Archive of SID

www.SID.ir


