
�����

���������	
�������

�

�

��
��

��
��
��
��

���������	
���������������������������������	�����������

��

�

������	
����������
�
���������������	��

�
�������������������

�
��

��

��

�����������������	��
	�������	��	�����	�������������	�����	������	����
���	��	�������		

�	�
����������
�	����� !"	#�����	$���� !"	�%������	���� !�		

������	������� �����	 ���������������$�!	 ����������	 ��	 ��������
	 �����	 ��	 ��������	 ��	 ���	 ������	 ��	

������	���������	��	���	�������	��	�
�������	����������	�����	
����
���	��	
��������	���	����������	��
	

�������	��	�$�	�����	������	����
���	��	��������	&�	���
���
	�	�����'���������	��
�	���&���	������	

())(	��
	*����	())+�		

���
���	 ,����	 �	 ����'�����	 ���
��	 ���������	 &�	 �������
	 -)).	 ������	 ����
���	 �.)-	 �����	 ��
	

.)/����!	&���	���	����	���	��	-(�+0	1	+�(.	����	������	2'-0!	����	.	
��������	�
��������	����	��	������	

���	���	��������	��	�$�	��	�	)	��	0	�������	�����
"	3�����'4��%�����5	6�������	�������	

	��	���	7�������8�
	�$�	�
�����
	��	�	�����	9	.!	&��	���
	��	(+�0:	��	���	����
����	-/�-:	��	����	��
	

++�;:	��	�����	��<)�))).!�	���	����������	��	�$�	&��	�������������	�������	��	��&��	���	����	�2'-(	����	

��
�!	��	����������	&���	������	���	����	�-+'-0	����	��
�!"	(;�(:	��
	()�.:�	������������	��=)�)-(!�	���	

����	 ������	 �����������	 �����	 &��	 ���	 ����	 �0;�0:!�	 �����&�
	 ��	 ����&�>;�.:!�	 %����;>�+:!�	 ���
	

��������2)�/:!�	 ��
	 ����������	 ���%�(+�+:!�	 4���	 ���	 �?�������	 ��	 ,#@A#	 ������	 &�	 
�
�B�	 ���
	 ���	

����������	 
����������	 ��	 ��
�	 �������	 ��
	 �����������	 ���&���	 �����������	 ��
	 ���'�����������	

��
�����		

�����	����	4�	 ���&�
	 ����	 ���	 �$�	 ��	 �	 ������	 �����	 �����	�������	 ������	 ����
����	 ����	 ���
���	

��������	����	��������	���������	��	�$�	�����	���������������	��
��������	��
	�����	��������
	�����������	

4�	��������	����	����	����������	��	�$�	��
	���	�������	����	��	����	��
��	��������	���	��������	���	C������	

�����������		
�

��������	�����	�������������	�	����������	�	������	����
����	�������			

	

�

�
�

�
�

��

����������	
�������������������
�������������� �!"!#��

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������	
�����������
������� ��� �� �� ���������������

�"$���%&�������'()*�����+����,��

��

�

���������
����������������	
����������������������������	��������� �!"#!�	$%���&'���()��*�+'�,���-��.�/0!��)�,�/#���+!�1

� &�%!	23�4!*��5� %!��'����������������	
���6�7�!���8�����0'	��9�����:�!��(�;�<�+��(���#�'����<=��>	���������
?@AB��)�0!��3�?@A?�C�D%!�/#	E1    


�����
�(%�,%�����(��	���)F��#���3�+'!�	����!��3�&+!?BBG�*��5� %!��H��3�?I�%!	23�(;�0��������GBJ���	KL�GB?	�M����
��)0�:�$%������NGO@�@IO?N	3'���'��������(�;�<��:�!�'��6�0�P2Q�*!�4�������4�K)�7������%�������*'!�����������/1    

���������� 8�,D�� *!�?BBG %!���� �!��3� &*��5NJB� 	�%��ION@R� �� �%����������	
���G���������� 4�K)�7���� &	3'��� '����� *!�
4�����1��)���'�<��4!	�M��'����������	
���8���������	3S���4!	KL����(K��=��'��+'!��TO@@R�	�!	��'��?O?JR����BBBGOB	
���

:�U�L��)0� ��	E� '��+	�V��� 8������������	
���	3��?NP�H6�0�� �� &	3S����)0� ��	E� (��/�K%�?IP?@6�0�� �&/�!����W�3	��
NONTR�	�!	��'��GONBR���B?NOB
��/K��*!��%�����'��X�W�3	������������:�	3�Y����������	
����!	#!�:���'���IOITR��&

�Z%'5�GOTAR���%!*�&�@OTAR��V$%!�&�/0��4��JOHBR���()3���@ON@R�1���%���	���=��*!�[�\��'��()3�:�U�L�(��()3S���/�K%�"D�
�	E����:�����V%����V���0�K�������3�������	
���	�.���������	
���1    

� ��!����"� %!��'���������"�;!	%]���������	
���8�����!��4�V%�(�;�<��:�!���(��/0S���'��K���%!	23�4!*��5�C�";�(�#���:�!
����"��E�!'�4�7�"L�	��0��4������&/K�]�;�3���'�4���^����"%�'���_����&�)�;�����2Q�3��*�0�1�+�$;!�"�%���S���8����:�!

/0!��%!	�!�/��,Q�`�M��X�)��&(�;�<���'���(%�,%�'����������	
��1��
��

#"���"$������������������	
��&8����&4!*��5� %!��4!	23�&�1��
��

    

��������
���-����.+*������/��-�0���������1)������2
��$�*3�("�"-���4$�*�5

���6(�
�����7�-��89�2����'$
�3�:$���-������-���;���<=,�>+$����*�������=*
�?5???������������
�=@
����A
�!-�B,�����-�:"��
�CD�)���2
9�
�2
�E"-�F�#�
6�"GH������������I@�6",���J�>/����6���
�6(K$2��������
�9����
��L���9�


�4$�*�LMND
���������=-�:"(KO���("�"-��������������'*�2�=��	�=H��=7
�

���9>,�P$��������������=����Q>*�@���
��R���
��2��*
���	�@������*

9$��8�3��?5���������9=��6(7�>���8S$��0$�	
�>I-��("�"-���4$�*�6T�8
��������9$�����M�� UM(7
�2
��7�-���������$�=,�J�="V�����=�
�����

���+"-�����������"��'��,��
�@
�2
��$U�-�9D�������*���
����/��?���
9!��:$

������������2
�W�(O����*���;���������9(�����
S���X>/��:,�6-�6(K-Y�����

���2
�E"-Z[������<,
����-��"\(��9D���3]���?5��������9=>T����=,��=^���
������E*�S����_"!#��`�a����("�"-���4$�*��"7
�b�,�������"K=-���*

����<,
����-��"���PN,����?����������`�"=��C"�9=-�c�=N$�2
���
�:$
�<��
���S$��:$
�6/���C-�H������������=7�-��-�	;�A�G��
�C"�9-���$��c�^�2
����8

������<,
����-��>"��-� U�d���B$
���2
?��������6=���9����
��	����6��
�T�� �
�������"�+��0$��("�"-���4$�*����������
�@
��7�-����6T��8
�6��<,
�6G�

������J�K#��<$���0$�����9�������
�����8��������$���
���6>"�2�9�
��� �
��

��
��

� �
� �
��
��

��������������� UM(7
���e",;3����"f���e",;�������+����"�
�������*
�e",;����1)���������2�����*�5???����;�'*
�=@�
��?����=�$��c�=^�2


��������+"-��7�-��-��8S$��:$
��*
�+*���������>"��=-� U�=d����*3���="f�
��������c�=D���=��W=����>$��:��>@�������b
�=("��X�U��=��5???��."=a�@

���������L�N��	�>g+*�
��9>G+*�<@�-� UM(7
��-��("�"-���4$�*�A�G��

�
�6(7�,<,�?��������������b�=,����6=��6=(@��E"=���h�;����6/���:$
�i]Y��
�����������=@�I���("�"-���4$�*���9>,���>-�
�����9>,�E�
��+*���

��������=��jM=^
����
���6-�6��9���+��������������("�"-���4$�=*�6=�����=8
��9>==,� 
�*�==f��J�=="V���$�==,���R�==��
�2��*
��	�==@������==*

��9>,���<�M���6-������*�������
�3�Y5�?��:$
��-���M�������
��	��=��
����������������6=-�0=$���������� �$�=���=-�6=����
�=@
�2
����"K-�6���9�
����������<"+*
���
�:$
�6��9��
���("�"-���4$�*��9>>�����6I/
���0">"��
�������9"�k�������C$�-���4$�*��
�@
����
��	���������"��"�����$�,�>�

�����
�H��9=*��?�������������
�=-���=G(I����=*��"I���2��=�
�C="���:"=+�-
^��("�"-���4$�*�Eh>,�<,
��9���d
�3%?5��

�������������=^����6��6(��:$
���l��"�����("�"-���4$�*�<"+*
�6-��f�
�����b�==�
���`�"==�����6==���9==����
��	��==���9==I(�� �==I��N�
��������������
����=/���,�,
�������)��W�(O��m�
�/�:"-��("�"-���4$�*

Archive of SID

www.SID.ir



�����%���������������������������������������������������������������&!���
��'()*��'��(�+,��-����.��/����0,�/����1,�2333���

S��6�h��'"d���*���

������6I��N��6���g"*�	�>����6>$
�6+*�2
��(+�������n�17�:$
�����

����
��9�����h�
�	������������������6=-��=IN!��6I��N��0$�e��H�����<,

��������6=(7
������1=)���("�"-���4$�*�b��
���`�"���,��-����������'=$

��E�
��<"I+/���8�:"(KO���������=f>��:=$
��
�=-�
���=�
����	
2��;

����+��J�O(�
�'$
�?������������:=$
�`�"=���-�=$2�
��=-���M��6I��N��:$
���
����������9-� �"D�17�2
��7�-�A�G��
�b�G�9-���8S$��3���	2���9H��"f��

���	9-��*�o����5���-��"���("�"-���4$�*��-�'$
�?��
��

��
�
������

������������^�&%[���������9>),
�����&%�������6=I��N��0$�e��H����
����E�
��<"I+/���IN!��L�^��-����������:"="I��<=�/�
���=�
����	
2�=�;

����������'=$�
���
�=H��-�$2�
��������1)���("�"-���4$�*�b��
���`�"��?
����6$���6"��������-�6I��N�������"1#����*�������	�(=,�"-���=��	�(K=-��2


����6��+��p�����6(@�8� ��D����E�
��<"I+/�2
���
��-������=��	
2��;
����6�d���9>T��@��1�� ��1-�	
�����
����<,
����-?����e="����:$9-�
������_^�=>��:"=-�2
�b�
�6=�d������6��i����p���=����p2�=�;�6=��8�

��	
���q�����������������R�
9=��:"=-�2
�6!N>���*��������6�d�������6!N>��
����-��m^�!��2
�0$��*��������0$���6�
�(7��6,�9��0$�	�(,�"-�����	�(K

��������������"1#��6$����*�2
�6,�9���*������,�6�d�������6�
�K��6,�9�
6==��+�����==�T�6==�d�������<==$���������RM==��0==$��2
���
��==-

���rO����
9I��6-�RM��*�3%�������[��2��;�E�
���5���@��1=����N-�
3��Cd
������+�����5�������J�O(�
�6��+��'$
�?��������=���-�=$2�
�<=�/

����==��b�==G!��'(K==",�2
���1==)��	�==("-���	�K==>"�$��s�3%�5
���������)(,
����$�=$������$
���W�(O�� �I��N���^����6��
�T�'$


�����������<,
��9",�� �Gt
�6-����1)�����������-�V����p���:$
3i����
�[�?5�������������������("�"-���4$�=*���=/���9=���=$�����/���p���:$
���q�

�����������=+���=-�e="��(-�	9-�CD�)��2
�6(,�&������������
��	��=���)=D��=$
�������?��������2
��("�"-���4$�*��$���1)������ 
�+��:$
�-�>-[�����=��i�

����-�9*
�7��"\(�?��������2
�E"-�	�"K>(�
�4$�*�<"�-�H�6��e"����:$9-�
�[������������	9-�<+,�����*�u��;�����
2�CD�)�����6/���3����2
��
9���*[�
����s���+��5����������6=$��N-�<=,��	�(�=��
��",���	�"K>(K�
�<"�-�H��

���=,��2
������9=���8�9�3[�����=��s����=+��5�������<K=��:�=�
9-
�<="�-�H��
�������9GKg-�9��,���K�@�PN,�6-�6$��N-3[����s���+���5�����7U�=-��

������������	�9-�:"�2�6-�<,��W��<d
��	9��GKT���6>��	9��'7�<"�-�H
������
2�	9��'732
�[����������+���5�<,
��"\(��?������+��6I��N��:$
������

�����������������������������������������������������������
�
�� ����������������������������

 
�� !������"���������#�����$����

%
�� ������

��

�����2
�E"-��$��-
�-q�������("�"-���4$�*�b��I��
��������=!���C=D�)����"�
��
�����'$
�?����������2
��CD�)����$
�2�:""I���
�-�6��<,
�P"a���6-��2U

�����������)(,
��9����
��(��"��8�'$
�?��E�
����� �>$�I�����K��	
2��;
�������E�
�����������	�����2
��$�B,���������0=$�B=,����(7��	
2��;

�������<,
�6(@�8� ��D�L�^�	�$�h��2
�'��7�0����?���<�/�����:$

��"��2
�:(,������	
�8�6>$�I��:"-� ��)��	
�Z���������<=,
�6=(@�8� ��D�

�������������"I���"K)�������>*�+*�<�/�����������	�=("-���	�K>"�$��
������-�$2�
��� �>$�I����9>>��6>$�I��0������������=��b�
����=,M����=*

���9��
����h�
�'*��-�
��	�(K-����,�?���<+=,���:=,���
������+����
��������,���_"H����N-�6>$�I��������
�@
����	9-�e��V�����9"�9��?�<+,

����������������:"=d����	��=-�<=,��<=,
���=$�<,��vT� ��1-�	9-�e��V
�����������=��rO�=��W=$�o���=*������h�
���:(�����9=$��8�?����%ZY�

E�
������`�+h��2
�2��;�[[q�E�
�������������=-���M=����9=��6=I��N��2��;
��������6>��:"w���9H��9H��	2����*�"\(�����1)�������-�$2�
q������=/����

����"(�
��>�
�;3��9"���	�(���
�5�
��-���������.���=������="I�����2
����)(=,
�����&���'���������"����������<,
��9��<Gt�3&�?5��<=,
��2U

������==����
��P"==a����=="7
�6���==�����n�1==7�����==h>$
����(�
�����&���'�� �������:(K=-�2
�X=��6����������!���<Gx���(H��

��������������<�=��
�b�(K=$��E=O-��<=,��<K=�������-�	�(���
�6"��
�W����>��4$�*�."��d�2
�<K������9=��-�	��="-�<,�"����� �����

���������������<=,��<K����0T���<���
�6����-�9*
�7�<Gx������>*
9>>��mNH�
����$9$��",�����N-�<,���(���PN,?��

�������2
9=�
��� �>$�I����h�
�Cd
������+�����="8�������<$�=a���=-��=*
E�
������������������9=��6=I��N��6=-��������="I����A������9����h�
�	
2��;

�����=+"-���/������(�=,
���=*���My=������������$�=,��=$�����1=)������
������My��'(K",��-��tz�����$��+"-�����(�,
�3�������+=,U����"f�

�5???��������������-�6I$�a��$�����<�I-���1)�� ���d����<$��9#���9���
������������9��{��7�6I��N��2
�6>$�I���
9�
�	
9!@��$�r!����
�����<,
�9�
�?

�����6@�d�	
���2����
9I��6���h�;�2
��������-��"T�����"K-����6��+������
��
�6I��/�b�����<"I+/�2
��w�/��"��	
���2���b�d��-���@�^�2
��

����J�K#�����6=@�d�	
���2����9���8���������c|=d�6=I��N��:=$
�2
��

�9�
��9���?�������m=+/�2
�X=���<=$������������
��� �=�M^
����;������=-��=*

��
�@
�����2
����)(,
�
��������6$�h��6I��N��c
9*
��-�_-�N����
�9�9��C"�#��?��������b�
�`�����N7�	��2;�6"������������=�����=�;���=*
�b��I�����)(,
[q}[<,
��9��6(@�8��f������?��

��
�����������������������������������������������������������
)
�� �������*��������+���������

,
�� -�.�����������

��

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������	
�����������
������� ��� �� �� ������������4��

�"$���%&�������'()*�����+����,��

������������
����������-��a�d�6I��N��[[qE�
�����*������
����2��;&�mN!��

����C��=�����"1#�q[Z�����K=��3�}q[~�5���q[�����=(7��3i}Zi~�5���=-
����>,�:"���"�sq}&���&i}�s���b�,�3�������*�(7�����*�K�����e"��(-

s]}&�ZY}�s����sZ}&�&�}�s�b�,��5���<=,
�6(@�8���h�
�?��.=>�
�
�2
�X>/�����*����:,� 
�""\�]�����i��-��"\(��b�,�?�
������������"I���-��-�$2�
���������������<�/�2
�	�("-���	�K>"�$��

�����1)�sZ[����2��;�E�
��3i}s&~�5������=$���=+������������=$����K=��
���2
��(�"-q��������#����"�
����C$�-���4$�*�W$�I��6-��>-�6��9>(�
���J�K

���9�9��?�����>I����Ed�@�cM(7
�0$�����������:"=-�����;���#��2
��
�
��������������<=�
����=/��C=D�)����="�
�����("�"-���4$�=*�`�"�����X>/

������E�
��	
�K������8S$��:$
�`�"��6$��N-���2��;�}�Z~3�Y���)���5
���	
�(7���Y}&&~3��]i���=)���5�����=-3[[�}[	
�?5�:"���="������=+��

�������6=��+��C=������("�"-���4$�*[s}s��s}&������������'=H��:=$
�����=-�
�����|=��X>=/i�}��q}s���=�z��X>==/������i&}��YZ}&���==-�

3[[�}[	
�?5����������6��+��C�������
�
�@�:$�(�"-�����=+�s�����=-�s[]�
����==�3q}s[~�5���	
�K==������==�
�
�@�:$�(�=="-�6=="��d�����==-

����������+���$����e"��(-�6I��N�������	
�(7�s3���i�������=��]}s&~�5��
����+�Z3���Y��������Z}s&~�5��-�?�����
��=+���������� 
�=+���89=>�
���

���<=,
��9����
��E$�+��X>/����2
�0$��*�����("�"-���4$�*�?���
���������6=��+��C��s&��E=�
������2�=�;3s}�s~5������C=D�)��2
�0="g"*��

u>�����������=G��C���,��-������.��8������/0����������6=��6=�����+*���
���
��+�������������������2
�E"=-���|=��X>/����e�
���6-�	
�"��:$
��'">"-
��X>/���-���z3q}�%~���-
�-���]~?5��

�A�==G��
�6==I��N�����==��6==��+��C==������("�"-���4$�==*�`�"==�
������>=,����8����6$��N-��<�
��:,�E$
�@
��-�R�I�]���=���s�

��b�,3q[Y�E�
����2�=�;5����&%�����=)��3s}sY�5~���9=���-�C=$�-���4$�*� �
��

��
��
��
��
��
��
��

��
��

��

��

��

���������	��������
������������������������������������������	�

�� ���!���"��#�$!�%�&�'�����������(
���)��*�+��������

��

������>,����8����6"��d���&�������i����b�=,�3Zi%��E=�
����2�=�;�5�:=$
�
��	
�"��[s����)��3q}s[~�5��-3�?[�s}[�
�?5�����X>=/����A�G��
�:$


������>I������;���#��2
��"����z����������`�=+h��2
�6=$��N-���-��
�sq[�
�����(7��2��;�E�
�]�������s���6��,�iq�)�����3&%~�5���9=���-�C$�-���4$�*
��������	
�"��:$
��sq��������=(7��2��;�E�
���&�����=���i����6��=,�YZ����=)��

3q}si~�5��-3�?[ZZ}[�
�5E�
��	
�K�����6T��8
����2��;]�����s�
���("�"-���4$�==*�`�"==��6��==,Y}�]~3�sqY}Z&�5������&��==���i�

6��,����*&}��~3�sZY}s%�5�������������=�;���=#��2
�cM(=7
�:$
���
����-
�>I�����G���
�?��

����==��6==��+�����C==$�-���4$�*�C==D�)����==��
�n�1==7���
����m$���6��+��C������6I��N����������e="��(-�C=$�-���4$�*�C=D�)��:$�=�

���<K��CD�)�3s}Y�~5�����
2��3[}ZZ~5��u��;��3�}Zs~5��	�(�=��
��

�,!�-�	#�
�%������������.�/&������0�-�1�!�%�����2�3��+���������4���)��*5$���2$����

��������������	
�����������������	
����
���������

��
��������

��	
����

�������

��	
�����

�������

��	
�����

��������

�	
����

�������

��	
���

�������

�	
�����

���� �����	
�	�� ������
��� �����
��� ����	��
��� ����	�
��� ��	�	�
���� �

����� �1��	���
���� �1�����	
��� �����
���� �����	
�� �����
�	� ������
��� �

����� �1�����
��� �1��	��
�� �����
���� �1������
��� �1�����	
��� ������
��� �

�������� ������
��� ������
��� ������
���� �1��	���
��� �1�����
�	� ������
��� �

�� � �1�����
��� �1�����
��� ��	��
�� ������
��� ������
�� ������
��� �
��

1���������	
�����������������
���������������
	/�/,0��

��������	
������

��������	
������

9876543210

��
�

�

��

��

��

��

�

�

��������	
��������
��������	
��������

�������������������������������������������������������������

Archive of SID

www.SID.ir



������������������������������������������������������������������������������	
���	��
����������������������������������

S��6�h��'"d���*���

3s}s%~�5�����6>��C1)����($�����3i}�[~�59���-�?�����0$��*�������
�:$
� �
��

�������@�����
�6-�����"��X>/����2
���������`�"=���=�z��X>/��������-�j
���������1)�������6+*����������=N-�<=,��	�(���
�CD�)���h-�CD�)�

�>I�����-���|��X>/�2
��(�"-���
�3b�9/�?5�
���������<GK��C$�-���4$�*��
�@
����C���CD�)��:$�(I$�������
���


����������� ��)��X>/����2
�0$��*�����"����6��+��C��6-������	��=��
���$�=*
�==���
��3b�9==/�5
�����6==$��N-��E==����C==$�-����4$�==*�	
2�==�;
m$�������������<K��C1)��2
�9���-� ��G��e"��(-�C��CD�)��:$��3���
i}iY~���
���5���u��;��3����q}%Y~5�����
2��3����&}Y%~5���	�(���
��3���
Z}][~�5�6==>���3���&}s&~5?��	
�K==�����6==����==-����==d����:==$
�

������������	�(�=��
���u=��;�C=D�)������<K��C1)��b�G�9-�C$�-���4$�*
��)������`�"������������6=>�����=�
2�C1=)�����	;�2
�9=I-�����-��-
�-���1

������������6=��<K��C1)��2
�X���C$�-���4$�*�	
�(7�������9>(�
���
�H
m$������-�C��C1)��:$��3���%}i%~5����
2��u��;�C1)��e"��(-��

����9>(�
���
�H�6>����	�(���
��?������������=��`�"=��cM(=7
��=�$��6=(�
==����==-�	9==-�J�==�\����e==��V�<+==,����C==D�)�������1==)��6

b�9==/����6==��6==�����+*�s��
��E$�==+����C==D�)������==h-��'==$

�����������<+=,�CD�)��:"-��,��-������CD�)���$�,����<,��	�(���


������>I��cM(7
�	9-�J��\����e��V����������1=)����=��`�"�������
�
������������������=N-�6=����=-�<=,��	�(�=��
�CD�)�������>����<�
9����/�

�>I����������GK�����U�-�`�"���-�	9-�J��\��<+,�CD�)����
����6=-�<
���C==��e==��V�<+==,�	�(�==��
�C==D�)�3C==$�-���4$�*�5�9==���-

3[[�}[	
5?���
��

�����������	�������������������������������� ��!"	���#�$�%�&'�(�)

�*���	�+�!�,-�.	������/001������(������	���	
��

� �����������

���	
�� !"��

#�$%�������

���	
�� !"��
�����	�

���

��������	
��� �	��������� �	�����
��� ������	� �

����	���� �	��������� �	��������� ������� �

�����	�
�� �	��������� �	���
����� ���
��� �

�����	��
� �	�����
��� �	��������� ������� �
�

�
�������������

��

����������
9=I�����9=$��8���l��MGH�6$��N��+*%ZY��E=�
������2�=�;2
�
��`�+h��[[q�E�
���������������=���-�=$2�
��=-���M���6I��N�������2��;� �

��==7�-����1==)����==7���9==-���==*�(�
����2
3	2����9==H�5��=="���
�������9-�6(@�$��""\����*�(�
���3������������<GK=������9=-��������"I���$�

��������������9=H�6-�	9-��a���b�^�<GK�����$�	9-�6>��:"w���6-�6>�U�-�9H��
���2
9�
��"��
������+����"8�'$
�?�������b�9=/����6=��6�����+*&���E$�=+��

������j�@���9-��$��!�����+������<,
��9����
���
��U�=-�<GK���h-���|
���������������="V���C=$�-���4$�*�	
2��;�E�
�����8����:"-��6>��:"w���6-�6>�

������>I��cM(7
�6��+��C�����C$�-���4$�*������������>����9����9$����
�
6>��U�-�<GK��6I��N�������6��+��C����6=>��:"w���6-�2�3-�0����
�������=>I����=N-�C$�-���4$�*��
�@
����8���������	�9=-����=8�2
��=(+����
�

$�*������-���"�
�����("�"-���43i�}[�����-
�-����i&}[���[[�}[
	�?5�:$

������6=�� ��=D�:$9=-��9=�� �=Gt
��="����$���!$�N-�6(@�$���`�"=�

2�3-�������2
��(+���$��!�����iq}[�������<=@�-��S$�� UM(7
�n�7�6��
�������������9="w���@�����*�=o���=��6=-���<=,
�	�@�����"f��9>G+*s����9=�
�7�

������>I����N-�����������E=�
�����=8������
��;�����C=$�-���4$�*�	
2�=�
E�
��2
���U�-�����-�C$�-���4$�*��"V�	
2��;[}�]~��-
�-����]}i~�

3[�s}[�
�?5�

������������:=$
������="�
����C$�-���4$�*��
�@
����8�����6>$
�<$������
������"(�
��>�
�;�`�"���6I��N�3���2
������9"���	�(���
�5����9=�� �Gt


��	�==�2;�����==*��==-�����&���'�� �������"����� �������==N-�
�>I����������������="�
�����("�"-���4$�=*�	�9=-��
�@
�2
���U�-��
�@
������
�

����=-���1)��?������������=8�������e="��(-�	
�="��:=$
q}&s~���=-
�-����
]}�q~�����-�3[[�}[
	�?5��������6=��+��C�����6����-����d����:$
%ZY�

���("�
��>�
�;�`�"����9���,��-���)�]}�i~��-��?��
��

56+� ��!�������"���

���4$�*�`�"�����������6=-�b�=����<="I+/������1)����"�
�����("�"-�
��
����(K-����$2�C�
���?����
S���X>/��:,�6-�6(K-�	
�"��:$


������������������
�=-��9=��6=(@�8��=f�������=+��9=d��S$�=-��������-�V���"I�
�������<=,
� ��=)(����"K-�C$�-���4$�*���@�r"O���3��?5���6="��d���

����������
�������)(=,
����=��m$�����"I��6,���,�,
��������1=)����=���-�=$2
�������$����������	�=("-�����="-��	�K>"������������=���=*��"I��6="!-�2
�E"=-

��6(@�8��
�H����)(,
�������
��	����W�(O�� �I��N���9�
������$�p���6��9�

���������"I���������������-�6��	�("-�B,���6(@�$��""\��	�K>"�$���������

����	�("-���	�K>"�$������9�
�7����=�����������b�=-��8���1=)����=���=-�
��A�G��
��������������$�=,�6=-�<GK=����(�-��$�$������$
�����6(�
����(�"-

����<,
�6(�
���*��"I�3i��[�?5�����������="I��:=$
�2
����)(,
����b�d��-3��

�����������������������������������������������������������
�
�� 4��������������

��

 
�� ���5������6�&�����

��

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������	
�����������
������� ��� �� �� ����������������

�"$���%&�������'()*�����+����,��

���=*��"I���$�,�5��������������<)=D�jM=^
�<=�/���1=)����=����=+��9=d
����2
���"�
�����("�"-���4$�*&�����q����f>-�6��<,
����-��"\(����9,�

�����7� ,�"-���4$�*��-�
��_-�N��:$�(�-��9��-�6(�
����"�
�����("
����:"w��� 
�+���$��!��6��
�T������������m=�
�/��
�=@
�2
��$U�=-�9=D��������

�����9$�������3i��[�?5������9=#��:=$
�2
�6I��N��:$
�������b�d��-
��������=�����)(,
��("�"-���4$�*�W$�I���
�-��'=$
�?������0=$�	
�=>I-��=�


�������l�	���H�������������������|=���
�=@
�6=-�<GK=���=�z���
�=@
����6�����
�",;�$�����������$�!$�@;�	�(,�4*�",�6-�<GK���*����"7
��������6=-�<GK�

�������<,
��(�"-���1)������`�"����2�!)H��
S�3��?5�
��:$
�:">g+*
�����������������=-������=,��7�b�=^������(K*;�6-��("�"-���4$�*�6��'"�
�

���6(K*;�e�
���6-�<��,��������E*�=����=�-�2
�X��	
�����^�������
���9-�$�?��*
�8�������B=,�(��`�"��0$�[~�����������m=�
�/��
�=@
�:"=-�

���
���-�V3��:">,����+�����5����:"+O����9�23�5��� �I��N��6"��d����
��������������=��	��=��
������=)(����=�;�W=�(O����*�
S�������-��9=*��?���

����������������'=*�6=-��="���=*���;�9=��-��(�"-���
S��<*�G��6T��*��`�+h�
������-�9*
�7��($���3���?5������<="I+/������=-��9I(�� �I��N������=*
��m�
�/������+"-��"V�2
�
���("�"-���4$�*�`�"��W�(O�Y���=��9D���

���2
�E"-Z[������
��	����9D�������������6(K=-
���9+����N-�'H��:$
�6��9�

������������:$
��"K)����#���"���������-�V���*��"I�����
S���X>/��:,�6-

����<,
����-��*��"I�3q��s��&�?5��������`�"=��0=$������a�d�6I��N����
i}s&~�����6g-����
���("�"-���4$�*��
�-���6,�9����*����	
���������


�����������������������������������������������������������
�
�� 8��$����

��

3�i�]���������>=,�:"���="���-�6��,�&�}�s��b�=,��5������;�<=,9-��'=$
�?
�������������
���("�"-���4$�=*�`�"=��2
�����=)(����=*���;��6-��=�� �I��N�

������p�
�8���������������*���=������9=����=h�
� �I��N���x�
����6��9�

�����������������=��:"w�=��`�"=����2�=!)H��
S=�������=-����-�V3�]��Z5������

�����/������-� �I��N��<$�x�
����������;���$�!$�@;����-�����H���m�

������.=I��N������9=�;�<,9-�	
�"��2
����U�-��(d���p�d���b�d���

����<=,
��9��CD�d����3s&�s[�?5������6=I��N�����b�=x����=N-����6=���

��B,����������������������
S=���
�=@
�2
���="x�����=8������-�E�
��+*���

����������������("�"-���4$�=*�`�"=���<=,
��9����h�
�<,���9"),��2�!)H
���6g-�:"-6,�9���
����*Y~�������6I��/��
�@
�:"-������q�Z~�����9=����l�
�<==,
3�Z�?5��	�==����
�"����8�������E�
��==+*���3�q5���=="���

8���������
����3��]�5�E==�
�������==-�6==I��N��9==>T���==h�
��==-
�������p�d���b�d�`�"���R�
9��	
2��;�s~�����("�"-���4$�*��
�-�
��

������p�
�8�9�
�?�������6=I��N�����6=��<K"��d����:$
�
�����B=,���6=���
9����������������������$�=+>*
�����$
9=(-
�R�
9=��	
2��;�E�
�������-�

���������"I��R�,
��-���	�+�;�������������="-���	�=("-������<=,
��9=����=h�

���`�"��e"��(-q}�q~�����Z}�&~��������:=$
�����("�"-���4$�=*��
�=-�

�����<,
��9��p�
�8�mN!�3�Y�?5�6I��N����������6=g-������=-��
�����=*
�s�����9>�K$
�6��,�3�b��I����G$�!�������=��.��+���>,�:"���"��5��`�"=���

��B,�(�Y}s]~������<=,
��9�;�<,9-�3�%�?5�������6=I��N��:$�=���2�=����
���6=="�������==������9==����==h�
���`�"==��0==$�Y}���~��
�==-

6==��+������("�"-���4$�==*��2
��
%]���==-����(==,�"-��2�==�;�E==�
��
����>,�:"���"�Z}�q������<,
��9�;�<,9-�b�,�3�i�?5����'=H��b�=d��-

��������.I��N������9�;�<,9-���������("�"-���4$�=*�6����
��:$
�2
�<$�d�

�����2����	���	�����*�����	�������������3�4�5����������	�+�%���,��*������	�+�,��
��

���������&��'�()������������&��'�()��������&��'�()���*+��

����,���-) .���
�/0.���12���

345)�4���

�����

�4��/02�.���1��

345)�4��

������

�/02�.���1��

345)�4��

�����

�4��/02�.���1��

345)�4��

������

�/02�.���1��

345)�4��

������

�4��/02�.���1��

345)�4��

������

���0������ �
����	� �


����� �

������ �

����	� �

����
� �


��	�� �


����� �

���� �

���	� �

�	���� �


����� �

����� �

���0�������
������ �

	����� �

������� �

����� �



����� �

��	�� �

	���� �

����� �

������ �

�	���� �

������� �

������ �

�������������������3�:0�1�
����� �

����� �

������ �

����� �

����� �

����� �

�
��� �

����� �

����� �

���� �

�	��� �

�
��� �

���� !"�#$��#��%��&�#$��'� �
�
�
� �


��
� �

��
� �


��
� �

���
� �


��
� �

���
� �


��
� �

���
� �


��
� �

���
� �


��
;� �

4��������������
���
� �


��
� �

���
� �


	�
� �


���� �


��
� �



��� �


��
� �



��� �


��
� �



��� �


��
� �
��

���1���
	/�//�;��������������	
���������	������������	�����������	���	���������������������
�/�/,0���

Archive of SID

www.SID.ir



������7���������������������������������������������������������������&!���
��'()*��'��(�+,��-����.��/����0,�/����1,�2333���

S��6�h��'"d���*���

��6g-�:"-�������
�$
���*3��
�$
�<"I+/�C���U�+(d
���5��U�=-�`�"�
����������f>-�����
����/���C-�H�������������	
�=$
����`�"������
�6��9,�� �

��

����������B=,�(���=��:"$���`�"���-��-�V�m�
�/�:"-�CD�@9d�����m=�
�/���
�����������
����=/��("�"-���4$�=*��U�=-���"K=-�`�"���-��H�����?������6=(G�


���������1)���("�"-���4$�*�`�"���"K)���������"K=-���*��(��@�<K$�-
��
S��C"GH2
��:,��<"K>/������$�="@
�\/�6=!N>������������=$�"@�<="��I@

��6+*�2
��(+��������������
�=�;��"K=)����=#�����("�"-���4$�=*�Eh>,���"I���
3�b�x����N-������	�=("-���="I����=>-���=�$����"I��2
����)(,
��-����`�"=��

�U�-�e�
�+-����������9=$;��=��<,9-��a�d�6��+������("�"-���4$�*�2
�����5
9�������
���
�H��f�3��i��[�?5��������`�"��6��'$�
��	����6I��N��:$
������

�����-�2��;�E�
��	
�(7������("�"-���4$�*��6��������-�	
�K��2
�E"-�e�
��
���������`�"=��cM(=7
���9=����=h�
� �=I��N�����=+�����6=(G�
�6��<,


�����������z���
�@
�:"-��("�"-���4$�*����<,
��9",�� �Gt
�6-���|�?�������

�����������<=,
����=G��Ed�@�	
9>T�cM(7
�:$
� �I��N���7�-3s[����&�?5

������$���7�-����6"��d���3���6I��N���"f��5��6=/���C-�H�cM(7
�:$

�����>I������;���#��2
�������<,
����-��
�3s�����]��Z�?5�����f>-���9=,�

����cM(7
�0$�6�s������&�����"-��("�"-���4$�*�`�"������-
�-����X>/����:
�������������������=-�cM(=7
�:=$
� 9=��6=��<=,
��=I"G^�6(G�
�6��9��-��!N>�

���9==��9==*
�7��==(+��:==,�E$
�==@
3]�?5��`�"==����==��6==I��N����
E==�
������("�"-���4$�==*��<GK==��6==-���U�==-��>==,����==8�	
2�==�;

E�
����:,�'��	
2��;�����3�i��&���������=-�6K=$�!�����6��,��s�]�6��=,��5
��>I����N-�������@
������:$
�6����-��(+����
������� �=I��N���x�
�u$�(���-�_
���<,
���$�3�]��Z5���������:$
��6-���� �I��N��2
���$���7�-����6T�8��

�����>I������;���#��2
�cM(7
�����<,
����G���
�3�Y�]�?5�����G��=/�6=(@�$
���������9=>$�+��	
�>I-���a�d�6��+��n�7����>-�9$���6������<="I+/�2
��


��������<,
�C$�-���4$�*�CD�)��:$�(I$�������
�9��-����
�$
3b�9/�5�?
�������������������=*����<K=��C1=)������("�"-���4$�=*�`�"=���G"h��2�N-
���������������:"=>T�6=��<K$
�6I��N��:"��
�:$
��"d�:$
�2
�6����-�U�-�X>/

�����<,9-�
������;�9*��?�����	�(�=��
��u=��;����
2�CD�)��	;�b�G�9-
���9>(�
���
�H�6>����($����?�������j
�������9����h�
� �I��N����3�s5��	�+���

3s��5��1==���3ss5I$�==������9==���-�	�(�==��
��C==��C==D�)��:$�(
�������������������6="��d���<=,
����=-��=�
2�C1=)��6=-�A�-���`�"��:$�(+�

��$�==���
���==*�
S�������==-� �==I��N����==x�
�����==�
2���$�==$��;�
����������<=,
����=-�C=��C1)��:$�(I$�������
�83]�?5��6=I��N�����������


���������<,
����-�6>��C��C1)��:$�(I$�����!$�@;�J�>/3s&5���6"��d�����
:$
�����������<=,
�6(�
��
������`�"��:$�(+�����6I��N�����C1)���?��:=$


 ��)�������
���*�����������
S�� �"D�17����cM(7
�2
�������U�+(d
�	
��
<K�
�?�������������-����6I��N�������*�o�2
�6g�;���
���������2
�6=��<K=>$
�9=$;

�������������6=��+��'*2�=-��C=$�-���4$�*�C=D�)��:$�(I$�=������
��f��6N!�
�����-�V���*���
�CD�@�9d�����a�d���������/��H����������="8�?�������=�� �

��
���������������
��=>I����N-��("�"-���4$�*�`�"��6��'$�
��	����6I��N��:$
� �
��������������:=$
�6=��<=,
�e��V�<+,�2
��(�"-�J��\��<+,�<,��	�(���


������������<=,
��9=���
����"����$�� �I��N���7�-����6(@�$3�[�s��ss5��
�<,
����G��6���>$
��"���7�-����6T�8
3]�?5��

�����.��+�������
���X�9�
��-��("�"-���4$�*�����������="f����9-��$��!�����*
���	2���9=H�����4������������������<GK=����>x(=,
�6=-��2�3-��

����
9��	����
���^�G��
�?����A�G��
�n�17���2�3-������6I��N��:$
��������
�<GK==��6==��'==$�
��	��==�2�3-��	
�=="��2
��==(+��iq}[3���*�==o

9"w���@����5�����I����N-�C$�-���4$�*��
�@
�:"-����>��������
�=@
����=8�2
���
�
�������<=,
����=-���U�=-�C$�-���4$�*��"V�?�����=*
�8����������="��E�
��=+*��

6I��N�������������p�
�8�
��6(@�$�:$
���$���
���9�
3sZ�?5������(I$�=�����=����
�����E�
��:"-������"(�
��>�
�;�`�"��	��-�������9=$�-��C=$�-���4$�*�	
2�=�;

��������������p�
�=8����
�=�����$��6I��N���"*����6(@�$�:$
�6��<)8���9�=�
<,
�?��������������A�=G��
���=$�8�6=I��N��:$
�2
�CD�d��9����l��7;�.(@�$���

������������6=��
�T��<,
�	9-��,
�,����9>G+*�<@�-� 
�""\���-��("�"-���4$�*
������������2
��=)")7���=@��("�"-���4$�=*�6��9�9!(I��	
9>+��
���7�-��2���


�<,
�9>G+*�<@�-�bM(7
��$����+"-3sq�?5��
������==$<���	��==��6==I��N��:==$
�����==����`�"==��6==��'==$�


������E=�
��<="I+/�	�"������("�"-���4$�*�������	
�=>I-���=�
����	
2�=�;
6��+����������<=,U�-���"K=-����
�$
�	
�/�<"I+/�2
��
�?����:$
�=-���M=�

��������������=�$��.=I��N���"*����6���6��+��:$
�����("�"-���4$�*�����

�����������<=,
��=�
�$
��
S����(7�,�2
��-��2�-��U�+(d
��<,
��9���p�
�8�?

���"I���$;�6>$
�����������1)�������-�$2�
�������)(,
������u$
����*�3�2

����������"I��6�+/����	�("-���	�K>"�$���5�������;� �@
�#�
�C"���6-

�2
��==a�d�6==��+�����C==$�-���4$�*�C==D�)��:$�(I$�==����==��
���
6��+���������6��+�����9d�6T������-�V�6-������*���������$
��=����
�$
���*

������K"��rO���2�>*��9��
��
���2U���G(�
<�?�����`�"=���$9=!���=*�6=-
����������9=>$�+��	
�=>I-�6��+��:$
������1)�������U�-�����<="I+/�2
��


��������������
�=��2
���"��="����
�����S$�-���>"��-� ��/�����������
�$

��������6(K/�-�
���("�"-���4$�*��-�BG�����2�,�?����	
�>��6-�6I��N��:$


�����������������$9=-����9=���=!���<K=O����8��6$���������9!��6I��N��0$
��N��<==,
����==+�������==-�6==I��N���S$�==-����==�;�	�9==�� �==I

���8��������������������=-�	;�A�=G��
����=8S$��:=$
�2
��=��<7�>=��6-���>,���*
<"Ia����B$
�����+��9>*
�7�0+���>"��-���*�?��

��

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������	
�����������
������� ��� �� �� �������������8��

�"$���%&�������'()*�����+����,��

�����9�'!��
�:���

�������2U��h>$
������K��2
�'"�
�z�����p�������p2��;���(#��:"��� �
��

C���K��z�������	
�=���p���=��p2�=�;�_^�>��:"��������$9=�����=��<$�
��E�
��6"�����R�
9�������b�=+��L�=^�:=$
�����9=>>��<����	
2��;

'$��;��h-�
����
��9H������?�

�����������
���8��$���� 9�� 6<���� ��&����<� �<������� ��=� �������� >6(�

?������
4��9$���������<��%��������-�����=����&<(� ///=�

,@��A��B���

 ����������"8��4��$�����������������������������4�C�*�&����

�5�9$���������<���%�$�D������������=�9�+��(��EEF=��FB)�

,��
%��!�����<�GC@�
���<�9D��C�*�&�����5�
���������9$���������<��

)�$�����
$�������$��=�"������������(� //�=� %&@�%B @�F)%@�

FAA���
)��6������D?@�������D��������<����C�*�&�����5�9$���������<��

B�$�����
$�������$��=�"�����������(� //�=��)%E�,E@�EAE��
,�������� ���� 48@� 8����$��� D4�� 
��+������� �5� H�����

$<�����&����<� ������ ��� ������ ����������� ��������.�� C���

4���$� // (�F)�,0=��,�E���

B��?��������I!@�J������GD@�-�����<�96@��������
��+�����������

5�������� �5� G����� $<�����&����<� ������ ����������� ��$�������

4��$�
������4������������EEF(��,�=�EAE�E ���

F������� G6@� 4������ �4@� �<.������� D86�� C$�� $<�����&����<�

�<��������4���9$����?����EBF(� B=�)�E� ,���

A������$����
@���������-@�����������!��4�����������&����<����

���45������������������4���9$����?����EF%(�% =)�%��A���

E�������64@��������?@�"���$��J��K�����5���������5�H�������*��<��

9$����9�$�&����EFE(��A=�B��B��

�/�� ���&����4@�?����G!@�
������@��������!�������������������

�5� $<�����&����<� �5� H�����=� �����&����� ���������� G� 9$����

�EE (��E=��,�  ���

���� -�������-8@�������@����$������8@��������6<�����&����<=�

���+�����������5������������.����$����������������G�9$����

�EE%(�% =��B�E���

� �� 4��9�.��L�@�4��4�M�.���G�������&����<����������+�����<�

���������������N�����G�9$�����EA,(� )=�% B�%����

�%�� !������ !@� "��������� G�� 
���������� H����� ��*��<� ����

����������� ������������ �5� �$�� $���� G� ����� G����� ����� ����

�EB)(�)B=)/�,���

�)�� ������!���6<�����&����<��5�&�������������+������$�������

�

�

�

�

����������������������������������������<��E)F(� �=BF�FB���

�,�� 8�������4@�
������?@����.���D@��������6<������&����<��5�

�$��H���������H�+������������������$������3����$��������G�
�������

�EA,(��/F=�AF%�B���

�B�� 8������� 4@� 
����� G@� �������@� ��� ���� G����� $<�����&����<�

����5�&���<�����������$�����$��������4���9$����?�����EE%(�

, =�)E)�B���

�F�� 9����������������?8@�"�������-@��������6<�����&����<����

�.��?���$���$�����������������D���G�O&�����8<������9������

������EEF(�F%� 0=��AE�E ���

�A�� K+���������� 4@� G������� 6�� 4��������� $<�����&����<� ���

���������� � �<���� ������ 9$���������<� ��*5���0� �EEE(�

%E��/0=��/�)�B���

�E�� ������� 2@� C��� ��@� >����M� O@��� ���� C$�� ���+������� �5�

H�����$<�����&����<�������$��$���$��������������9$��������

����� //)(� )�PD��&��$�����5������Q���

 /�� ���+�������@�!��������-@�6�+�<�2@�����������+�<��5�H�����

��&����<� ���� ���+�+�� ����� ���������<� ��� -������ ��$����

�$�������4���9$����?����E,,(�%)=��FF�E/���

 ��� 
�������� 8�� ��������������� ����� ��� O�����@� ���� �$��

���������$��� ��� H����� ��&����<� ���� &��<� ����� ����*�� ��� G�

9$���������EE�(�%�=�%��,���

  �� D��8��5� 4�@� ��$����� 84@� ��&���&� D6��

6<�����&����<� ������ D�<������ �$������=� 
��+������� ����

5���������G�9$���������EEA(� ,=��//%�,���

 %�� ������� IR@� 4��&H�� 4�@� 6�M������ �-@� ��� ���� 6��$�

���+������� �5� H����� ��*��<� ��� "���� 45�������� ��� G� 9$����

�EE)(�%%=�,B�E���

 )�� 8��$����9@�D�.����� G!@�
���$���?@� ��� ����!$�����������

��$��������������� ����<� �5� ���������.��$� �$�� $<�����&����<�

�<��������4���9$����?����EA�(�)/=�,)��B���

 ,�� 8��$���� 9�� G����� $<���� ��&����<� ���� �������� ��������

���������=�4����$�<��������S�4��$�?���!$�����EEE(�A/=��AA�

E����
�

�

Archive of SID

www.SID.ir


