
������������������������� �� �� �� ���������������

���������	�
���
�����
��������
����

�

�

��

��

��

��

��

����������	�
�����
�������������������	����������������������������������
��� �

�������������������
��

�

������	
�
��
�����������������������

��

����������������������
 !�"#��$%&���!�����
 !�"#�'���(��
�)�*�����+��
��,
����!��
-#���
��

��

����	
����������	
��
���������
�
�������������������������
��
����������
������������������
��
����

����
��
�����
�
���������� !�"�
��
���������� ��

����
�����
�
� �

�� �������
���� ������������ ���� ����
��� �
���� ��� �������
���� ���� ��� ��� #$%� ��� ����
���


������� �
��� ������ ��
������ &������� ���������� 
��� ���� ������
��� 	��
���� ���� ���������� ��� ������ ���

������
��� ���� �
'���� ��

���� ��(�� �����
������ )��� 
��� ��� ����� ������ *
�� ��� �'

�
��� ���� 	
��
���� ����

�
�
�������������
��
����	�
��������������

�
����������
������'���

���

�	��
��
�+
��
���������
�
�����������
����
�����������
����,#$ �
����������
����,-$ �����'���

��*
��

����
����������
����������

.

��������
����

���
��
���������������������
��
� �)����������/���*
����������


�����������������������������

��	����
��������
�
�������
������
�����
���	��
.�������

.

����������������

)��� ��

��*���� ��	������ ��� 
�
����� ����

��� �
����� ��

�*���	�� 
����� ��� ���� ��

����	�
���� 
�����*������

�
�
�����������
��������
����������
����������������������
������*
��������
�����
��������������������

�������'��������
���
�
�������
��
�
�������
�
�������
���������*
���

��

������

�*����'���

��	���'
�����


��� ��
����� ��� ������� ������ 
� �
����������������������� )��� ��������
���� ��� �����0������ ������������*
��

��
������


���'

�
����������
�

��������'
��
�������12� �
���������������������

�	�����
�3���
��� �����
��� ��
�� ����
'��
��������
�
����������

��
��
����� 
������
��
�����������������

�
��
��� ����� �
������������ �
���
�������������� 
��� 
�������������� �
������� ���*��� '
������ �������� ���

�����
�
�����������
��
���������������������

���4$�$5 ��)��������������������������
�
���*
����������


���������������
��
����

�
������
�
������
�
�������������
������'���

��������������	�����������
������

��)�����
�������������

�	���'
������
��	������ ���
������������ ���
����(��
����*����� ����������

���������������������
�����������

)���������������
����(��
�������'����������
�
����������������������(��
��'��
�������
�

�	��
���
������
����
���

��������
�
����������
��
����������
������
�

�
.���6$$5!�7�6 !�8906:��

�

�
�

�

�
��

.����/�,$�0$1����2 !�"#��$%&���!�����
 !�"#�'���(��
�)
�3�4�
������������������������	��5
�����������6675		��,���6�8686
��������������	�����
���
�������������

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������������������������������������������������������
 ���!����"�#�
�����
�$
���!��%�&'��(((��

���!9� ��
-#�:%;���

��

�

�)�*+�,��
�
)-
,�����������	
����
��
����������������������
����
������
����������������
	����
�� !"	�#�!�$��%&	�%�'(	�)��*�

+����	���������,��-���!.	���/�� 0	�12�����3!�	��
�����4
���'(�-��
�%���'5�67*�%89���������-!:(�
�;�<&	��
��	����
��3!�	�;�'5����'=����>
�����!.	�����?:���	��-����:���@A�����:�����
���%&	��B�(��	����	���C�385������	�-:��3������	)�����-,����+�&D��
�
�����;�<&	�>��E���AF���
	�G	�@4�&����    �>
����������%&	����

.%�����,�-����	����H,��� ;�<&	� -��'����� >��E� �(�	� �7��I�������� �	
��� �	� >��E� -&� ��@4�&��	
��� J��K����LM,&��>��!&���
-4�N�
��	
�����
�������������?2�%G�E��	�2��&����
�����K�����	��
��?&�	�!�	�
��!:���
��(��$��	�����ED�;������-!G�E��	�2��
���)�4��	�OP��
�G����
Q�	������?2������G��!#4	�����������+�&D�>��
��%85�
�������������G��!#4	-��%'&��/���A����D��>
�=���

?#������-��-�N��R��>��!&��-4�N�
��	
S�#&��#��������
�	�����?G��TO��&���
�M�	�-��
����'UF���0�-��-=�
�'���
�	���!&	���,�
%G�E� �	�2��&���� 
���� �� �
�+�&D� �	)�����>��E� �	�R�� �(������D� �	� >
�7!&	� �������D� �H�� �	�/��75� �����V5� �(����(

���������������
��
�����-:��3������#����������

/0��	,�9��
���	�	�G����+�&D������;�<&	��
�
	�G	�@4�&�
���!'=�>��E����
��	�%&	�>
����&����
������(���;�<&	���4�	�>��E��

��	)����H���	�+�5�5�-��;�<&	�,!&	����4�	��D��
�
�����+�&������	
��	�2�@4�&�>��E��	��V�����>��D��'��-������D�-:��3���	

�+�&D��9�
�������>��E��	���>������V5��(�>��E�-=����1WU�����
�;�<&	�,!&	���;�<&	�,!&	���4�	���;�<&	���4�	���(
��
�-,����+�&D��H���	�@4�&�>��E����-:��3���������XY�������U��	����	
��,V��/��75����,(
������!U�����������
	�G	�>��E��


��
�-,����+�&D���-��'���-��Z����������(	%&	�>
���;�<&	��,!&���

�1��	���2�,�[��!��������� �
� -,����+�&D� -=�%&	��D������������ 
	�G	� ;�<&	�
�
	�G	����� �
� ��%&	�@4�&� 
	�G	� �	� �!U���
�+�&D�;�<&	�,!&D�
	�G	�
���������������U��	����!U�����,(
������H��-����������������
	�G	��
�>���>�(�U���!U���+�&D��&�

�
�N'=��	@!:�&��!�D���!�	��:=	����
���)�$�5���<&	�\?!W���*	��]�����,����������]������	��:=	��!�D���	���
����
�M�	�+�&D��
�
��������5	��:=	�
	���Q&�5���
�����

    

32�4�25
%,;�<&	���	
�����
+�&D������
�K��LM,&��>��!&���-4�N�
��	
I�%��=J���������
����
��

��


�
)-,��
 ,�<�������&��,���=�
������ >������0��!,����%&��?�������@�����A�BCD���

��CC&�
����E�CCF���G
��<���=�CC��=��)$CC%H��=�����CC��<���
� CC!,��<��

IJ!����K��$H��� E%�L�����F����:M������
�9��	��6����N�CH
<�<���D�����

��O���)�����/�����P�:H$������:����Q,�"R����&�F������S�H��������Q,�"R��
���

���Q,�"R��
���&�TF$����NF���U�
�<������<����� �V�F����:C����85�� �V�CF���
��

Q,�"R���W��$&����=�
��������;,������ )��<�T�B�������G
���$CH
�
��=�C���

X�Y�� ��,<������=�
�����������������Q����Q�#�<���F��<�����Z��P[�

�������������=�
���������=��S���W��$&\���+�O�����:M���]��W��$&


 �$CC��$��
 ��CC+�V�'CC,($V$�$�,��
 CC^�B��� !���CC!��
��
��

_�FO��� �� !���(���F����/���P<�W��$&� !���(����=�
��������;,��������

������� ������$�������/F�<����N,JM�����%�R����
��/F�
�
���
���S`
��=����� �
��

��

 S�a>��?������
<$�
�M�=��� �/H�������C�,�<$���C/��������� !�

����� �!���  ��
������ � bS��
�W��$&��� �
<$C����
��

cd9����= �(������������

��<�G
��=�����$)��$)� ��=������ F������W%&��=�
������������C������

�$e���I��Y�������fCF��g$E��������C���������CF

������������C����Z	�
5�[

�<������Q/M�
����
<
�M���Z�7[ ��,<���
�h�B����fF���Z�i�
�[
��CF��E�����

�3$!F
�!���<��� �
��!V���Z�j�
�6�[�G
��
���=���$��CF$%R����=��C����

 ��,<����=��;/����� /����
�M����fF�����CC���Z����
���*�[�������E�F���

�F��P��e'��N,��<���G
�����I���Ck�
�C���������O�l�Ca����
����C��

=��CC;/����=�CC��N���CC�
�M��mL�CC������ CC�����<�CCFP� CC!,��<��

G
��=��� F������_�FO�� ����G
��0J9�� ,$�� ,��%Y����CF����


:M��_�FO���'�����$H$����:�������������������� ��������O����
���������C��� �
��

Archive of SID

www.SID.ir



���������������������������6�������	
�
��
������4
��*7!�%�� ��� �� �� ������������8��

���������	�
���
�����
��������
���

���%�R ,�����<����������=����n%�L������NC,��
���'C����:�C������C��<���C���CH����

 �����$�Z�8
���	P[�G
�������"#$���"��WM������W��Y� F������

�F��Z��8�P[��N,�G
����������_�CFO�N�C�L��:�����Y�������
����"C����

������O�����fF�����oV�������9����
�', ���0$%F��/����P�

��<�G
���Q;/F������F��:V�a�������
���=�� F��������C!����=�C���

:��������$H$��=���� ���� �����E�F����$C��P�NC,���G
�����C!�����

 ��,<����K,�F�����S�H����p�"C����������0$%CF���C,<����CS��
���=�C�������CE/��

 �$,��M$,���� ��������������<�CF�P��NC,������G
������0$%CF�
�����$C������Cq�

��:,r����<��=�0(������������Y�<��)O��� �������B��
��$������ ,�C�%Y�T,��C�����


V�
��!$R�<� �����:M����)����:C;��������������_�CFO�����C,������:��C��<����

U��k���������:��
�����F����I�H�+����O��� �������/MZ�5���
��7[P���G
��N,��

������0$%F�'��<�$R
��!V��0(�:�Z$�%�[�������CF��c
�CS��"����P�NC,���

G
����TF$���������&���'��'�
�(��)
�*�����0�CF�����ji���s��C�����


����tfCF��TCF$���&���'��'
������'*�����0�CF���j�	��CB����

 u/k�T,���� 9��>���)��,�P� $�'*���
������C!���0�CF������j���

:L�CC��� ,�CC�%Y�NCC,����G
������ CCR�S��CC���M��P0�CCF�����jj8�

+
,
�-
�.+����'��Q����!���
��W!�
�#��� ,�+����Q;/F�������CF���

:V�a����B������ ,��%Y�T,������ �/0123��N,
�������:CM����$�������C��

<
�����$���F�����E�������Z�	
����P[N,�����G
����I�,$�B������

0$%F����,�+������������vC���TF$��
��=�C�������CF�$%R�����C/�������$,�C������

,��
������v���="��O����������3$!F
�!���,<����
���$%R�$w�t��CF����:C����

W!���',�������F����:CV�a���������=�������'C,����������'C,�
�������CF��������C�

� ���$��P:x�����"����_�FO����
����:����������"C���
������������

����I�H�CC+�����CCM���CC�������CC�����$CC���CC��$k�N�CC`����
��

���k�����,��"������ �����$�Z*6���iP[�

���_�FO� ��,<���������0$%F������fF���������� C�M�'����$F�=��

������,<��F��I
�E�����������������:C�@��<���C������CR���������fF���F����

0$%F���C���������G
������dCV�
�CF�$�%�������"C�V�=��C��������fCF�����CM

�������$C��������,��� �����y�Z*8�*��P[����G
���C�$�%������ ��C,<���:C��

O����:������
�_�F��������$������M����$���]�������fF��
������$�CF�
�����

����������$��Wu�,������������$)�C�$)�I�S�CS���
� ��C���� ��C����$��
 

����F������:�k���#Z*	.**�P[�����G
��<�����E�CF�������$�%�����

������
� ��,<���=������fF����������C9� @>�/�� ��
��R�N��S������:C��

���%Y���$�,���0
�����
 $���Z�5��	���
�*5�*7[P���tfF���<�����E�F����

�������������:C������
�_�FO���"���
��������G
��N,�����:M� �����y�����

��������:S������ ���$��#�<��t#���fF����������C��KY�
� ��,<�����$��Z*5��
�

*7�P[���Q,��<O�<�� bS������������G
��NC,��<���C���C�
�����C,�@��=��C���:

�����������������������������������������������������������
2
�.�$�'*�
�

���*
��
�

���/���
����

��

���������$H$��_�FO���"����������������C�����E�CF���
������
��
�������R��

��������$���uM�����
��F����$a��mL����+�O�',($V$���W%&�:M��F�

����_�FO���"��� �����F����$��������
����������R����fF�Z*j�

*i�P[������������� ��$C��#���"C���
�I����)��:M�������������� @�@B����

�0$%F���������F�
���u!��0�9����=�����������_�CFO��C������C,<���fCF�����<�

�����������CF��=�CS��W9����<������,<�����������
Z8����
�8*[�P��N�C/e��

�����������������_�CFO���C;,��h�CB����$C/&�:��$������M����$����]������

����������R�)����Y� F������$��G
��N,�������fF�Z86��
88���
�8	�P[�N,�

��������������
���<O�0�C!,�����C�V�SR�Q,�"CR��N�C��:CM������������I�@�@B��

���M���"�����������������$CH
� ��@��C��l�a������fF������FJ#$��F�Q

���������������:CM��CF����C,<�����������
�_�FO��S��:��:%9���N,��<��:!,�$^�

 ���������F�Q��M�������$����=��O�������l�Ca������fCF�����������M�� ��

������:����Z8i�85P[��

�N,����X�@B���=����
� ��,<�������"C������:C/��<�_�CFO� �������

�
�CCC)���CCC+x�����CCCR���V�CCCF�
��fCCCF�$��V
����
��fCCCF�$/�F���
�

��fF�$/�F�$��V
���:M�����F������=���������F����40�����@�����=�C/���

�������Z�8�[G
��<��
�Q;/F�����F��:V�a�������E�F���������P�

��

.%������,��
�	97	����2,��

:�$����=������
��CR�,�����)�//M�������,�`��
�sJ>�������fF��

�:zk�����F�������<�����n,�S��=�������������
��C���C�����CR��
��V�F�:���,

������@��Z8�P[�

�[�����R���V�FZ�86�:�$�����2[h�B������<��������	6���������C������S��
��D���

�<�*6�$�%���� %����������V��

*[�����fF$��V
�����R��Z�86�:�$�����2[h�B������<��������	6��������CS��
��D���

�<�����M*6�$�%�������� %������V��

8�[�����R�$/�FO��fF��Z�86�:�$�����2[h�B�����<�����M�	6������CS��
��CD���

�<�������*6�$�%���� %����������V��

	[�����fF�$/�F�$��V
�����R��Z�86�:�$�����2[h�B������<���C��M�	6��
��CD���

�<�����M����S�*6�$�%���� %����������V�

��������������Q,�C�<O�:CV$V�:������:�+����fF��:�$���<�����V� %���
��5�

 %����V��=���Z�$!V�R�[
�L��=
�9� >��:,r�
����A`�
����0$CM�#����6�

����0$M�#�
��,<�����D����	6����:C,r�����D������ ��CY$R������C����
"CR��P

tfCCF:CC���I�CC�����6:CC@�Y��������/��*666�($E,����CCF���CC�

Z�//
'���5�6728(�P[I��$F� V$%F��:���:V$V���6

W@�/��
������C��
�

�T�B��"����%�)
��9("��0��:��;.28�=$�B�����F��N��$aVO���

� ������X�Y�����������:��
����I�C����5��:C@�Y��������/�8666���($E,����CF�

Archive of SID

www.SID.ir



����:������������������������������������������������������������������������������
 ���!����"�#�
�����
�$
���!��%�&'��(((��

���!9� ��
-#�:%;���

���P"����T�B�����$��������!��<��t#:�$�������:���:V$V�c
��/#���

<�566W@�/����
��q%?�����S��:���65�����fF���=��6�������F�P��
�

.%������;9<��=>� �9$%��*'
�;5���

0$D����:,�#�
���=���G
���W!�
�#�
���=��M��
����CF��������WC!�
�#�

Z�jj8+
,
�-
�.+����'�Z�[���[���C��
� 9��>���y�C���� ��=��C����

��fF��������������CR�)����CY����E�CF����$��
����=<�F�:/�+��P�=��C������C��

:CC�$����*�
�:CC�+���r��<��G
����CC;���=��CC��r��=�CC���{J��CCM�

I���
$>//������/�'�����(�
���������E�F���P��

�����r�=<�F�����O��$q/��:����������������
��������� V$C�S��<��C)O�<�����E�CF

Z+
�
?�[����q%?�����|������������Y�<��t#�
�����������Q�$#�Q�#��+�r

����0�CeL,�:���O������EF�=����0(�=
�����p�"��W�r�',�����

�=������@
	�,��)�W@�/���P�6������������O���fF��:�$���<�����V
�!���

<�i5��������N�,�C#�}
g�:^@�����<��)O��Z�|;
��
'����[����=
��
�l$C%L�

r�����������Y�W�r��O�=
��:%D�RJ��
����W@�/����P��EF�<��t#

�<��)O�<����,��:,r�',�����r�
�:�������W�r�0�eL,����<��)O����

��������@��:�� V$�S��}
g�:^@����<��66�����������Q�$#��P����EF�<��t#

���0(��$F�:,r����
����:�������W�r���������I���:���r�
����&�F������

"�V��R��������//M�/0A28�=
�9�28�+�B����)��
!�28C��+$�!�

2C�B����'��.288��+
�
?�!288�+�����B�!�D�6�+������
�������������Y�P��������r���fF��=��?�
��FJ#$��F�W��M�"�V�=��������:C���C�

_CC��'CC,�I�CC�*�<�CC/�1�
�#�0$CC%B�����,Z�$�*���[��CCq%?��CC�

�*�����P~����$���$!����E8i���=���+����P�

������Qe�#�����<����$q/��:���0$!V$������r�
�������I�C��:C���C�

*6:CC@�Y�������0$CC%B���R�CC���<�$CCR
��!V��CC��/0A23�=
�CC9�� �

�+� ���0866�
��+� ��B��Z�+
�
?�[�
��CC����������CCY

�tfF'����<�$R
��!V���:���:,dy��Ka/�Wz�����T,�������
�*5�V
���

��
��866�����I���:���*6�������C����;���<�$R
��!V���:@�Y���P�r�����C����

� u/k��R�����//M�Z�8�F+�B����)��
!�+
�
?�[���/0AG���:C��I�C���

�5�:@�Y��������������$�����P�����
"R����<�56���$,�C�������C,��
�������C��

�q%?��*����*6��:��=
���0(�
������F������:V�a���=��Z���M���C��[

v������t��CF�$w$%R�3$!CF
�!������
�="��OZ��?�'��788�[��:C�

������ ,��/��������
� ��x��$>*66����������$������������CR�)����Y� F��

Z*�
��8[P���:�$��������F�<��=���:V�a���=��������_�FO�n%�L��I�H���������

�W!������F����������������P��

���r��������QL�����=����I
�E�����:��������S��*66�0$%F��� F�����
�

����F��������F�����:V�a���=����_�FO���"���
��������:H���=�/�� �
��

�����������������������������������������������������������
2
�.�;>����5����
��
D
�.��-
��'�*���

��

��

��

��

��

��

��

��
��

�������

��

��

��

��

��

��

��
����

��

��

��

��

��

��

��

��
�����

��

��

��

��

��

��

��

��

�����

����������	
������������
������
������
��������
���������
�������

� �
��	!"�#	�����$��%�	�������

&'���(���
������
�����������)*�+	�������,&-�(���
������
������+	�����

.�,&/�(��
������
����+	�����0���&��(��
������
����+	�����1��

Archive of SID

www.SID.ir



���������������������������6�������	
�
��
������4
��*7!�%�� ��� �� �� ���������������

���������	�
���
�����
��������
���

����P�0$%F������C����������H�C+����"C���N�R�C)��Cq�����C���I�������XCa>�

��������:�R�,d#�=�����S�Z*6�[��:�5���:�F�Z���������ED�<�	[��:�CF����=�C/�

�,��)�ZW!�*P[��

_�FO���=�����Z���[�����
���R���� F�������
�����<��',����}�����

���������C��n�CD$��:CV��S��TCF$��
���� �M���+x�����ED�<�����&���:C�

�:%�F
&������'�?�����!���
��Z8j[�,��)�:aF�B���P��
�

���A���8'8�H�2'2�H�D'D�H�3'3�H�F'F����I�288��
��

�:V��S��N,�����:M2��

���2�_�FO������

'8.'F�2����M����S���s$��<���=��6����	��

I�2��s$�;�)�����ED�s$��W����
����G�����=���F���P��
��

���� %M�_�FO�_�����N,��,��
�B��I�$z������:��<��=��ED����

	����������FO���"��� %M�mk�����$/&�:��:M��,��)� ��,<�����������$CH$��_

�������W!����8�����������������PI�&J>���������
�����������O��F���=

<�����E�F�������C������"CR��$�$$�22�D�
���$C�<O�����t��C,��
�"�V�C�O�=�C�

��:CR�^!,� ��'
.J����������
� ����� ��
� �
������$C�� CF�����

=��CC�O�CC����CC;��� CC�
�)�N�CC��:�CC,�@��
��CCR�)����CCY��P� ��CC��

U��/�F���A^F����=���O�=�����/��>�j5�F��:�R�)�I�$D��D���P��
��

��$�0��!�,��
����G�����<���,���	66���������
�� CF����<��
�:C�$������=����0$%F�� �

��

���������0
�H����
��F������WD�9�W@�����r�������W!C�����
�:DJk�

8�������������P�

��

��

��

��

��

��

��

��

�����0���������2$��3�4�5�$���6��
7������������8���9����������
:�

��	
����������;�<�=���8
������������	���'�!�>��8
�����?�
@�A��B�
���

��������C�

������*
D�2$�3��*����E$F�
$�1GG�����<H�������I	!��

�����	
�����8��9��7�6�0G��
9�������;���������	
��A��

��

��e��/!����0
�H����:��� ������������� ��
��R��D�����$�������S��

����5��s$C���������CF����:CV�a�������������
�C)���C+x��C�����
�������$C������$C�<O���

��,��)�Mg���F��P��a��� ��
��R ������F���:V�a������s$�������ED���
�)������

�V�F���:���<�����������
��������0$%F����S�����C��=��O�������C��M�_�CF

 ���
�)�N,������P��

���:�$������
������=��
���$��s������F���,����:V�a���=���������������� �
��

��I��J�������	���������"��*���E$F�
$����
���+����
����8
������������
KL���4	��3���	�����;��A����C�

�����B�
��1GG�������8��9�I	!��

��������	
� ��������*
D��7�6��<H��������9��

����������	
��
��	���	������			����	�	��		����	��������	�	���	����	����

����� ���� ��	�K�	

� ��	�K�	�� �
	�K
�	�� ��	�K�	�� ��	�K��	�� �
������������������ ���� ��	�K
	
�� ��	�K�	�� ��	�K��	�� ��	�K��	�� ��	�K�	�� �

������������� ���� ��	�K�	
�� ��	�K��	�� ��	�K��	�� ��	�K��	�� ���	�K��	�� �
������������ ���� ��	�K�	
�� ��	�K�
	�� ��	�K��	�� ��	�K��	�� �
	�K��	�� �

��

�

����.������?M�����N$�

�����
�����
���+�	�����
����8
�������& �
O�(�J����
$?�����
�L�C���
9�8�P9��

�

�

�

*

8

	

5

7

�V�F��  ��fF�$��V
��  ��fF�$/�F�$��V
��  ��fF�$/�F��

���
��
$H
$�
�_
�F
O� 
��

��R
���
D
��

�
�
�

���
Archive of SID

www.SID.ir



�����������������������������������������������������������������������������������
 ���!����"�#�
�����
�$
���!��%�&'��(((��

���!9� ��
-#�:%;���

 ����������������_�FO���"�����/��������:M��$��������N,����fF�����

��F�����R��P�����x�s$�;��� �����N�/��,O�:M�����"����_�FO������������

���R���fF�$/�F���<��
�)���,����
������=���F���������P���

:�CC,�@��<���
�CC)���CC+x��CC����$CC�<O����CCq��<��
5��s$CC�����CCF��

:V�a�����N,��
������,������WD�9��� �������:CM��$C�����s$C��������
�ECD��
�*�
�8�

����F��:V�a������N�����������
�C)���+x����I
�CE����� C/S�������=���C����65~6���

�� V
�������$H
���s$�������	�����F���:V�a������I
�CE�������� C/S����=������N�C����

�
�)���+x���������$H
P�

�:�,�@������N����� �
�)�����
�)�
�=����:��)��+x�����$C�<O��������Cq��<��


 ��
��R��s$����0
��������F���:V�a�������N����+/��
������
�)����V�F���:F�
�����
�C)���

=���O��q��<����,��I
�E��� /S���=����������$H
�Z�65~6��P[�

�:�,�@������N����� �
�)�����
�)�
�=����:��)��+x�����$C�<O��������Cq��<��


 ��
��R��s$��������
�*�������F�
��:V�a�����������N�����
�)�����V�CF���:CF�
�����
�C)���

���=���O��q��<��
��,����I
�E���� /S����=������������$H
�Z�65~6��[��:CM���

�KY�
������ ��
��R��s$�������
�*����F����:V�a����������Z0$%F� ,������C�����_�CFO

�TF$������[�
�)������V�F�:���<����F����M��P�

�� ��
��R��q��<���s$����8�����F��:V�a������N����������
�C)�����=�C�Z���V�CF���
�

�$/�F�CCCCF ��f��[�
Z ��fCCCCF�$��V
��
�� ��fCCCCF�$/�F�$��V
���[�


Z ��fF�$/�F�$��V
����� ��fCF�$/�F��
���[����=��C�O��Cq��<�����C��65~6���

I
�E��� /S���=������������$H
��Ps$��	�����F��:V�a��������������:M����������C+/��

��fCCF�$/�F���O�
��CC����CC��� CC��
��R��CC���h�CC������CC�������CC��
�

I
�E��� /S���=����������,�F��
�)������ ������������P�����W!�8
���"�����

_�FO��:/��<��������:�������fCF�������C����������:CM��C�����
�C)������

�V�F��M����
�)���,��<�������fF�$/�F�����
�:���<������F����������P��

��

?@A�,��
�����������$H$��_�FO� F����=�������$���������������O�I��C��y��
�

�����fF�� >�����������CF��:�C�����$CH
� ���C/�YJ&�"�($Z�	
�5�[�� CV

���N���l�a����������������������$C���C��M�����C�����=�
��C�����
�oV�����fF��

���R�)����Y�:H$���F��:�P�� C>��������WC9��������
"�($����fCF���C�:����=�C���
N����
�M���:��C�������fCF���������CR���� C��������=�CH�
���$C�����$��C�������C�

� �
<$1%M$�����k�F����0$%F��=����'����$F�����N����
�#�TF$��
����:CM�����
 CC/?�O�<��(�N�CC��:CC�R�)�
�/��CC��� CC����$CC��Z	*�	6�P[� ������
:@%9�� ,����:����0$>�����TF$���*i������<�F�<���$%�M��� ����� C������$C���:CM���

��EH�TF$������,��<�����:����������:/��<���:�������WzC������ C�������$C��P���
N�&��0�9����N,���$k����:C@%9�����C�����:%�CF
�:C����WC#���=�C���=�����=��EV$CF���
:M������������ ����;,������ �����,�#�
�$�������)P��N����:����W�V���=���C,�#���

���
�@��
��N����
�M�����fF�����W��$&���������������//M�"�V����0$C�S����������C��� �
��

�CCF����CC,<�PCC��:��CC%&��N�CC��������k�CCF���$CCR�����CCSV������CCR���
N����
�M�
�������fF��N�9���<�$R
��!V���
�:�����YI�H�+��������

�����O:!�����,"�O�TF$���=�����N����
�#�
<�/�1�
�#���������=��C,<��C9��C���C���
�
:,";����������/�����P�%&�����E�F�������<�/�1�
�#�<��,�������"C��� CF����N,����
N������$����F���Z��i
��[P��

I�@�@B������0>*�
��Q����!���
�
�N������_�CFO���"C�������
��:��������$H$�����fF����������������
��
�����
������:�,�@���=��������C;����C��P

�,���� M�9���<��O��:M��$�����"�����_�FO�:,�#�������$H$���������fCF���
*6���F���D�����:M���	��0$%F��������=����'����$F��� ���������Z*6��7�P[

��N�/e���I�@�@B��N,��������� �����:M��/����_�FO��� ,���:CM����N�C9������
WD�9�"�($����fF�� �����fF�������,��
���)�oV�����W��Y���������y����
�


�%&���O������@R���=�+����F������//M����S��������������fF����oV������F���P�
�=���@���������t#��+a�FO�<�������@V�<���������F�TF$���=���� �������������C��

=$Y����F

�������aH��� ������$�Z	8P[���WC,r��<������_�CFO��C�,�����=�,dC#��
��,<�������������fF��������@R�
�����F��=��� �,"�O�� ��O�������M���
W������$%)�N������<��$��,�����M��#$F�
<����M��#��������fCF�����<r���M�
���
�F�Z�		[��P�����F��$H
�=����� C��O���������CM����=$CY����=�C�,�����C/�����

$M$��EVOR0
���
�$!F����F��'��
��
���I�K,������� /����$����#
����fF����
:������E9���������fF���'�M��� ��,����� ����,����P��������C@��
���C!%�&
N,�������F����
�)������=����n%�L���� ��fF����I
�E���������F��C9�
��������
N,����
�)�����a����������:����� ��O���$���������M��������I
�E��� �������
��<�F

�,�+��I�H����I
�E�����_�FO�������,���+�O����� �����$�Z*j�*��
�
8	�88[P��������F���$R�����F�:F�N���<�����������C��+��:C���<��'���$!CF�

�������� /��K,�����������N,���q%?�
�F��6������$k�=��FJ#���������
��F�
�<�����E9���� �+��Q@�� ���������$������M����$�������������fF�

Z	8���
�		[�P�������E9����0
�R$M$��EVO�������$������CM����$�����������
��������������������C�f�V���C������M��#�<���S������O� %D����M� V
������Q@�

�������:����fF���F�����BV��=����:M��F����fF�������CF

�������CF���C+�
Z*��
88�
�	8[P��

�$�'*��Q����!���
���:M����@�S�����N����
�M���������fCF������X>�C/��
��
���9��:�������������
��%Y�����<��������0$%F�,�F��F����:M���N,�������C���

����<�F���� ���4$zL���N����
�M�����fCF����QC@���� ,�"�C����
������
:������E9����O����W��@��������'�M�$������M����$������,<�=�����,��/Z��5��
�
�7P[�

���N,���,���X�@B������C�����F��C9�������� )��C�O�
�������C�������
��fF���������������W!���������
��C����=��=��C�����_�CFO���=�,dC#�������$C��<��
_�FO���<��������R����fF�����:�,�@����������
��C��
��V�F���CF��P����NC,���,�C��

����<�� M�9� F���O����:M��F����N��������
�)���=�C�������F��C9��
��C�����
��fF�$/�F�������"���
�����_�FO�����������F���������+�O��Z��W!C�8�P[� �

��

Archive of SID

www.SID.ir



���������������������������6�������	
�
��
������4
��*7!�%�� ��� �� �� ������������B��

���������	�
���
�����
��������
���

���:�R�,�N,��TCF$������,�C������C@�@B�����:CM� ������C�����������CF���������"C����
����F�=���� ��O��������M����K,�������� /�����NC,�������:C�����CR������WC��Y����C@����
 +H$���Q��M����
�F��:�R�,�:M�����&����$k�����F��9�������
�r�C���_�CFO��
��
��CCR��������NCC,����
�CC)�� CC����$CC��Z:CC���-CC,
�Q��CCM������CC@��
 ��O�������M����'���$!F����F��[Z�	8�
�		[��� ����,���
��$�P���N�C/e��
�N,�������
�)���=��;/�����=���� �
<$�
�M���� !,($V$R�$��
����:�,�@�������
�:F������
�)������F����������,����:M�����&���� �����:�����)��I�$D�����:C���$k���
$k_�FO���"����:,�#�������N,�����:F�<�����������R����
�)����C�,���
�����P�I�@�@B��0>*�
����CF���Cq��N�����,$��"���Q����!���
�P

�����:CM��C��@�S���+�O� �9�����E�CF��������C,���)�<����� C�q%?����0$CM�#����"C����
 �����&������$�������C���
�����=�+���C�F���� C��O���������CM���� ���CE9����<��

��fF�������
���������_�FO���/M��;,��Z�i
���[P��

�������
����@����� ��fF�$/�F�$��V
�������CF��_�CFO���"C�P�����NC,��

�����R���������F��$a�M��=��� ��O�������M��K,�������$H$���� C/����:C����

I����s$���� ��fF�$/�F����F���
� V
���_�FO����$@V�C������������$CH$������

NCC,���
�CC)��=��CC;/����
��=�CC�� !,($CCV$R�$���=�CC��M��a�CC���:CC����

��fF�$/�F������������P�:����N������W�V��������_�FO��,<��� �����C�����TCF$��

G
���Q;/F�������F���:V�a����������fCF�$/�F��<�����M�
�������CF���P���s$C�	�

�:V�a�������F��������������s�$C��� C��
��R� CV
�������,���
�)�N,���������
*
8�

�:V�a�������F�������� C����������+�O�����$`
�:����������$C�Z���0
�CH�P[�����

��fF�$��V
��������=($V$R�$��
���h�B��
���0�����������C)
��<����C����������
���

�
��������,���F����P� �rJ�k����:M�����N,��"�($����fF��������
�)������$H
�:�� �
��

 ���,O����I����@�����S������+/�����0$%F�=����:E^����=�����������CS��
�������]��

WM����fF��������9�<�����M������V�F�� ������� CV
��<�CF���IJ!�C��������
��

=��;/����=���� �
<$�
�M���� �L,��
����N,�������:�F������CF�����M��P�:C����

N�����W�V�������
�)�<���S����V�F�����������
���������:C�@��<������������CE9�

������F����P��
�C)������V�CF�:CM��:C�����$C`
��I���Ck��� C,"H������C�������

 ����/��P��� S�a>���!%�&�����,���������F���=�C���� C��O���������CM�������

K,���� /���BD�
��W��M������:����������fF���O���F���P�

K�H�=�/���,�������9�F���O�<�� M:M����_�CFO���������fCF������

��������V�F������M�����������
���������R����fF��N������
��
���������R��<�����
�C)���

 ��fF�$/�F�����������_�FO����@��N,����������� ���������������P�N,�

��:�R�,�:������,����������������"C���:M�I
�E��N,������F����@@B����,��=��

���:/��<�_�FO������������CR����fF���������������,��C@��<�����C��� C�M��V�CF

���� ��:M��F������G��")�������������$C��:CS��H�N�R�C)����Y�<�� �������$�

�����������=�������,�
�I
�E��� ,������
� ^�B��W��$&���S�����:SV�^�

�����PN�/e��� ,O��M����G
���]\����Q;/F��������CF����:CV�a�������=��C�������

 ��,<����_�FO�����
��:�� �������� !���($��CF�G
��'C,���$C/&�:�

��F�,��)�mL������9�0�9�N�&����
��P��
��

�	
��)C�%��*�>�,��
������������� V�C���C,��9�
�}$zC�� ��@�@B����>�_V�Y����X�@B��N,�

�F��������;�����,
����!��
-#����
�="M��� ����������+HP��

�	�	�	��	�
�
�

2.��
��'*
�� $!� �
����� �!� �

?� "��� (

>��
'�� 5���>�
� �5� ���

'������/

�5�
��/
�����
��
��
5

�������&�%�'

���2LL2M�2��

2D28.6��

D.�0>*�
�� �+!� "
J��� $�+!� +
,
�-
�.+����'� �&�� ��


��/�����'� �5� )��
��'
�� �'�� �'�>

�� ���� ����*
� �'�

�>��'� �/
��������� 5���� 5
����
� �'�� �'5
����
��
'!� >��'*� ��

����5�
��
��
���������+���0>��(
/����2LLNM�D��N23.L��

3.�0>*�
�� �+!� "
J��� $�+!� +
,
�-
�.+����'� �&!� 
�� ����

(
/���>
�)�������5��>��'��/
��������
��>�
�
'���>��'*�

��
� ��?���'
� ��'*�
� 

��� *
�� 
�

���/���
���� �������+>�����'�

(
��2LLGM�GGF��DN2.DN7��

F.�,�>*
�� B;!� �
����� ��!� $J�'��'� (�� ��
��
��-
� -��>
� �5�

�)'������ �/
��� ���/����*�� �'� -����� 5
����������'�� ;
�����

$�
����2L77M�FL�22D.22G��

6.�"�>�� !�9�?
��04��B�
�/��/�����'��5� �>��'� �/
���J����

/���� ���/����*�!� )>�� '������ �'��
�� �
�����
�� �
�

�
��

J���� /��>�� ����->�� �**�>��'�'� 
���
���
�� J���� 5
����������'�

���'������;
�����$�
����2L77M�68��D77.DL3��

N.� #�-�'
� ���� ���
���
'�� �5� �/
�����*
'
����� �>��
'��

%�'

���2LLDM�D��D8.DN��

G.� #�-�'
��$!� BJ�**� &�!�%����'� �"!� 
�� ���� ���� �'�
*����� �'�

�>��'� �/
��������� �
�����'���/� J���� �
�
'� O>������� &�

�'�����D888M�D2��33.FF��

�

�
�

7.�"�/���� $!�9
���9!�(����'���� $/
����
��� >��������/����*��

�'��
�������'����)�������5����
��J����>'
P/���'
���'5
��������

J��� 5���
�� ��� 5
������
� '������ �>��'� �-�� ��� '������

�'�����*���2LLDM�DF��DN2.L��

L.� Q��)�'��"��$/
������>
�>�
��'�������
�
-�'

�����'5
���������

��
���������"�)�+
��2LLDM�22N��3D6.FF��

28.� �-
'��'� ��!� &���� ",!� 9�
�� (,�� #'��-��>������ �5� ����

�
'��>�����'� /���
�'�� �'� �>��'� �/
��� ����
��>�
�� )�� ��
�

�/
��� 
�������'� ���>
�>�
� ������� (
/���� B�P�
��� 2LL2M� 6��

226.D6��

22.� �'*�� �!� $���)
��� �!� ���>�
'� ���!� 
�� ���� ���� 5��J�


����
���� �5� �/
��� 5���� '��������/
���
��
'� �'� )���
'�


�>/�
�� �'���
'� �5� /��-
'� 5
��������� #'�� &� ;
����� 2LL3M� 37��

386.28��

2D.� ��'� ���'� ��4+!� �
'� 9�
�� �&!� ��'� �
�� $��'�� %���

#��>'�
�
��
��� �
�

���'� �5���������*
� �'�>
���'� �'��

�
/���������55
�
'��

��>���� ���*
���5� �/
�����*
'
�����5� ��
�

�����
�� �5�
�� ��� '����� ��� ��� '�'�� 
P/��>�
� ��� ��'���'*�

��������'���
���(
��2LL2M�2L3��383.L��

23.� ��'� ���'� ��4+!� $�''
-
��� �!� 0��*
�)�>*

� &��

#'�>
���'��'���
/�����5���'*�
�����'��)�
�?���'������)��
�

����*
������55
�
'��

��>�������*
���5��/
�����*
'
�����5���
�

�����
�� >/�'� �'� -����� 
P/��>�
� ��� ��'���'*� ��������'���

�

Archive of SID

www.SID.ir



����D������������������������������������������������������������������������������
 ���!����"�#�
�����
�$
���!��%�&'��(((��

���!9� ��
-#�:%;���

�����+>�����'�(
��2LL3M�DLF��23L.F7��

2F.� $�'*����!�+
����+B!�B�

�((!�
�����������/�
��

�'�O>
�

5��� O>�'��5�
����'� �5� ��J� �
-
��� �5� ���� ����*
� �'�

�'��-��>���

������
���(
���2L77�M�2G6��27F.L2��

26.� $�'*�� ��!� $�
/�
'�� (��� �.���� �'�>

�� ���� ��>)�
.

����'��)�
�?���'��>��'��/
����+>��*
'
����2L77M�23��G6.L��

2N.� 0>*�
�� �+!� +
,
�-
�.+����'� �&!� "
J��� $�+�� $/
���

���� �'�
*����� ���
��
�� )�� 
��
�� �'�� �"#$�� ��������

+>��*
'
����2LLLM�2F��G2.6��

2G.� 0>*�
�� �+!� "
J��� $�+!� +
,
�-
�.+����'
� �&!� 
�� ����

B�
� 
55

�� �5� �'���P���'�� �>//�
�
'�� �>��'*� /
�
����

/�
/������'� �'� �>��'� �/
������� �'�
*������ 0>��(
/����

2LL7M�23��2DF8.G��

27.�+
,
�-
�.+����'��&!�%�

'�++"!�$
��
�����B�
���'*�
�



��� *
�� 
�

���/���
���� ������ ����
�� �������� �� �>��/
�'�

�
-�
J��+>�����'�(
��2LL3M�D77��FG.N3��

2L.�+
,
�-
��+����'��&!�+
�����!�4����� #,��BJ��/��
'�����


��'�
��� �//��
����'�� �5� ��
� ��?���'
� ��'*�
� 

��� *
��


�

���/���
���� ������ 2�� 0>��'� )����
�� D�� 0>��'� �/
���

�'�����
��'5
���������+>�����'�(
��2LLGM�3G6��L3.28F��

D8.� ,�)�������0!�$>*�������!�+���?�J�� !�
��������
��/���.

��'�)
�J

'���'>�����
���
�/�
��'��������'��
��/>�
���
��

���*
� �'������� �'� ��
� ��'*�
� 

��� *
�� 
�

���/���
���� �������

++$�����>'�
����'�2LL6M�3��283.26���

D2.� B�

�((��B�
���'*�
�

���*
��
�

���/���
����
��
���������

�� ��
��*
�� 
�

���/���
���� �

�'�O>
� 5��� ��
� �
�

���'� �5�

���� ����*
� �'�� �
/���� �'� �'��-��>��� 

���� �'-���'� +���

+>��*
'�2LL6M�2��326.3L���

DD.� B�

� ((!� �*>�
��� �!� �'�
���'� �!� 
�� ���� $�'*�
� 

���

*
��
��
���������%>��
��'
��5����'�-������'���'�-�-��*
'
��
�

��P�
���*���
���'*���'-���'�+���+>��*
'�D888M�36��D8N.D2��

D3.�+>��
���!�,'>��
'�"�!�"�5��$!�
������B�
�
��
�������������

��/����
����'�)����'�����'*��

>/����'���
P/��>�
�������.

����*�'*��*
'����'��
55

���5�
�'5�>'��'*�5�
��������'

��

�/��
����!�9�����?���
-
'��D888M�L��2886.26��

DF.� ,����
� ;!� ����
5���� 4!� ,'���>��
�� $�� $�'*�
� 

��� *
��


�

���/���
���� ������� �� '
J� �

�'�O>
� 5��� �>��'�

)����'�����'*���>��
���+>�����'�(
��D888M�FN3��23.32��

D6.� 0��'��%!�+��/�
��9!���'�
���!�+������#����������*
��'�

�>��'� �'�� ��>�
� �/
��������� �5�
�� ��� '����� ����������'�

���
��
��)����
�
��
�����������-�+
��9����2LL7M�FFF��GL.

L3��

DN.� 0��'��%�!�0
'���� &0!���'�
����!� 
�� ���� #'
�
��
�� �
-
���

�5���
�
��
���
�

�
���/
�����������������*
�5����J�'*�

�'�-����� �����/�
�����.����������'��5� �/
����������+>�����'�

(
��D882M�FL6��D2.3D��

DG.� "�/
�� $!� &>����
���� �!� $>'� &%!� 
�� ���� (
�
��-
� �P�*
'�

�/

�
�./��
'����� 
�>�
� 5��� ���� 5��*�
'�����'� �'� �>��'�

�/
����������0>��'�(
/����2LL7M�23��7LN.L88��

D7.� ���?
'�(&!�%����'��!�0��?�����!�
������#�/�
���5��P�����-
�

���
��� �'� ��
� 5>'
���'��� 
��/
�
'

� �'�� *
'���
� �'�
*�����

�5��>��'��/
����������9����(
/����2LL7M�68��283G.FN��

DL.� ���?
'�(&!� ;���
��0��(
�
��-
��P�*
'� �/

�
�� *
'
�����'��

�'�� �>��'� �/
���������� B�
� )���'

� �5� )
'
5��� �'�� ���?��

9����������2LLFM�2N��D6L.NG���

38.� ��''
����B!�+
��>�
��!�"
J���$�+���55

���5���
��)��
�

�>//�
�
'�����'� ��� '����� �'� �����*
'� /
��P��
.�'�>

��

��������*
��'��/���>
���'��5��
�
��-
��P�*
'��/

�
���'�

�>��'��/
����������0>��(
/����2LL7M�23��D883.28���

32.� $�
'�0+!��'*������
�

���'��5��P�����-
���������*
�

�'��>��'��/
����'����������
�����'�J�����/
���5>'
���'��'��

���
��'5
���������(������+
��D888M�D7��6DL.3N��

3D.�+
�����
�� �!� 0>'�
�� �!� $>�>?�� �!� 
�� ���� %���>���

�
*
'
�����'��5���>�
��
���
>������
��

����5�
��
P/��>�
����

��'���'*���������'��(���(
��2LG7M�GF��3FL.ND��

33.� ���?
'� (&�� +��

>���� +

��'����� (
*>����'*� 0>��'�

$/
���;>'
���'��+���0>��(
/����2LLGM�3��2NL.G3��

3F.� ���?
'� (&�� B�
� �������� "

�>�
�� B�
� �>��'�

�/
��������M���

����'�
�����R�&�(
/����;
����M�226��2.G��

36.� ��''
�����B!��S��''
���+!�+
��>�
��!�
��������55
�
'

��

�'� '>
�
������� 5��*�
'�����'� �'������
��'������ �'�
*�����

�5��
�
'��'��/�
/��
���>��'��/
����������0>��(
/���>
��

D888M�26��266D.N2��

3N.� 9������� %!� +����
��� +!� �
��'*
�� $�� �'������� �5� ����

5��*�
'�����'!� /������ �
�)��'
� ���'���
����'� �5�

/���/��������
��'
� �'�� �P�����-
� ���
��� �'� �>��'�

�/
����������0>��(
/���>
��D888M�26��2337.FF��

3G.� BJ�**�&!�#�-�'
��$!�0�>���'�����'��������5���
���/�
���5�

�'���

��>���� �
�
��-
� �P�*
'� �/

�
�� *
'
�����'� �'� ��
�

���>
�>���� �'�� 5>'
���'��� �'�
*����� �5� �>��'� �/
����������

"�/���/
��P������'!�����5��*�
'�����'��'��
55

��-
'
����5�

�'���P���'���0>��(
/���>
��2LL7M�23��2FDL.3N��

37.�4�����0
�������*�'������'��40�� ��)����������'>��� 5���

��
�
P���'����'��5��>��'��
�
'��'���/
��T

�-�
����>
>��

�'�
��
���'�� F���
������)���*
!�U,M����)���*
�U'�-
������

��
��M�2LLL��

3L.� &������'�?�� �!� ,>V�J�?�� +!� ��>).$J�
�
�
?� +!� 
�� ����

$��5�
�� ,�� 9�
���
�'� �'�>

�� ���� ����*
� �'�� ����

�
��-����'����/��
��
���5�)�
����
�'

��/���
'�����>��
��)��


��
���������+>�����'�(
��2LLGM�376��DD3.33��

F8.� $��'
��(!�%���
��&(���>
�
���/���
�'���'��/
�����*
'
�����

���/���9��
�
����������2L7NM�73��FL6.688��

F2.�4���� 4$!� ��55�� �$�� ���� /�
?�*�'*� �'�� ��*�'������'�

�'�� ��������'� �/
���������� ���/�����'� J���� ������
�



�����9����(
/����2LL2M�FF��6N8.GF��

FD.� 4���� 4$�� ���� ���/� �����'� �
������� ���>
�>�
� �'�

��������'��/
����������9����(
/����2LL3M�F7��22L3.2D82��

F3.� "
J���$�+!�9���
��+!�+
,�''
��,���B������'���P���'��


�/�
�����5��
�
'�/�����������55
�
'���'�5
����
��'���'5
����
�

�
'��;
�����$�
����2LL6M�NF��7NN.G8��

FF.� "
J��� $�+!� $�
���'*� $!�  �>'*� #!� B���/��'� 4��

���/�����'��5��'��-��>����'���P���'����'��������
�/�
�����5�

�/
����'���
��'���/�������'�5
����
��'���'5
����
��
'��;
�����

$�
����2LLGM�68��D77.L3��

��

��
�

Archive of SID

www.SID.ir


