
������������������������� �� �� �� ��������������

��������	�
��������
��������������

�

�

��

��

��

��

��

�����������	
�����	���������������	�����������	������	�����
�	��� 	�!���"��#����$

%���&����������'(��$�&����)*���������������$+,-./+,-+���
��

�

������	
�������������������������������� ��������!"����� ����������#�$��%�&��'�()�#�������*�+�,�-
$�����

��

����������������� !�������"���#��$!���%�%���&'� (�)�*�+��������
��%����,�%��
���-��./0%���1�&2�$�3��4���&2�$����'�0%��
��%����&'� (��*56���/�0%��
��%��7

8����%���������2��&0��9��
��

��

�������������������	
���
����
������������	�������
��������������
�������������������������������

�	�
������
��������	���� 	�	!�"������ �#������$!�����������%��
�	���������	��������&��������	����

'���$��(��) ���

������	��������������� ��� ������ ��
���� �	
� �����������������������
��
������� �	
������������ �	
���$���

	
���	����!�
��������	�*�
�������������

���
�����)��
������	
����
�����	
���
����
��
����������������
����������
����
������������������������

��������� ���� ������� �� $����� ����� &��	� �����!�������� ��� +#,� ��� ���������� ��� �	
���
���� 
�������� ���

�	�������
�	���!

�����
���������������	
����
���+#,����
���
�������	�-����	
�������.���
������/00/102��

��	�������������������	
����������������344�����������
�����
��&	��&
�
�
����!�
�����/5�����������&����

�����/3�6�7��	�&
����
���
����������-������������������
�����
� ��� ��	�������
���8�����39�47��	�&
��


�������
���
��������
���:;'�����24�97����
���������������
�����/<�47����
���������������������
��(�'����

�����	������)��
������	
��
�����������	��������	
����������
������������������
���
������
����
��
��

������
���
����������������
���������������������
�

������������������������������
�����������	�������
�
�

#�=���/00<��5�4���/31/6��

�

�

�

�

�

�
�

�

�

�
��

:�#;�����$��*0��<=>57���&'� (�)�*�+��������
��%����,�%��
���������������� !�������"���#��$!���%�%�<���-�???���

Archive of SID

www.SID.ir



���������������������������������������������������������������������������
./0�1&�#��&�2� ��3��4
�3�5���3������� ���666���

���'@�&��A(�B5C���

��

�

7
(8�9��
: ; 9        ������� �	
���� ����� ��� �	������ �
�� ������� ��� �������� ��� � �!� ��� �"	� ���#$�� ��%&�� ��'������ (���� ���)� ��

���*%�+��+����,��-�+������.	�����'/��������%&��0/�1�/��&���/����0��'���������������������������2��
���'��	��
&������$3����+��4�5(��

3��<����9��6	�7��
89)�����&��+���")/
7�:�+��
��������3/����
���;��<��/���4��=�!3�>���	�����/�����/
����/�����&����
�?
�@�+ABBA��+�����0�������&��������+����������C
��D�#��/�D�#����'    ���/�EFF4��=�!3�>����G�H�������    ����3�+���AI
EJKE�����
�����0+��,�L��(��

=&���9���>�	�:�+�
�����#)���L���
���@�+�/������
8���'MNAE�O+�7����/
����/�������4��=�!3�>���	�������G�H����������P���
�>��� /� Q+�#� �+�#�� �%&�� /� �#�3����R����S,������&�� (FNET����� ��� U	
+� 0!"�� �������� �	�� �P����

���	�S� VTNJF��P���
"�)�0!9���
�W�#�3���X�Y3����
���	�/�FNAZ)�0!"���P���9�+�#���%&��X�Y3�����
�W�        ����	
,�������&������&�(��

:�
�����
>9���
	*7�&�D�#����V���/
����#$	�V�;��<��/���4��=�!3�>���	���������@/��[W��/����
��\)��
8�.	��&�]H8�
�������(��
��

?>�@�>A�39��
�?�)�V�4/��7��!3�>���	�������/
���V��&��(���
��

��

 : ;9��
������BD!��D2%�=� D�����D@��D0*>6�ED�����"������ED7�FD2*7

B�G��������&����C�%��*��*�2H(�I$9��%��%��*��J������%��D��"������D���

�4�����������D���%�&D'���%*$6�B���%��%��������������&DK57��D���&�D�%����.

������������D�����%�D0%�=�%��7���/����������L���������1�������&M�D����D�

��N(�0��%�O9�&0�9��2%������0�����B������*�!���P�JQ��

������������� D!�����D��"���#�D�$!���%�%�����*9*��,�6HR%�S�2%���

�������������������������D�������D��(��D7����8�-�����T*D�C�������U�V�

�������B!��2%�����)�% 1����"�����*�8-�8������W��DM�X��+���*������

�Y	U�������2%���*��I!%*���+���*���J������Z*D$9��Z*$9����2%�B2

��*�!�&4�������������1 DD��D��
��D��D�*D5DD�����D��D�D2�&$[��

����������DD!�Y���������D�2%��%*$[����$\�����%*��.!��%��]��������DD�

�&��^�_���*�D!� �DDG��D��"�D���$���J�����`D6������D[���.D�%*6

��������*!N�����0��2%�������"���#�K�0%��%�7�&D��������BD!��D������D��K�

+�B5�9��%�=�!�5!���%��B�����W��M�X�./0%�.�%*6���2%P�-JQ��

������������D2%�&M�DK�0%���[a�E������a�@�#�@�������"���������J

��=�!�5!�B�����K�����������D2%�BD�X���b�% DX%����9�������������D������

&KR�$�������"���B!��2%�&�*����0+�������&D��%��ED7���������&�+��D!

�2%���%���2���%�%���*G��P�8�JQ��

�������D���7�D��������9�cR�$��%���������K����[Da���D��

�Z�d�0%�&��%��e=������f�������D2%�����.'������"����a���%��J

���������&D��=�!�D5!�B����K�����W��M�X��*��*�2H(�����0*>6����%��D0%*7� �

��

��

���*DDM+�cR�DD$�����DD2����BDD!�&$�5��DD@��%�&DD5g��#�DDK�0%�cDD��R

�����1�����������&X�!�0�������#�O0�����K��./0%�b$� 1�c��R�%������0%

����H�O����*��.K�$���0%P	Q��J��

����������D2��2��D�%����&0�D�9������D2�B�]*7����$��������%��&D5����D�

���������b��(�.������������"���&0��������&2��������h$���%���������D����%

�,�*i�����"����a�&��%����j�����&�d��k%�������������PY�JQ��

����9�  �G���"��� ����*�!� �%� ������� �*\���  �0� �%��%� ��

�M�X��*��*�2H(����K���W�����2��,�Ok%�B��=�!�5!���%��B���

�2%� ���� )�% 1� � J#�2� B5]�X� ��� ���� ��C0%� ,�[M�_������� �

Y���8	?����2��������%��'��������*$��F2*7��
����!����

�)��B��Z�$��� �S�O6��$���� ����P�-������ Q���2��@��/0���

)*2���*��=�!�5!� B���O�0� ���W�M�X� �*��*�2H(������ �0%P?QJ�

�#�2��%�&M�8?-�B���O�0����W��M�X�./0%�������K�������[��B��

���2%����=�!�5!���%����*�!�&�*$9����P�
�����*5��������2

����!����1 ����Q����2��,�Ok%�B��������C0%���[���,�[M�_����

��%��B�%�%� �0��*$!%�����0��=�%���2%�J�B��B9*7�������2%��=�%���

�,��a�&1�$!%�(���% �����*�������+����.��!�,�6HR%�l�!

��W��M�X�./0%����K�����m7�������On7���9�=�!�5!���%��B���� �
��

�
��������������������������������������������������
�������������� ����!��������
"����������������!��������
#�����������������������!��������

Archive of SID

www.SID.ir



�������������������������������B����B	
���BB���C�3�BB�@���(���� ��� �� �����������*��

��������	�
��������
��������������

@%���������W��DM�X�����"���������#%�FG���%��&M�������b��D(�^�DR�
��

���=�!�5!���%��&0�������ko�7�������������W��DM�X�����"�������D���

�Ba��6��+���%�9%�B��J��

��

<3������9��
���#�2��%�8��
�Y��������2������D2%����������D�2���D�������D�*5��

P���2�E���%�!���������������2�Q���1 ����PO6��$���Z�$���S�
�����2�E���%�!���Q�������!�Pp*$�!�Q�������%�0��D2%�.D'7�(�S�2%����

��#�2-VV-��$%&��������&0��9���%���������2����'��������� ��C7
�%�����DD��"����DD��FO7�DD��qDD5�d��^*_DD2���DD$!��!����DD����%�DD0%

)�*�+��$�X�1�%�X�%����"�����J��

��������������.D'7�(������D����Z�Dd�0%���D����[��S�2%����&2����=�%���
0��2%��%��$%&��
�		��������W��DM�X�����"���B��H�O�������������%�ID(�
�

���,����&��2�$�-���������������������
-��
8��
r��
�	��
-�����-����ID(�
��������������*�D!�.D�[M%��*�2��S�2%���=�!�5!���%�����������T����%

H6�����s�gM��%����"����������
�������/�(�
&�����%��(��&$�M����
����%�D���B��t*����,�6HR%��������DX�������DX�,�iDd������D2�������D�

����% DX%���D0����&]�i�G%�B��0���E��F2*7���Ok���%�0��2%�'�����
����1� �M�0+J��

BKOR�������������B��u2�(�&5!���$�P��������%�0��D2%�.D'7�(�S�D2%����
$%&<�Q�

�������W��M�X�����"���&0�����u2�(���1�����
&5!�*_������%��BD���
�%��$7��O6<��

��J����������v��2���'��P����Q���

-�J�7������'�w��G��%�./0%�s�gM��&2�$��P���Q���

8�J�7������'�w��G��%��&$�M���s�gM�P���Q���

	�J��&$�M���u2�(�./0%��l2�$��&2�$��P����Q���

��������M�@��%�&'��������B!�&_�%�����&0�����u2�(�����D�����D��%�����
�����B2�#*R��������/�(�#%���������v��D2���D'���%*D$6�BD�����

��D�����P�����Q&��&K57��*�<��

������H6��_G����������d2�����"�����������
-����8�
����*x@�y&����%��(��

�����&����%��(����-��������%�����%�[7�y�>]�

�����&����%��DD(���8�DD���,�%�DD@��DD����.DDm�Yz8r�BDD9���
y����������%�/��0�2�

������&����%��(�����8�������%������%�������-Y�����)���D���D]��
��./0%���>]���J�

�1%��������%�&'������,"�@�%������%����/�(�����#*R����	�7��
����-���������������D����D'����D1������������u2�(�
�wD7���G����

������P����Q&���%�4�&�����K7���1������B��B!����1��*�<��

qM%�Q�����'�w7���G��%��&$�M���s�gMP���Q��

���H6��������D_G�����D�����dD2���D��"�����D[���������%�8�������*xD@�
��������&����%��(����&5O4��%�E��B0��0����������

���������.m������,�%�@��&����%��(��*9Yz8r���%�/��0�2�B9����������D��
���������	��7�-����BK��2�������������[���%�E�����

Z�Q�����'��./0%�s�gM��%��������&2�$�P���Q��

���*9�����&����%��(��������1������������/�(��%�������������r���7�
-��������,�%�@��
�����!�.m�����%Yz8r�������BK��D2���D��
�%�/��0�2�B9���

���=��%���������[���%�E������

�������[���%�E��L���1%����������������D�������D�����D$'0�
�����{�(������7����/�(�����#*R����*G�%�./0%�w������*D������BD��uD2�(

������&X�D!�u2�D(���D1�����DD�����./DD0%�&$�M���&DD2�$D��P�����Q

����������	
�������������
��������������������������������� ��!�"#�$��
�%�&�����'"()��(*�+(,��-�.��*

/�0�"
����1��������������2��234����53���
�

���������
�	
���������

���
�����������������

�����

������ �����������

���������	�
�����������	�
����������	�
����������	�
����������	�
����������	�
����������	�
�

��������	�
�������� �
��������� ����
��� ������� ������� �������� �������� �

���	������������ ��������
�� �������
��� �������
��� �
��������� �������
��� ���
������

���������������� ��������� �������
��� ��������� �
�������� �������
��� �������� �

��������
���� �������� ������� ������� �������� �
������ ������� �

� !"��
������� �
������� ������� ������� ������� �
������� ������� �

#$%���������� ������������ ������
��� �
�������� ���������� �������
��� ���������� �
�

����(� ��������� ��������� ���� ���������������� ��������)� ���(� ����� ���������������� !������)� ���(� ������ ����� ���� !������)��

���(���������������!��������

Archive of SID

www.SID.ir



����D����������������������������������������������������������������������
./0�1&�#��&�2� ��3��4
�3�5���3������� ���666���

���'@�&��A(�B5C���

BKOR������%*G���$�J��

������������������FG���������������'����%*�P��=�$�!�|��%���D0�X�Q
�0����1������J��

��

:�,�&��C�9��

����#�2�����(��7�8�-������&$�M���u2�(�T*�C������		���H�O��������

����������&��D���%�=�!�5!�����"����a���%��B�����W��M�X�����"���B�

������1P�-��������������BD[M�_���%�qD5�d��.�"��B��&2����#*R�� �0����

��0����1�p��G�JQ���������#�9���������2������0+�v��*7��/0���������D�

��&��^�R���C0%������J���T*�C����Yz-������&$�M���u2�(��%�������]���

���&X�!�&2�$��./0%�P�����Q	z�r������D'����D1����
�D]���

���������v��2P����Qrz8	���������D7��D����D'����D1����]���w���%���G

�����&$�M���s�gM	z-?�������7������'����1���� �0��]���w��G���s�gM��%

./0%��&2�$�P����Q�$�X�1��%�4�J��% ���=�����������B��t*����

������������% D���=�������������*5��������2��������������2�����

��./0%�u2�(�����������������=��D�(����2�B��t*����l2�$��&$�M����&2�$�

����*5��������2����2%�2%���*���J��
��

EFG�9��

�BDD������U?V)*DD2����W��DDM�X��*��*�DD2H(��%�&��DD���%��

������������
&�*D$9���D$���
� M�D��
p*O��D!�
�$5��7�
H} 0�
.�����
��O�5!

��������������~D�%��&0�D������D����BD��B!�����1�)�% 1�#�W0�����2�$�

��������������D[���,���% 1��+��%�I(���0�*����%�����0����K��=�!�5!

���R�$�����7��%���/���������� �0�&4�����K��X+��&4���Z*$9����2+�c

�����1��X�����J���������������D�0%��% D����h0��%���2+�&4���Z*$9��*0�!

������*0�D!�B���O�0����K��,����������=�D7"���D'���+���D�����DK��X+

����%�������������%����������B��Z�����R�B���*0�!�=�%�B$�%��B[2*7�

 �G���"���cR�$����2%����2���%��%�&4���Z*$9��Z*$9P�JQ��

�����%��DD'��������DD���%�FDD2*7���DD����DDC0%�,�DD[M�_����

#�2�������r��U�?��������������=�!�D5!�BD�����W��DM�X�.D/0%����K��

��2%���*��S��@��%��B��./0%�Z�$�������B9*7�.��4�S�O6��$�

P�JQ��

�����������#�D2�&DR�cDKg��=����F2*7�B!���/���B[M�_���������D�

U8��UUV�����������K���% ��������C0%��%��%�&4���Z*$9������./0%�

��W��M�X�������=�D��=�!�5!���%��B���YU8����D�����Yz	Y��������D]���

���_2���
rz�?�������_D2�����]��������-z���������_D2�����D]���

�"�����#�2�&R������1�)�% 1�������U?��UU8��������D����%� �0�-Ur�

�����������W��DM�X���D��"���B��H�DDO����*�Uz	?����������D��K���D]���

���_2���
Yz�V�����_2�����]�������z-������D]������_D2�"�

��2%�����)�% 1PUJQ��

�����&2��������*$!�7�B!��C0+��%��������D��K���% ���������C0%����

����������[�����./0%�P�����_2���2��@�Q��
���P���_2���2��@

-�Q���"�P����_2���2��@8�Q��&D�����C$2��������L�D���*$!�D7���D�

���BKOR����&������&2�������������
�D2%����D0���C0%��*�!�������9���$�

����@�&2����~���0�B���K���������������D$��BDKOR����&0�D����uD2�(�BD!��a

�����9$%&���������&D5O4�,�[M�_�����
�2%�B�X�1��%�4����D������D�0�J�

&DD��T*DD�C�����&DDM����DD��"���&$�M�DD��uDD2�(�BDD!��DD>1��%*DD7

��W��M�X����������{�D0%�����*�!�&4���Z*$9����=�!�5!���%��B���

������������D2%����D�����D�/�(��cD�[7�.��4����*��J��������BD!�BD0*/0���

���1��%*$6�~���0����4�����$7�����Yz-����������D��&D2������%*���]���

�./0%�u2�(���������%���%��BD��l2�$��&$�M����&2�$�����D0%P�����JQ���

������%�0��2%�.'7�(�S�2%$%&���������D������D'����%*��B\0�$��


����%�b��-Y��������������D��"�����D����#%�FDG���%�����m7����1��]���

������2%���N(�0�Z�$�9%����W��M�XP�V�JQ������������D��BD��BD9*7��D��%NMYzr��

�����������������/0��D���*�D!� �G�D��"���cR�$�������������'���]��

�������BDa��6��������W��M�X�����"�����������*�!�.�[M%�*�2������%�

b�(���������DO4%����*DO�����9���"�,%����7�&$���������%�&M�D��@%���D�

�������������D�%*G����Da����D2�����������������d2�����"�����%*�

�*��J�����������+��2��B������~���0�B5�9��%������% ���&2����=�%�������

�����2%�������v��2���'������P	z�r��]���QJ����������'��T*0�=�%�

��������&����>7%���������d0����B2����B!�����������B'$�%�s�gM�B����X%

����������������S*�Dg��b��D!���D6�
�dD2���D��"�����%*D����0��1��

������������B9���b��!���6��������T����%�.O4����B���O�0�&����%��(

���������2%�����,�%�@��@����������b�(�,��a��/0�������*������%� 

��O4%���&$������������������%*D����D���D�9�&�D0%j�%��&0��D2��������D�

�BDDa��6���dDD2���DD��"������*�DD!� �G�DD��"���cR�DD$������%�

&������J��
��

H�����I
#�9��

��,%���$��(��������������B�����,�[M�_����*K7��b�% X%���9���

��^���B���*�!�������"����������k;��������&���������<��

#�2����&5��^�R�E��.'���&2����=�%��%�7�D�&7+������

�����&D2�����%�.D]�@�,�6HR%�.��'7����������,�D[M�_���D��

��&M*'M*�����������

��������2��������$!��!����'� (�)�*�+�D�����&��%���� !%������

��d2����K������"�����%*���%���g]��O4%���B$��������

Archive of SID

www.SID.ir



�������������������������������B����B	
���BB���C�3�BB�@���(���� ��� �� �����������J��

��������	�
��������
��������������

�������$�%����*�0����B��������,�6HR%�B�����"�����������*�!��

&2�����%����+��2����B����������

������������������D��"�����D�������FDG���%��{�%�D7��&D$���b�(�

��W��M�X�������������%�����m7�#���@%����K����%*��b�% X%�B��B9*7�����

�#%�FG��

��������7*!����B�����,�K�Kg7���C0%������������D��='��������=��7

�������D$[��BD!�&��D��%������%����������#%�FDG����=�!�D5!�=� /��D9��%*

&��^�_���������$���J��
��

�����K�3��(I0�9��
��

�������������&D2����=�%���C0%����B!�&0%��'������7�2%�B�5!��%�����(���

��������������&$�Dg��
�%AD0���]�0���!������4+�B5�9��%�
�0�*�0������%����

�c@��0�G����������������>]����*�g������4+�
��1 �������2%��������

���������!����2%�B������4+����[����
&$!�2�
bd���������%���D2���*D(

����������D2�����D2�������*5��������2����2%��������#�D�$!��%��!��D0%

���2%�����"������%N/2�W2�B0����]��*!N�����J��

LG�� �9��
�

���qM%�
&O}�]J���������&/$D��X�B�2*D��
�%�D�%����&5/0%������
���@�&7%����0%�

�
��������8rr�,�g>]�
-r8�88VJ���

-������%����,�%������������������� !�������"���#��$!���%�%����9�������+

�����������mM�&'��(�)�*�+��������8�-J��

"��%��*� %+� ������� ��� ���� ��������  ��������+� $����� %����,�

&�����-�����.��//"(�+�

#��0,���1� %$)� 0,� ��� 2)� �*���� 3)� ��� ��+� �,����������

�!!�������!��,���������������������� ������������� ���� �

!�������� ��������,���4�������2��������1��+����������3���

�����������//.�5
�	+�

5��$����� %����,� &�����-�����+� ������ ���� �!� �,����������
�!!�������!� ���� �������� ����� !��� ���� ��������� !�������� �

 ������� ��� ������ 4��,� �������� ����� ������+� 6��� ����

$%&7 ��789+/::)�0���;�.�$%&+��

?���%��'����T�
����*$�J�B���O�0����W��M�X��*��*�2H(���2��@��% ���&2����� �

�

��

��
��

�����������
���#�2�
�%��%���%����B5C��
�%��%�&�*$9�cR�$�����=�!�5!-�
�8Y-J��

r��T� 
���O��J����a�����%��&0�������ko�7�&�����%�����W��M�X�����"������ ���"

� Ba��D6� ��D�P�)���� ����� Q� �%� &5]%� Bd�0� B�9�7$%&�
#%� ���� 


�
%�]���0� !���
�%��7�8���,�g>]�
-?���8J���

<������������ 0)� �!�,��� �)� =������ �)� ��� ��+� �,�� ��������� �!�

���� ���� � !�������� � ��� �,���������� ����  �!�������� ���

>������ �11��� ?� 3���1� �����)� %�� �-���� ���;����)�

����,����@���+�A������3���%�������88�(�:5�8+��

8������������0)�B����,�����3)���!�,����)������+�3�����������,��

��������� �!� ���� ���� � !�������� � ?� �+� ;�;�'� ���

���� �������� ������ ��� �,��  ��������� ������ ��� ����,� �� �����

@���+����,�@���3���888.��
�	(�9��9+�

/��$����� %����,� &�����-�����+� �,�� ���� �!� ���� ��������

6����+�0���;�(�$%&�7��62�7��>3�7���//�(�"+��

��

Archive of SID

www.SID.ir


