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معرفي غذاي جديد لاروي جهت پرورش آنوفل استفنسي و تعيين 
 ها ميزان مصرف بهينه آن در انساآتوريوم

  

 

 ١سويموعليه ، ١محمدسعيد دايردآتر ، *١عليرضا بلندنظر

  

 تربيت مدرس دانشگاه ، شناسي پزشكي و مبارزه با ناقلين حشرهگروه  -١
  

  

Title: Study of new larval food for rearing Anopheles stephensi and determination of its optimum 
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Introduction: The mosquito Anopheles stephensi is a common pest of medical importance (malaria 
vector) that has been reported from most parts of Iran. The study of its biological and ecological 
characteristics is a prerequisite for its effective control. However, its successful rearing in laboratory 
remains the first step in this respect. In this study we investigated a new rearing method for raising the 
Anopheles stephensi in the lab conditions using a commercial brand of milk powder for larval feeding.  
Methods: Optimum utilization amount of commercial milk powder was assessed by measuring seven 
ecological characters (larval mortality, pupal mortality, total mortality, survival rate, speed of larval 
development, sex ratio and body size) with four different food amounts.  
Results: We observed significant decreases of larval, pupal and total mortality and sex ratio and 
significant decreases of speed of larval development and survival rate by an increase in food amounts. Body 
sizes did not show any significant difference among individuals of both sexes.  
Conclusion: Our results indicate that the new rearing method supported the Anopheles stephensi 
population of higher abundance and fitness for lab experiments.  
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 مجله پژوهشي حكيم 

معرفي غذاي جديد لاروي ١٠
ت

 با اهميت پزشكي بوده آه در نقاط مختلف ايران اي  پشه آنوفل، حشره:مقدمه
هاي بيولوژيك و اآولوژيك اين پشه  مطالعه هرچه بيشتر ويژگي. انتشار دارد

نياز مبارزه و آنترل  با توجه به توانايي آن در انتقال بيماري مالاريا، پيش
 گامي در اين راستا به ،بنابراين پرورش آزمايشگاهي اين پشه. موفق آن است

در مطالعه حاضر از روشي جديد براي پرورش پشه آنوفل استفنسي . آيد اب ميحس
گيري از پودر شير تجاري جهت  در شرايط آزمايشگاهي استفاده شده است آه آن بهره

استفاده از پودر شير داراي مزاياي زيادي نسبت . باشد تغذيه مراحل لاروي مي
ر دسترسي، مشخص بودن محتويات سهولت د: جمله باشد از به ساير مواد غذايي مي
بنابراين با مشخص آردن ميزان مصرف بهينه اين . تر غذايي و آاربرد آسان

توان اين ماده غذايي را  ماده غذايي آه در اين تحقيق صورت پذيرفته، مي
 . جايگزين ساير مواد غذايي نمود

 ومير گمر( ميزان مصرف بهينه با محاسبه هفت شاخص اآولوژيكي عمده :آار روش
 آل، سرعت رشد لاروي، نرخ بقا، نسبت جنسي و ومير مرگ شفيره، ومير مرگلاروي، 

 .  آميت غذايي مختلف مورد بررسي قرار گرفت٤و با اعمال ) اندازه بدن
از ( لاروي آاهش ومير مرگ مشاهدات نشان داد آه با افزايش آميت غذا، :نتايج

و بيشترين تراآم لاروي به صفر در در آمترين آميت غذايي % ٦٣ لاروي ومير مرگ
 ومير مرگاز ( شفيره آاهش ومير مرگ، )بيشترين آميت غذايي و آمترين تراآم لاروي

در آمترين آميت غذايي و بيشترين تراآم لاروي به صفر در بيشترين % ٦شفيره 
در % ٦٣ آل ومير مرگاز (  آل آاهشومير مرگ ،)آميت غذايي و آمترين تراآم لاروي

ن آميت غذايي و بيشترين تراآم لاروي به صفر در بيشترين آميت غذايي و آمتري
در آمترين آميت % ٥٦از نسبت جنسي (و نسبت جنسي آاهش ) آمترين تراآم لاروي

در بيشترين آميت غذايي و آمترين تراآم % ٥٠غذايي و بيشترين تراآم لاروي به 
وز در آمترين آميت غذايي  ر٢٥از (داشتند اما سرعت رشد لاروي افزايش ) لاروي

 روز در بيشترين آميت غذايي و آمترين تراآم ١٠و بيشترين تراآم لاروي به 
در آمترين آميت غذايي و بيشترين % ٣٤از نرخ بقا (و نرخ بقا افزايش ) لاروي

نشان ) در بيشترين آميت غذايي و آمترين تراآم لاروي% ١٠٠تراآم لاروي به 
 . داري را نشان نداد ها، اندازه بدن تغيير معني  شاخصاما بر خلاف ديگر. دادند
 مزاياي پودر شير و با با درنظر گرفتنشود   بنابراين توصيه مي:گيري نتيجه

آه باعث افزايش وفور و  توجه به مشخص شدن ميزان مصرف بهينه آن در اين تحقيق
ه غذايي ، از اين مادددگر پويايي پشه آنوفل استفنسي در محيط آزمايشگاه مي

 .دشوجهت تغذيه لاروي استفاده 
 

آنوفل استفنسي، پرورش آزمايشگاهي، تغذيه لاروي، شاخص  :واژگان گل
 .اآولوژيكي، مالاريا

  

  

 قدمهم
ــشه ــشراتي از  پ ــل ح ــاي آنوف ه

ــپترا  ــته دي ــته ١راس ــر راس ، زي
 و  ٣، خانواده آوليسيده  ٢نماتوسرا

. باشند  مي ٤زيرخانواده آنوفلينه 
س داراي انتـشار    هاي اين جن   گونه

جهاني بـوده و در اآثـر منـاطق         
وفـور ايـن    . شـوند  دنيا يافت مي  
در  آنوفـل استفنـسي  جنس و گونه 

ايران نيز بالا بوده و از مناطق       
 و  ١(مختلف آشور گزارش شده اسـت       

دانيم ناقل اصـلي     چنانچه مي . )٢
بيماري مالاريـا در اآثـر نقـاط        
دنيا، پشه آنوفل بوده و آنوفـل       

                                                           
1 - Diptera 
2 - Nematocera 
3 - Culicidae 
4 - Anophelinea 

قـل مهـم مالاريـا در       استفنسي نا 
با توجه به اهميت    . باشد ايران مي 

آنوفل استفنسي، مطالعه هـر چـه       
بيشتر بيولوژي و اآولوژي آن بـه       
منظور دسـتيابي بـه راهكارهـاي       
آــنترل و مبــارزه بــا ايــن پــشه 

لــذا پـرورش    . اسـت بسيار مهـم    
آزمـايــشـگاهي ايـــن پــشه جهــت 
انجام اين مطالعات ضروري به نظر      

 .رسد مي
ــو ــاي معم ــه لاروه ــت تغذي لاд جه

ها  آنوفل استفنسي در انسكتاريوم   
 ٦ و مخمـر آبجـو     ٥از مخلوط غذاي سگ   

و يا مخلوط   ) ۴ و   ٣( ١:١به نسبت   
 بـه   ٨ و نوعي غذاي سگ    ٧پودر جگر 

                                                           
5 - Dog food 
6 - Brewer’s yeast 
7 - Liver powder 
8 - Dog chow 
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١١ عليرضا بلندنظر و
همكاران

 و در مــواردي از )۵( ١:٢نــسبت 
  غيره  و ٢ و پودر بماآس   ١غذاي ماهي 
ولي در اين تحقيق    ؛  شود استفاده مي 

جهـت تغذيـه     ٣از پودر شير تجـاري    
 اســت آــه شــدهلاروهــا اســتفاده 

داراي مزايايي نـسبت بـه سـاير        
ــي ــد غــذاهاي لاروي م ــنين . باش همچ

ميزان مصرف بهينه اين غذا تعـيين       
به ايـن ترتيـب آـه از         شده است 

يـك رژيم غـذايي       مختلـف  هـاي  آميت
 هـاي  تراآمدر  براي تغذيه لاروها    

 و اثر   شدهاستفاده  متفاوت   يلارو
شـاخص   ٧ايي روي   هاي غذ   آميت اين

بيولوژيكي عمـده مـورد تجزيـه و        
ــرار  ــتتحليـــل قـ ــه اسـ . گرفتـ

ترتيب مشخص خواهد شد آه در       بدين
هــاي  آــدام آميــت غــذايي، شــاخص

بيولوژيكي درجهت وفور و پويايي     
پـرورش  (هر چه بيـشتر ايـن پـشه         

 . پيش خواهند رفت) تر موفق
 
 آار  روش

  جمعيت مورد مطالعه-١
نوفــل جمعيــت مــورد مطالعــه، آ

آوري شده از شهرستان     استفنسي جمع 
آازرون و پرورش يافته در اتـاق       

ــرورش ــروه  ٤پـ ــسكتاريوم گـ انـ
شناسي پزشكي دانشگاه تربيت     حشره

 ٣١٦٨ روي   هـا   آزمـايش . مدرس بود 
لاروهاي آنوفـل استفنـسي      از   لارو

انجام شـد آـه در دو گـروه تـست           
)  لارو٧٩٢( و شـــاهد)  لارو٢٣٧٦(

 ــ  ــي براب ــيط آب ــم مح ــا حج ر و ب
گيري شـده بـه روش تـصادفي         اندازه
 . اسـتقرار يافتـه بودنـد      ٥ساده

 ١٣٨١اين مطالعـه از ارديبهـشت       
آغاز و تا اسفند همـان سـال بـه          

 . طول انجاميد
  شرايط آزمايشگاه -٢

هـاي ايـن     براي انجـام آزمـايش    
        дتحقيق، شرايط محيطـي بايـد آـاملا
ــل    ــن عوام ــا اي ــد ت ــت باش ثاب

دوشگر نتوانند به عنوان عوامل مخ    

                                                           
1 - Fish food 
2 - Bemax 
3 - Commercial milk powder 
4 - Rearing room 
5 - Simple random sampling 

در آزمايشات وارد شده و نتـايج       
 لذا شرايط اتـاق     .را تغيير دهند  

 درجـــه ٢٧±٢پـــرورش در دمـــاي 
 بخاري برقـي    وسيله  به(سانتيگراد  

، رطوبـت نـسبي     )و دماسنج ديجيتالي  
 دسـتگاه بخـار و      وسـيله   به (٨٠±٥

درصد و پريود   ) سنج ديجيتالي  رطوبت
 لامپ مجهز   وسيله  به (L١٢:D١٢ نوري

تنظيم ساعات روشـني و     به دستگاه   
 .ثابت گرديد) خاموشي

 هاي غذايي مختلف آميت -٣
در اين تحقيق از پودر شير تجاري       
جهت تغذيه لاروهـا اسـتفاده شـد        

  .)١شكل(
 
 
 
 
 
 
 
 

 

آن  تـوزين  تجـاري و چگـونگي      پودر شـير   -١ شكل
 ديجيتالي  ترازويوسيله به
 

محتويات غذايي پـودر شـير اسـتفاده        
بـه قـرار زيـر      شده در اين مقاله     

 :است

 ) گرم١٠٠مقادير متوسط در ( اي اطلاعات تغذيه

) Kcal٣۴٩( انرژي
  ٣۵/g۶ پروتئين

  g۴/۵٠ آربوهيدرات
 /. g۶ چربي
 ./. g فيبر
 /. g۶ سديم

 µg۴۵٠ ويتامين آ
 ١/µg۶ ويتامين د

 

اي غذايي  ه  جهت بررسي اثر آميت   
هـاي بيولـوژيكي     مختلف روي شـاخص   

ــل ا ــسيآنوف ــدا رژيم ،ستفن  ابت
بـه قـرار زيـر      ) x(غذايي پايه   
 : مشخص گرديد

گرم پودر    ميلي ٠٥٠/٠     ٢روز 
 به ازاي هر لارو ) غذاي لاروي(شير 

گرم پودر    ميلي ١٠٠/٠     ٤روز 
 شير به ازاي هر لارو
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معرفي غذاي جديد لاروي ١٢
ت

گرم پودر    ميلي ١٥٠/٠     ٦روز 
 شير به ازاي هر لارو

 ٠ /١٢٥   ...  و ١٠، روز ٨روز 
رم پودر شـير بـه ازاي هـر         گ ميلي
 لارو

گرم پودر شير ادامه      ميلي ١٢٥/٠
يابد تا اينكـه تمـامي لاروهـا         مي

 .تبديل به شفيره شوند يا بميرند
هـاي بيولـوژيكي     يك بار شـاخص   

 (x)مختلف براي رژيم غـذايي پايـه        
سپس براي افزايش   . گيري شد  اندازه

هاي غذايي   ميزان غذاي لاروي، رژيم   
 (x)غـذايي پايـه     هم ارز با رژيم     

هاي بعدي روي ظروف     را در آزمايش  
هـاي   تـراآم (هاي مختلـف     با تراآم 

 لارو در هــر ٣ و ٢، ١، ٥/٠، ١/٠
در . اعمال آـرديم  ) سانتيمتر مربع 

ايــن حالــت مقــادير غــذايي، دو 
و ) x٤(، چهار برابر    )x٢(برابر  

هـاي   شده و شـاخص   ) x٦( شش برابر 
ــراي   ــاوت، بـ ــوژيكي متفـ بيولـ

 x٤،  x  ،x٢(ايي مختلـف    هاي غذ  آميت
ــد) x٦و  ــبه گردي ــن . محاس در اي

 (x) هـا رژيم غـذايي پايـه       آزمايش
عنــوان گــروه شــاهد در نظــر  هبــ

 ). ۵-٧ (گرفته شد
 هاي بيولوژيكي  شاخص-٤
  لارويومير مرگ -١-٤

ــر    ــت آوردن اث ــه دس ــراي ب ب
 ومير  مرگهاي غذايي مختلف روي      آميت

ــد  ــرگلاروي، درص ــير م  لاروي از وم
-١٠ (مول زير محاسبه شـد    طريق فر 

٧ .( 
 

تعداد لاروهاي مرده سنين 
 رگ مدرصد=  ١٠٠ ×مختلف در هر ظرف 

تعداد لاروهاي اوليه هر  لاروي ومير 
 ظرف

 

  سرعت رشد لاروي -٢-٤
هــاي  بــراي بررســي اثــر آميــت

غذايي مختلف روي سرعت رشـد لاروي       
 )٥٠P(از شاخص زمـان رشـد لاروي        
 رشـد   آه رابطه معكوسي با سـرعت     

يعــني .  اســتفاده شــد،لاروي دارد
% ٥٠آشد تا    مدت زماني آه طول مي    

 اوليـه آـه در      ١لاروهاي سـن يـك    
انـد بـه شـفيره       ظروف قرار گرفته  

تبديل شوند به عنوان زمان رشـد       

                                                           
1 - First instar 

 ،بـــراي هـــر ظـــرف) ٥٠P(لاروي 
ــا   ــد و ب ــبه گردي جداگانــه محاس
ــد لاروي   ــان رش ــه زم دســتيابي ب

)٥٠P (  هـاي رشـد     توانستيم سـرعت
 ٧ (روي را با هم مقايسه آنـيم      لا
 ). ١١ و ٩و 

١ 
α ســرعت رشــد

زمان رشد  لاروي
 )٥٠P(لاروي 

 

  نسبت جنسي -٣-٤
هــاي  بــراي بررســي اثــر آميــت

ــسي   ــسبت جن ــف روي ن غــذايي مختل
بالغين، از فرمول زيـر اسـتفاده       

 ). ١٢ و ٨ (گرديد
تعداد بالغين نـر هـر

 نسبت =  ١٠٠ ×ظرف 
 درتعداد آـل بـالغين     جنسي

 هر ظرف
 

  اندازه بدن بالغين -٤-٤
هــاي  بــراي بررســي اثــر آميــت

غــذايي مختلــف روي انــدازه بــدن 
بالغين، ميانگين طـول بـال حـشره        

ــالغ ــوري  (٢ب ــكاف مح ــا ٣از ش  ت
انتهاي بال به اسـتثناي حاشـيه       

بــه عنــوان شاخــصي بــراي ) بــال
اندازه بدن در نظر گرفته شـد و        
شــاخص طــول بــال بــراي نرهــا و 

 به صورت جداگانـه توسـط       ها ماده
بينوآـــولر بـــا عدســـي مـــدرج 

ــدازه ــد  انــــ ــيري شــــ  گــــ
 ). ١٣و ١١ و ٩ و ٨( 

هـاي بيولـوژيكي      ساير شاخص  -٥-٤
 گيري شده اندازه

هـاي بيولـوژيكي     علاوه بر شاخص  
هـاي ديگـري همچـون       ياد شده شاخص  

 ومـير   مرگ،  )١٠ و   ٩ ( شفيره ومير  مرگ
نيز طبـق   ) ٧ ( نرخ بقا   و )٩ (آل

 :ر محاسبه گرديداي زيه فرمول
هـاي تعداد شـفيره  

 ١٠٠ ×مرده 
هـاي تعداد شـفيره  
 زنده اوليه

ومـير   مـرگ  درصد   =
 شفيره

 

ــرده  ( ــداد لارو م +تع
×) تعداد شـفيره مـرده    

١٠٠ 
ــداد      ــوع تعـ مجمـ

 درصــــــد=
 آل ومير مرگ

                                                           
2 - Wing - length 
3 - Axillary incision 
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 اول شماره ،مدوره ، ٨۵بهار

١٣ عليرضا بلندنظر و
همكاران
 لاروهاي سن يك اوليه

 

مجموع تعداد بالغين بدست
نرخ  = ١٠٠ ×آمده 

د لاروهاي سـنمجموع تعدا  بقا
 يك اوليه

 

 ا ه  روش انجام آزمايش-٥
ــايش   ــام آزم ــت انج ــ جه ا از ه

هاي يك بار مصرف حـاوي آب        ليوان
ــد و    ــتفاده ش ــهري اس ــره ش دآل
لاروهاي سن يك تازه تفـريخ شـده        

بـه ايـن    )  ساعت پس از تفريخ    ٤(
بـا قـرار    . نددشا منتقل   ه  ليوان
  لارو ٩٠ و   ٦٠،  ٣٠،  ١٥،  ٣دادن  

ن بـه ترتيـب     سن يك در هر ليـوا     
 ٣ و ٢، ١، ٥/٠، ١/٠هــاي  تــراآم
هر سانتيمتر مربع از سطح      لارو در 

 ٥بـدين ترتيـب     . آب ايجاد گرديد  
تراآم لاروي مختلف ايجاد گرديـد و       

 تكرار در نظـر     ٤براي هر تراآم    
 . گرفته شد

ــا   ــه لاروه ــور تغذي ــه منظ  ، ب
 در (x)ابتــدا رژيم غــذايي پايــه 

آـار  . هـا اعمـال شـد      تمام ليوان 
ذيه يـك روز در ميـان ادامـه         تغ

يافت تا تمام لاروهـا تبـديل بـه         
ميـزان  . شفيره شـدند يـا مردنـد      

 لاروي در هر ليـوان، يـك        ومير  مرگ
روز درميــان بررســي و يادداشــت 

هـاي ايجـاد     هـر روز شـفيره    . شد مي
 مدت زمـاني آـه طـول        ، همچنين شده
آشيد تا شفيره مورد نظر ايجـاد        مي

 بـراي . گرديـد  شود يادداشـت مـي    
ــك از     ــا هري ــا ب ــه لاروه تغذي

و ) x٤(، )x٢(هــاي غــذايي  آميــت
)xليوان ديگر به روش     ٢٠نيز  ) ٦ 

هــاي  شــفيره. شــدمــشابه آمــاده 
 تكـرار مربـوط     ٤آوري شده از     جمع

به هر تراآم لاروي آه رژيم غذايي       
)x ( ــا اعمــال شــده بــودروي آ

مجموعاً در يك ليوان يك بار مصرف       
 و داخـل يـك قفـس        نـد قرار گرفت 

گذاشته شدند تا تفـريخ در آـا        
هــاي  بــراي آميــت. صــورت پــذيرد

نيز همين عمل   ) x٦ و   x٤،  x٢(غذايي  
بنـابراين در پايـان     . انجام شـد  

 قفس داشتيم آه در داخـل       ٢٠آار  
يـك ليـوان محتـوي شـفيره        هر قفس   

  .قرار داشت

ــفيره  ــريخ ش ــس از تف ــا  پ ــا ب ه
اســتفاده از پارچــه آغــشته بــه 

انيه روي  آلروفرم آه براي چند ث    
هـاي   شـد، پـشه    ها انداخته مي   قفس

هـوش آـرده و پـس از         بالغ را بي  
 ابتـدا   ،  خارج آردن آا از قفس    

نر و ماده بـودن آـا بـا          تشخيص
اســتفاده از بينوآــولر انجــام   

پذيرفت و سپس بـا جـدا آـردن          مي
ها، طول بال بـا      بال از بدن پشه   

استفاده از بينوآولر بـا عدسـي       
 .شـد   يري مـي  گ ـ چشمي مدرج انـدازه   

آليه اطلاعات بـه دسـت آمـده در         
 .بالا نيز يادداشت گرديد

 

 ها   آناليز داده-٦
اين مطالعه از نـوع مطالعـات       

 است آـه در آن      ١نگر تجربي و آينده  
ــي  ــلاك م ــردي م ــشاهده ف ــد م . باش

آوري شده با اسـتفاده      اطلاعات جمع 
 مورد تجزيـه و     SPSS٢از نرم افزار    

ايج نت ـ. تحليل آماري قرار گرفـت    
از طريــق آنــاليز واريــانس يــك 

 بدست آمد و در مواردي آـه        ٣طرفه
دار بودن   دار بود، معني   آزمون معني 

 بين اجزاي آزمون از طريق آزمـون      
LSD١۴ ( بررسي گرديد.( 
 

 ها  يافته
هـاي   نتايج مربوط به اثر آميت    

)  آميــت غــذايي۴(غــذايي مختلــف 
بـا توجـه       شاخص بيولوژيكي  ٧ روي

  آه ذآر شد محاسـبه    هايي   به فرمول 
 ١ گرديد آــه خلاصـه آن در جـدول        

 :است ه شدهيارا
 

هاي غذايي بر روي      نتايج اثر آميت   -١ جدول
 هاي بيولوژيكي شاخص

 P-Value شاخص بيولوژيكي
df*= ٣ 

٠٠٠/٠  لارويومير مرگ ** 
٠٠٠/٠ سرعت رشد لاروي ** 

٠٠٠/٠ ومير شفيره مرگ ** 
٠٠٠/٠ ومير کل مرگ ** 

٠٠٠/٠ نرخ بقا ** 
٠٠٠/٠ نسبت جنسي ** 

٩٣٨/٠ اندازه بدن بالغين نر  

                                                           
1 - Cohort 
2 - SPSS (Version 9.0, 1998) 
3 - One-way ANOVA 
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 مجله پژوهشي حكيم 

معرفي غذاي جديد لاروي ١٤
ت

٢٠٢/٠ اندازه بدن بالغين ماده  

 ٩۵/٠دار در سطح   معني**    درجه آزادي*
 

اثــر ، بــا توجــه بــه نتــايج
هاي غذايي مختلـف روي شـاخص        آميت

 لاروي  ومير  مرگبيولوژيكي اول يعني    
 همچــنين بــين تمــامي دار اســت معــني

تلـــف در هـــاي غـــذايي مخ آميـــت
هاي لاروي گونـاگون اخـتلاف       تراآم
بنـابراين،  . دارددار وجـود     معني
توان چنين بيان داشـت آـه اولاд         مي

 لاروي بــين چهــار آميــت ومــير مــرگ
ــني  ــتلاف مع ــف اخ  يدار غــذايي مختل

 رژيم غذايي با    ٣ بين     ثانياً دارد؛
اختلاف ) xرژيم غذايي پايه    (شاهد  

ثالثاً بـا افـزايش     ؛  دار است  معني
 ومير  مرگ،  x۶ تا   xآميت غذايي از    

دار آمـتر شـده      لاروي به صورت معني   
در % ۶٣ لاروي ومــير مــرگاز ( اســت

آمتريــن آميــت غــذايي و بيــشترين 
تراآم لاروي به صـفر در بيـشترين        
ــراآم   ــن ت ــذايي و آمتري آميــت غ

 .)١نمودار) (لاروي
 
 
 
 
 
 
 
 

هـاي غـذايي مختلـف و          اثـر آميـت    -١نمودار
 وميرلاروي  مرگبر   متفاوتهاي لاروي تراآم

 ومير  مرگ شفيره،   ومير  مرگدر مورد   
ــشان در  شــفيره ــه لاروهاي ــايي آ ه
هــاي غــذايي مختلــف قــرار  آميــت
؛ دار شده اسـت    اند نيز معني   داشته

هاي غـذايي مختلـف اثـر        يعني آميت 
هـا    شـفيره  ومـير   مـرگ داري روي    معني

% ۶ شـفيره    ومـير   مرگاز  (اند   داشته
ايي و بيـشترين    در آمترين آميت غذ   

تراآم لاروي به صـفر در بيـشترين        
ــراآم   ــن ت ــذايي و آمتري آميــت غ

 ). لاروي
هاي غذايي مختلـف روي      اثر آميت 

دار شده اسـت      آل نيز معني   ومير  مرگ
در آمتريـن   % ۶٣ آـل    ومـير   مرگاز  (

آميــت غــذايي و بيــشترين تــراآم 

لاروي به صـفر در بيـشترين آميـت         
). غــذايي و آمتريــن تــراآم لاروي
رسـد   اين امر بديهي به نظـر مـي       

ــا روي   ــن تيماره ــر اي زيــرا اث
 شفيره بـه    ومير  مرگ لاروي و    ومير  مرگ

ــني ــه مع ــود صــورت جداگان . دار ب
بنابر مطالب ذآر شده با افزايش      

 لاروها  ومير  مرگآميت غذايي، مجموع    
آـاهش  )  آـل  ومـير   مـرگ (ها   و شفيره 

نتيجـه   دار خواهـد داشـت در      معني
اد خواهد شـد    پشه بالغ بيشتري ايج   

آه اين موضوع با بررسـي نتـايج        
چنانچـه  . گردد نرخ بقا اثبات مي   

در قسمت نتايج نـشان داده شـده        
اثر تيمارها روي نرخ بقـا نيـز        

دار شده است يعني با افـزايش        معني
 نرخ بقـا نيـز      ،ميزان آميت غذا  

از نـرخ   (يابد   دار مي  افزايش معني 
در آمترين آميت غذايي و     % ٣۴بقا  

ــشتري ــه بي ــراآم لاروي ب % ١٠٠ن ت
  آمتريــن و  آميــت غــذايي  بيــشترين در

 ). ٢نمودار) (لاروي تراآم

 
هـاي غـذايي مختلـف و          اثـر آميـت    -٢نمودار
 هاي لاروي متفاوت بر نرخ بقا تراآم

دهـد اثـر غـذا       نتايج نشان مي  
دار شـده    روي سرعت رشد لاروي معني    

جهـت   آـه ذآـر شـد       طـور   همان. است
روي از شـاخص    بررسي سرعت رشـد لا    

۵٠P   بنابراين .  استفاده شده است
توان چنين بيان داشـت آـه اولاд         مي
۵٠P        بين چهار آميت غـذايي مختلـف 

 ثانياً بـين    دارد؛  دار   اختلاف معني 
ــاهد   ٣ ــا ش ــذايي ب رژيم ( رژيم غ

دار  اخـتلاف معـني   ) xغذايي پايـه    
 ثالثـاً بـا افـزايش آميـت         ؛است

، زمـان رشـد     x۶ تـا    xغذايي از   
داري آم شده و     ه صورت معني  لاروي ب 

عبارت ديگر سـرعت رشـد لاروي       ه  ب
 روز  ٢۵از  (افزايش يافتـه اسـت      

در آمترين آميت غذايي و بيـشترين       
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 اول شماره ،مدوره ، ٨۵بهار

١٥ عليرضا بلندنظر و
همكاران

 روز در ١٠تــــراآم لاروي بــــه 
بيــشترين آميــت غــذايي و آمتريــن 

  .)٣نمودار) (تراآم لاروي

 
هـاي غـذايي مختلـف و         اثـر آميـت    -٣نمودار
 زمان رشد لارويهاي لاروي متفاوت بر  تراآم

هـاي   در اين تحقيـق اثـر آميـت       
ــسي   ــسبت جن ــف روي ن غــذايي مختل

دار شـده و همچـنين بـين         بالغين معني 
هاي غذايي مختلف اختلاف     تمامي آميت 

ــني ــت   مع ــته اس ــود داش . دار وج
توان چنين بيان داشت     بنابراين مي 

آه اولاд از نظر نـسبت جنـسي بـين          
چهار آميت غـذايي مختلـف اخـتلاف        

 ٣ ثانياً بـين     دارد؛ار وجود   د معني
ــتلاف    ــاهد اخ ــا ش ــذايي ب رژيم غ

 ثالثاً با افـزايش     ؛  دار است  معني
، نـسبت   x۶ تـا    xآميت غذايي از    

داري آـم شـده      جنسي به صورت معني   
ــت  ــسي  (اس ــسبت جن در % ۵۶از ن

آمتريــن آميــت غــذايي و بيــشترين 
در بيـشترين   % ۵٠تراآم لاروي بـه     

ــراآم   ــن ت ــذايي و آمتري آميــت غ
 ).١نمودار ()يلارو

 از شاخص   ،در مورد اندازه بدن   
 .اندازه طول بـال اسـتفاده شـد       

تنها موردي آه افزايش آميت غذا      
ــني  ــر مع ــاخص   اث ــك ش داري روي ي

بيولوژيكي نداشت، انـدازه بـدن      
 . بالغين بود

 
  بحث

چنانچه گذشت در اين تحقيـق از       
پودر شير تجاري جهت تغذيه لاروهـا       

ــد  ــتفاده ش ــ. اس ــي   هب ــور آل ط
آارگيري پودر شـير جهـت تغذيـه         هب

 :باشد لاروي داراي مزاياي زير مي
 استفاده از پودر شـير جهـت        -١

ــورتي ــه   تغذيــه لاروي در ص ــه ب آ
ــود    ــتفاده ش ــب اس ــزان مناس مي

هاي بيولـوژيكي را در جهـت        شاخص
دستيابي به وفور و پويايي بالاي      
ــد داد و   ــوق خواهـــ لاروي ســـ

ترتيب نتايج قابل قبـولي را       بدين
پرورش لارو پشه آنوفل خواهيم     در  
ميزان مصرف بهينه پودر شير     . داشت

چنانچه بعداً توضيح داده خواهـد      
 x۴و حــتي  x۶ شــد، آميــت غــذايي

 .باشد مي
 تهيه پودر شير آسان است بـه        -٢

ها به   نحوي آه در اآثر سوپرمارآت    
 .رسد فروش مي

 محتويات غـذايي آن مـشخص و        -٣
 . روي برچسب قوطي درج شده است

 ميزان مـصرف بهينـه آن بـه         -۴
صورت يك برنامـه غـذايي آـه در         

 بـا   .گـردد  ه مـي  يزير آمده، ارا  
تغذيـــه از روي ايـــن برنامـــه 

توان شرايط بهينـه و      پيشنهادي مي 
يكـــساني را بـــراي لاروهـــا در 

 مختلفي آه ممكن است با      ياه آزمايش
لارو آنوفل استفنـسي انجـام شـود        

 تـست سـم و      هـاي  اعم از آزمايش  (
فراهم آـرد تـا     ...)  و   ١يبيواس

بتــوانيم بــا انجــام يــك تغذيــه 
استاندارد از اينكه تغذيه لاروي     
به عنوان يـك عامـل مخدوشـگر در         

ا تأثير بگـذارد جلـوگيري      ه آزمايش
برنامه غذايي زيـر جهـت      . نماييم

تغذيه لاروهاي آنوفل استفنسي در     
 : گردد محيط آزمايشگاه توصيه مي

 ٣/٠     پس از تفريخ٢روز 
گرم پودر شـير بـه ازاي هـر          ليمي
 لارو
 ۶/٠     پس از تفريخ۴روز 
گرم پودر شـير بـه ازاي هـر          ميلي
 لارو
 ٩/٠    پس از تفريخ ۶روز 
گرم پودر شـير بـه ازاي هـر          ميلي
 لارو
 ٧۵/٠    ... و ١٠، روز ٨روز 
 گرم پودر شير به ازاي هرلارو ميلي
گرم پودر شير ادامـه       ميلي ٠/٧۵
امي لاروهـا   يابد تا اينكـه تم ـ     مي

تبديل به شـفيره شـوند يـا حـذف          
 . شوند

                                                           
1 - Bioassay 
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 مجله پژوهشي حكيم 

معرفي غذاي جديد لاروي ١٦
ت

 تغذيه با پودر شير احتيـاج       -۵
 ؛گيري از سـطح آب نـدارد       به چربي 

فقط تعويض آب در صورت تغيير رنگ       
البته در ايـن    . شود آن توصيه مي  
اي بين پودر شير بـا       مقاله مقايسه 

ــر     ــذايي از نظ ــواد غ ــاير م س
هاي بيولـوژيكي     بر شاخص  آاتاثير

 نگرفتــه آــه ايــن مــسأله صــورت
 . استمستلزم تحقيقات بيشتر

 بـر هـاي غـذايي مختلـف        اثر آميت 
 هاي بيولوژيكي شاخص

با توجه به نتايج بدست آمـده       
رسـد علـت     نظر مي  هب) ٢و١ نمودار(

اينكــه بــا آــاهش آميــت غــذا،  
 لارو، شفيره و آل افـزايش       ومير  مرگ

يافته و در نتيجه نرخ بقا آاهش       
 باشـد آـه     وعاين موض يافته است   

به صورت طبيعي با آـاهش ميـزان        
غذا، اختلالات فيزيولـوژي لاروهـا      
در اثــر آمبــود انــرژي افــزايش 
يافتــه و مقاومتــشان در برابــر 

 .يابد اين محدوديت غذايي آاهش مي
در مورد اثـر غـذا روي سـرعت         
رشد لاروي چنانچه در قسمت نتايج      

جهت بررسي  ) ٣نمودار(بيان گرديد   
ــد لاروي ــرعت رش ــاخص س  ۵٠P از ش

استفاده شده آـه بيـانگر زمـان        
رشد لاروي است و بـا سـرعت رشـد          

ــوس دارد ــه معك ــا . لاروي رابط ب
افزايش آميـت غـذا، زمـان رشـد         

داري آم شده و     لاروي به صورت معني   
عبارت ديگـر سـرعت رشـد لاروي         هب

يعني وقتي آـه    . افزايش يافته است  
غذا به اندازه آافي موجود باشـد       

ن شرايط را جهـت رشـد       لاروها بهتري 
تـرين   خواهند داشـت و در آوتـاه      

 .زمان به شفيره تبديل خواهند شد
در مورد نسبت جنـسي نيـز بـا         

آه نسبت جنسي، نسبت     توجه به اين  
تعداد نرهاي بالغ به تعداد آـل       

باشــد بنــابراين بــا  بــالغين مــي
افزايش آميت غذاي لاروي، تعـداد      
نرهاي جمعيت آـاهش يافتـه و بـه         

نـسبت جنـسي    (دل اوليه   حالت تعا 
 .تر شده است نزديك%) ۵٠

در مورد اندازه بدن بالغين از      
شاخص اندازه طول بـال اسـتفاده       

تنها موردي آه افزايش    . شده است 
داري روي يـك     آميت غذا اثر معـني    

شاخص بيولوژيكي نداشته، اندازه    
علت اين   آه   بدن بالغين بوده است   

 : توان چنين توجيه آرد امر را مي
ممكن است شاخـصي آـه بـراي         -١

ــالغين    ــت ب ــعيت آيفي ــي وض بررس
مناسب ) اندازه بدن (انتخاب شده   

هـاي   نبوده است و بايد از شـاخص      
ديگــري چــون وزن بــدن اســتفاده 

 .شد مي
امكان دارد شاخصي آه براي      -٢

بررسي اندازه بدن بالغين انتخاب     
مناسـب نبـوده و     ) طول بال (شده  

هـا مثـل     بايست از ساير شـاخص      مي
اندازه طـول قفـسه سـينه و يـا          

. شـد   استفاده مـي  ... ناي سر و    
يعني ممكن است طول بال در برابـر        
آمبود غـذا يـا افـزايش تـراآم         

 .لاروي هيچ تغييري را نشان ندهد
گـيري   از آنجايي آه براي اندازه    

طول بال از بينوآولر بـا عدسـي        
چشمي مدرج استفاده شده ممكن است      
ــزا  ــتفاده از اب ــه اس ر نيــاز ب

گـيري وجـود     تري براي اندازه   دقيق
داشته باشـد تـا ايـن اختلافـات         

 .جزئي معلوم گردد
 تا به حال    دهد    بررسي نشان مي  

تحقيقي در ايران و جهان در مورد       
مصرف پودر شير جهـت تغذيـه لاروي        
صورت نگرفته و اين تحقيق در نوع       

 بنـابر   . استخود منحصر به فرد     
شـود   آنچه بيان گرديد توصيه مـي     

با توجه به مزاياي پـودر شـير و         
با توجه بـه مـشخص شـدن ميـزان          
ــق   ــن تحقي ــه آن در اي مــصرف بهين

آـه  ) x۴و حـتي     x۶آميت غـذايي    (
باعث افزايش وفور و پويايي پشه      
آنوفــــل استفنــــسي در محــــيط 

هـاي   آزمايشگاه نـسبت بـه آميـت      
گردنـد، از ايـن      غذايي آمـتر مـي    

ه غــذايي جهــت تغذيــه لاروي مــاد
تر بودن روش     مناسب .استفاده شود 

 با مقايـسه    ،پرورش در اين تحقيق   
اعداد و ارقـام بدسـت آمـده در         

هـاي پـرورش     بـا روش  مطالعه  اين  
گردد آه ايـن مهـم       ديگر مشخص مي  
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 اول شماره ،مدوره ، ٨۵بهار

١٧ عليرضا بلندنظر و
همكاران

اي  احتيــاج بــه تحقيقــات مقايــسه
 .بعدي دارد
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