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 مقاله پژوهشي
  
 

  پزشكي علوم حوزه در ايران كشور جمهوري اسلامي آوري فن و علم توليد وضعيت

   2، مصطفي قانعي*1پرويز اولياء

، هـاي شـيميايي   مركز تحقيقات آسـيب  -2 (NRISP)مركز تحقيقات سياست علمي كشور  ؛، ايران، دانشگاه شاهد تهران(MMRC)شناسي ملكولي  مركز تحقيقات ميكروب -1

  .تهران، ايران ...ا دانشگاه علوم پزشكي بقيه

  88966310: نمابر   88964792: شناسي ملكولي، دانشگاه شاهد، تلفن مركز تحقيقات ميكروب :نويسنده مسؤول* 

 owlia@yahoo.com: پست الكترونيك
  3/11/92 :پذيرش  10/4/92: دريافت

 چكيده
و اسـت  هاي اخير حاكي از وضعيت مناسب رشد توليدات علمي بـوده   سالالگوي رشد توليدات علمي كشور ايران در  :مقدمه

. باشـد  هاي علوم و علم پزشكي دارا مـي  بيشترين رشد علمي را در كليه گرايش ،المللي در حال حاضر كشور ايران در سطح بين
كشور ايران و مقايسه آن با در اين مقاله سعي بر آن است تا بر اساس اطلاعات حاصل از بررسي وضعيت جاري توليدات علمي 

راهكارهـاي   ،وردهاي عمده كشـور در حـوزه علـم پزشـكي    ادست ارايهضمن  ،الگوي جهاني و كشورهاي برتر منطقه خاورميانه
   .آن تبيين گردد يمناسب به منظور ارتقا

راهكارهـايي بـه    يـه اراهاي منتخب و  ها به كمك شاخص آوري اطلاعات، تحليل داده اين تحقيق در سه بخش جمع :كارروش 
هـاي   از بانك ،ها آوري داده به منظور جمع. در حوزه علم پزشكي انجام پذيرفته است آوري فنمنظور ارتقا و توسعه توليد علم و 

بـه منظـور   . بهداشت استفاده شـد  جهاني ، گزارش سالانه بانك جهاني توسعه و سازمانScopusشامل  آوري فناطلاعات علم و 
 ارايـه بـه منظـور   . شده در ساير منابع استفاده گرديـد  ارايههاي استاندارد  از فرمول آوري فنارزيابي علم و  هاي محاسبه شاخص

هاي منعكس شـده در اسـناد راهبـردي و     به اهداف و برنامه ،در كشور آوري فنتوليد علم و  يراهكارهاي عملي به منظور ارتقا
   .بالادستي توجه ويژه شد

تقريبـاً  (مقاله بيشترين سهم از كل توليـدات علمـي كشـور ايـران      7015علم پزشكي با  ،ميلادي 2013ال در ابتداي س :ها يافته
از كل مقالات كشوري دنيا در علم پزشكي  %27/1از مقالات منطقه خاورميانه و  %25را به خود اختصاص داده است و ) 6/23%

ميلادي نسبت به سـال   2012المللي كشور ايران در ابتداي سال  بين ها نشان داد كه رتبه بررسي. متعلق به كشور ايران بوده است
گـردد در   بيني مـي  نگاري پيش بر اساس مطالعه آينده .هاي مرتبط با علوم پزشكي ارتقا يافته است زيرگرايش %81تقريباً در  ،قبل

ه رتبه نخست منطقه خاورميانـه  ميلادي ب 2015صورت حفظ روند رشد كنوني، كشور ايران در علوم پزشكي و سلامت در سال 
   .دست يابد

 هاي كاربردي مانند علـم پزشـكي، بسـتر    به ويژه در حوزه ،رشد چشمگير و شكوفايي توليدات علمي كشور ايران :گيري نتيجه
ن مهم ترين راهكارهاي تحقق اي از مهم. آورده است فراهم آوري فن به آن تبديل و علمي توليدات كيفي يارتقا منظور به مناسبي
 منـابع  يارتقـا  و ها اولويت راستاي در تحقيقاتي هاي طرح دهي افزايش بودجه و امكانات پژوهشي و آموزشي، سامان به توان مي
  .نمود اشاره علمي توليدات سازي نمايه

  

   سنجي، ايران سازي، علوم پزشكي، علم توليد علمي، نمايه :واژگان گل

  مقدمه

 يك از برخواسته سازنده هاي تفعالي معناي به توسعه و تحقيق
 انسـاني،  دانـش  افـزايش  آن هـدف  كـه  اسـت،  يافته نظام بنياد

   جديـد  كاربردهاي در دانش اين از گيري بهره و اجتماعي فرهنگ

  
  

 توسـط  عمـدتاً  پايـدار،  اقتصـادي  رشـد  امروز دنياي در. باشد مي
 شـود  مي داده توضيح انساني سرمايه و آوري فن و دانش تحولات

 در تحـول  ايجـاد  اصـلي  منـابع  از توسعه و تحقيق هاي ليتفعا و
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مطالعـه   .باشـد  مـي  كشـور  يـك  در آوري فن و دانش توليد حوزه
 ،هـاي اخيـر   وضعيت توليدات علمي كشـورهاي جهـان در سـال   

 بـرخلاف . باشـد  نشانگر وقوع تحولات مهم و جالب توجهي مـي 
 كشـورهاي  كـه  اسـت  آن از حـاكي  موجـود  شواهد عمومي، باور
ــال در شــمالي ريكــايآم ــاه دادن دســت از ح  و محــوري جايگ

 ،جهـاني  مقيـاس  در. هسـتند  علـم  سيسـتم  در خـود  استراتژيك
 كـه  است گشته پديدار علم توليد نظر از بسيار فعال ناحيه چندين
 ،گذشـته  سـال  سـي  در. دارند قرار آسيا در ها آن ترين توجه قابل
 در و اسـت  هداشت رشد %155 جهان علمي توليدات در آسيا سهم
 ويـژه  به. است رفته فراتر شمالي يآمريكا از ميلادي 2009 سال
 از بـيش  برابـر  5 آن علمـي  رشـد  و داشـته  شاخصـي  رشد چين،
 مقـالات،  تعـداد  نظـر  از مـيلادي  2015 سـال  در. اسـت  آمريكا

 ايـن ( گرفت خواهند قرار سطح يك در آمريكا و چين كشورهاي
). اسـت  يافته تحقق ستيزي علوم در ميلادي 2010 سال در گذر

 طـور  به كه شمالي آمريكاي در علمي توليدات رشد نرخ برخلاف
 همكـاري  به تمايل است، جهاني سطح از كمتر اي ملاحظه قابل
 در هـا  آن جايگـاه  و شـده  واقـع  مفيد يياروپا كشورهاي ميان در

 كلـي  طور به خاورميانه رشد .است گرديده حفظ جهان علم توليد
 سـطح  برابـر  چهـار  تقريبـاً  و اسـت  بوده سريع راخي هاي سال در

 خاورميانـه  علمي توليدات رشد هرم راس در ايران است و جهاني
 در سـاله،  بيسـت  انـداز  چشم سند اهداف ساسا بر .)1(دارند  قرار
 توسـعه  كشـورى  اسلامي ايران شمسى، هجرى 1404 سال افق
 خاورميانـه  منطقه سطح در ورىآ فن و علمى اول جايگاه با يافته
 و علـم  پيشـرفت  اسـناد بالادسـتي بـر    كيدأت به نظر. بود خواهد
 هـاي  سـال  در حقيقـي،  توسعه محور عنوان به كشور در آوري فن
 و درمـان  بهداشـت  وزارت  آوري فـن  و تحقيقات معاونت در يراخ

 حركـت  ايجـاد  راستاي در تمهيداتي و ها فعاليت ،پزشكي آموزش
 دانشگاه ارتباط و كاربردي تحقيقات زمينه ايجاد كشور، در علمي

 ايجـاد  و خودبـاوري  ،ييخودكفـا  ثروت، به علم تبديل صنعت، و
به رشد توان  ميدهاي آن ورااست كه از دست گرفته انجام اشتغال
  .شاره نموددر حوزه علم پزشكي ا آوري فنگير توليد علم و  چشم

در اين تحقيق سعي بر آن شد تا بر اساس اطلاعات حاصـل از  
هـاي علـوم و    كليه گرايش مطالعه وضعيت علمي كشور ايران در

هـاي متنـوع    وردهاي حاصله به كمك شاخصادست ،علم پزشكي
  . گردد ارايهبررسي و 

  

  روش كار
بـه منظـور   : ها منابع بكار گرفته شده به منظور استخراج داده

آوري اطلاعات لازم براي بررسي وضـعيت توليـدات علمـي     جمع
هاي اطلاعات علمي  كشور ايران در زمينه علوم پزشكي از پايگاه

PubMed ،Web of Science ،Journal Citation Report 

(JCR)  وScopus نه بانك جهاني توسـعه و  هاي سالا و گزارش
جـايي كـه    از آن. )2-6(سازمان جهاني بهداشـت اسـتفاده شـد    

تمركز اين تحقيق بر توليدات علمي كشور ايران در زمينـه علـم   
جستجو در هـر پايگـاه    ،هاي مربوطه باشد، در قسمت پزشكي مي

اي مرتبط بـا علـوم پزشـكي    ه اطلاعات علمي محدود به گرايش
ثير مجلات، از اطلاعات موجود در أدر خصوص شاخص ت. گرديد

مربوط به سال ) JCR(پايگاه اطلاعاتي گزارش ارجاعات مجلات 
  . ميلادي استفاده گرديد 2011

: هاي اوليه پايگاه داده به منظور بازيابي دادهدر روش جستجو 

داده اطلاعـات   يهـا  اههاي اوليه از پايگ ـ به منظور استخراج داده
هاي علوم پزشكي  علمي دانشگاه داد برونشامل  Scopusعلمي 
ابتدا مجموعه كليه مقالات اصـيل   ،سسات تحقيقاتي وابستهؤو م

سـپس بـا   . ها فراخـواني شـد   و مروري كشور ايران در كليه سال

از ميان كـل مقـالات    "AND"استفاده از عبارت منطق بوليين 
 ـ هـا   ه مقـالاتي كـه در بخشـي از آدرس آن   كشور ايران، نتايج ب

علامـت  . وجود داشت محدود شـد  *medical scienceعبارت 
و  scienceهـاي   هاي حاوي عبـارت  امكان بازيابي آدرس ،ستاره

sciences نظر به ايـن . كرد پذير مي را به صورت همزمان امكان 
پاستور ايـران، دانشـگاه علـوم بهزيسـتي و      كه در آدرس انستيتو

  بخشـــي و وزارت بهداشـــت درمـــان و آمـــوزش پزشـــكي توان
medical science*   بـا اسـتفاده از عبـارت     ،ذكر نشـده اسـت

هـا بـه صـورت مجـزا بـه زيـر        مقالات آن "OR"منطق بوليين 
گرفتـه بـه منظـور     عبارت بكار. مجموعه مورد نظر اضافه گرديد

داده اطلاعــات علمــي  يهــا هــاي اوليــه از پايگــاه بازيــابي داده
Scopus  هـاي علـوم پزشـكي و     علمي دانشـگاه  داد برونشامل

   :بودسسات تحقيقاتي وابسته به قرار زير ؤم
AFFIL (iran) AND AFFIL (medical science*) 

OR AFFIL (university of social welfare AND 
rehabilitation sciences) OR AFFIL(pasteur institute 
of iran) OR AFFIL (ministry of health AND 
medical education) OR AFFIL (shahid beheshti 
medical university)) AND DOCTYPE(ar OR re) 

اي كشـورها در   المللـي و منطقـه   به منظـور بررسـي رتبـه بـين    
هاي موضوعي، نتايج بازيابي شده با استفاده از بخش گـروه   گروه

كه در  اينبا توجه به . به گرايش مورد نظر محدود شد 1موضوعي
، اسامي كشورها بر اسـاس تعـداد مقـالات مرتـب     2بخش كشور

دست آمده متنـاظر بـا   ه جايگاه هر كشور در فهرست ب ،گردد مي
به منظـور  . المللي آن بر اساس تعداد مقالات خواهد بود رتبه بين

                                                      
1
 Subject Area 

2
 Country 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 

  مجله تحقيقات نظام سلامت حكيم

...آوري فن و علم توليد وضعيت  36 

فهرست كشـورها محـدود بـه كشـورهاي      ،اي تعيين رتبه منطقه
تعداد ارجاع به مقالات به ت مربوط اطلاعا. گرديد 3منطقه خاورميانه

 .ازيـابي اسـت  قابل ب 4از بخش مشاهده وضعيت ارجاع به مقالات
هاي مربوطـه شـامل    ها و شاخص بندي بر اساس زير گرايش رتبه

المللـي و   متوسط جهاني توليدات علمي كشـورها در سـطح بـين   
 SCImagoمنطقــه خاورميانــه از پايگــاه داده اطلاعــات علمــي 

هاي اوليه  روشي مشابه به منظور استخراج داده. )5( استخراج شد
. بكـار گرفتـه شـد    Web of Scienceاز پايگاه اطلاعات علمي 

ــابي مقــدار شــاخص   ــراي بازي كشــورها، از پايگــاه اطلاعــاتي  Hب
Scopus ،بر اساس نام كشورهاي درج شده در مقالات استفاده شد.  

در ايـن مطالعـه   : هاي علم پزشـكي  رسيم نقشه زير گرايشت
 داد بـرون پزشـكي، بـر مبنـاي     علم هاي گرايش زير نقشه ترسيم

مرتبط با علـم پزشـكي بـه     گرايش علميزير 54 علمي كشور در
  هـــاي موجـــود و پايگـــاه اطلاعـــات علمـــي  كمـــك برنامـــه

Web of Science بدين منظور اطلاعات مربـوط  . انجام گرفت
هـاي   منتشـر شـده در زيرگـرايش   ) اصيل يا مـروري (الات به مق

آورده شـده   Iranهـا   منتخب كه در آدرس وابستگي سازماني آن
مـيلادي  ) 12/ 11/ 05 ( 2012الي سال  2011، از ابتداي سال بود

 ،در ايـن مرحلـه  . استخراج شـد  WOSاز پايگاه اطلاعات علمي 
ــه  ــب ) Full Record(اطلاعــات كامــل هــر مقال   فايــل در قال

Plain text جايي كه حداكثر تعداد ركورد قابل  از آن. ذخيره شد
محـدود شـده اسـت،     500به عدد  WOSذخيره در هر فايل در 

به منظور رسم نقشه نهايي  ،هاي مجزا ايجاد شده لازم است فايل
از انتهـاي فايـل    EFكلمه  ،ها به منظور ادغام فايل. ادغام گردند

ــا ــد و محتوي ت فايــل دوم در همــان نقطــه اصــلي حــذف گردي
فايل حاصل از ادغام در مراحل بعـدي   .ديگرد) paste(جايگزين 

حاوي  Plain textايل ، فدر مرحله بعد. مورد استفاده قرار گرفت
بـر اسـاس گـرايش     ،اطلاعات مربوط به مقالات استخراج شـده 

  موضوعي مجلات منتشر كننـده مقـالات بـا اسـتفاده از برنامـه      
Sci2 Tool  دار تبـديل شـد و سـپس شـبكه      شـبكه جهـت   بـه  

ــبكه     ــت شـ ــا فرمـ ــده بـ ــاخته شـ ــد ) net.(سـ ــره شـ  ذخيـ
)https://sci2.cns.iu.edu/user/index.php .( شــبكه نهــايي

ــال جهــت 1400گــره و  187شــامل  ــوددار  ي ــه . ب ســپس برنام
Vosviewer دار  قشه بر مبنـاي شـبكه جهـت   به منظور ترسيم ن

براي اجـرا   ،به دليل بزرگ بودن شبكه. تهيه شده بكار گرفته شد
برنامه استفاده شد و براي فراخواني  command promptاز فرم 

   .برنامه از دستور زير استفاده شد

                                                      
، عمان، فلسـطين، قطـر، عربسـتان    بحرين، مصر، ايران، عراق، اردن، كويت، لبنان 3

 سعودي، سوريه، تركيه، امارات متحده عربي، يمن 
4
 View citation overview 

/my/path: Java –Xmx4000m –jar Vosviewer.jar 

ــداد Vosviewerبرنامــه  ــاي دو شــاخص تع ــر مبن و درجــه  ب
هـاي   شباهت، موقعيت محققان، مجلات، مقالات يا زير گـرايش 

درجه شباهت در برنامه . كند نسبت به يكديگر تعيين ميرا علمي 
Vosviewer شود بر اساس فرمول زير تعريف مي.  

 
 دفعـات  تعـداد  Cij تشابه، شاخص Sij اجزاي فرمول فوق شامل

تعداد مقـالات و ارجاعـات    Wi و j و i دهايهمزمان ركور وقوع
) براي مثـال يـك محقـق يـا يـك مجلـه      (ركورد تحت بررسي 

نشـانگر دو مقالـه مجـزا هسـتند كـه       j و i ركوردهاي. باشند مي
سوي مقالات ديگري به صورت همزمان مورد ارجاع از توانند  مي

ر نقشـه  متنـاظر بـا فاصـله كمتـر د     ،شـباهت بيشـتر  . قرار گيرند
اندازه فونت يا دايره متناظر بـا هـر گـرايش    . ترسيمي خواهد بود

متناسب بـا تعـداد مقـالات منتشـر شـده در آن گـرايش        ،علمي
هاي علمي داراي ارتباطـات علمـي بيشـتر، در     باشد و گرايش مي

كنار يكديگر به صورت يك خوشه و با رنـگ متمايـل بـه قرمـز     
  .شوند نشان داده مي

  

  نتايج
در ابتـداي سـال    :و كشوري علـم پزشـكي   المللي بين جايگاه
 مقاله بيشـترين  7638علوم پزشكي و سلامت با  ،ميلادي 2013
ــهم  ــاً (س ــران    ) %22تقريب ــور اي ــي كش ــدات علم ــل تولي   از ك

ايـن ركوردهـا   . را به خـود اختصـاص داده اسـت   ) مقاله 33980(
 اطلاعـات  اصيل و مروري قابل بازيابي در پايگـاه  شامل مقالات

رود  مطابق با نرم جهـاني انتظـار مـي    .5باشند مي Scopus علمي
كه علوم پزشكي در جايگاه نخست توليدات علمي هر كشور قرار 
. داشته باشد كه اين مهم در كشور ايران نيز تحقـق يافتـه اسـت   

هاي علوم پزشـكي و   دانشگاه) داخلي، خارجي(تعداد كل مقالات 
 1390 ابتداي سـال  اله درمق 10205از  خدمات بهداشتي درماني

شمسـي افـزايش    1391 ابتداي سال مقاله در 13498شمسي به 
ميلادي، كشور ايران بر اساس  2013در ابتداي سال  .يافته است

در  Scopusاطلاعات علمـي    تعداد مقالات نمايه شده در پايگاه
 17رتبه نخست منطقه خاورميانه و رتبـه   ،هاي علوم كليه گرايش
 18رتبـه دوم منطقـه و رتبـه    ، رايش علم پزشـكي جهان و در گ

المللي كشور ايـران در علـم    رتبه بين. را كسب كرده استجهان 
در ابتـداي  . بـوده اسـت   20ميلادي برابر  2012پزشكي در سال 

                                                      
بازيـابي شـده    27/1/1392 در تاريخ Scopusاين اعداد از پايگاه اطلاعات علمي  5

   .است
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كشـور تركيـه در    ،ميلادي، در گرايش علم پزشـكي  2013سال 
 جهـاني قـرار دارد كـه    15رتبه نخست منطقه خاورميانه و رتبـه  
در ابتـداي سـال   . مانده است نسبت به سال قبل بدون تغيير باقي

از  %27/1از مقـالات منطقـه خاورميانـه و     %25ميلادي،  2013
كل مقالات كشوري دنيا در علم پزشكي متعلق به كشـور ايـران   

از مقـالات   %38/12مـيلادي،   2013در ابتداي سال . بوده است
المللـي   همكاري بـين  داراي ،كشور ايران در گرايش علم پزشكي

و  82كشور ايران در علـم پزشـكي برابـر     Hشاخص . بوده است
  .باشد مي 142براي كشور تركيه برابر 

تـوان بـه مـواردي     ثر بر رشد علمي هر كشور مـي ؤاز عوامل م
هــاي تحقيقــاتي، تعــداد محقــق فعــال و وضــعيت  چــون پــروژه

گرفته در بر اساس مطالعه انجام . سازي مجلات اشاره نمود نمايه
ــال  ــاه س ــل   1390دي م ــكي از ك ــوم پزش ــهم عل شمســي، س

هـاي داراي   كارگـاه  يهاي خاتمه يافتـه و در دسـت اجـرا    پروژه
سـهم  . باشـد  مـي  7%23تقريبـاً برابـر    6فعاليت تحقيـق و توسـعه  

، از %18هـاي بنيـادي كشـور     هاي علوم پزشـكي از پـروژه   پروژه
ــروژه ــاربردي  پ ــاي ك ــروژه %25ه ــعه و از پ ــاي توس  %16اي  ه

 751بر اساس آخرين اطلاعات موجود، كشور ايران بـا  . 8باشد مي
 34در رتبـه   9نفر محقق متخصص به ازاي هر يك ميليـون نفـر  

تعداد محقق تطبيق يافتـه وابسـته بـه    . 10جهان قرار گرفته است
محقق بـه   239تقريباً  ،وزارت بهداشت درمان و آموزش پزشكي

كـل   11%31كه معـادل تقريبـاً   باشد  ازاي هر يك ميليون نفر مي
مجلـه نمايـه شـده     119از ميـان  . باشد محققان كشور ايران مي

عنوان در گـرايش   Scopus ،70كشور ايران در پايگاه اطلاعاتي 
  ). %59(انـــد  شـــده بنـــدي  موضـــوعي علـــم پزشـــكي دســـته

 مجلــه ( 28 ،مجــلات كشــور ايــران   Hبــالاترين شــاخص  
International Journal of Environmental Science and 

Technology ( 20و در ميــان مجــلات علــوم پزشــكي )مجلــه 
Archives of Iranian Medicine (باشــد  مــي) 1جــدول .(

براي كشور ايـران و علـوم    12بندي مجلات بالاترين شاخص رتبه

                                                      
هـاي صـنعتي    ها و موسسات آموزش عالي و كارگاه شامل مراكز تحقيقاتي، دانشگاه 6

 بخش تحقيق و توسعه داراي
هـاي   پروژه انجام گرفته يـا در حـال انجـام در گـروه     64641پروژه از كل  14398 7

  علوم پايه، كشاورزي، فني و مهندسي، علوم پزشكي، علوم انساني، هنر و معماري
هاي داراي فعاليـت   بر اساس تحليل انجام گرفته بر روي نتايج آمارگيري از كارگاه 8

  سط مركز آمار ايرانيق و توسعه توتحق
9 Researchers in R&D (per million people) 
10 http://data.worldbank.org/indicator/ 

كـل  آوري تعـداد   بر اساس نتايج ارزشـيابي سـالانه در معاونـت تحقيقـات و فـن      11
  . نفر بوده است 17911، 1390در سال  افتهي قيتطب پژوهشگر

تـا ابتـداي سـال    (به مقالات در سه سال گذشـته  دار  ميانگين تعداد ارجاعات وزن. 12

باشد كه نشانگر اعتبار علمي مقالات منتشر شده در يـك مجلـه    مي) ميلادي 2013

  . خاص است

 International Journal ofمجلـه  ( 736/0پزشكي به ترتيب 

Environmental Science and Technology(  389/0و 
ــه(  Iranian Journal of Environmental Healthمجل

Science and Engineering (در سالتعداد مجلات . باشد مي 
عنوان بوده است كه از آن ميـان   154ميلادي در مجموع  2012
در گرايش موضوعي علم پزشكي دسـته بنـدي   ) %51(مجله  79
  . )5(اند  شده

بينـي   كشـور برتـر جهـان بـر اسـاس پـيش       10جايگاه  -1جدول 

مـيلادي و   2018هاي علوم در سـال   توليدات علمي در كليه گرايش

بر اسـاس توليـدات علمـي هـر كشـور در      (ميلادي  2012در سال 

  )Scopusپايگاه اطلاعات علمي 

  2012  مبرسپتا رتبه در   منطقه  نام كشور  2018بيني شده در سال  رتبه پيش
  2  آسيا  چين  1
  1  آمريكاي شمالي  آمريكا  2
  3  اروپا  انگلستان  3
  16  خاورميانه  ايران  4
  4  اروپا  آلمان  5
  7  آسيا  هند  6
  6  اروپا  فرانسه  7
  5  آسيا  ژاپن  8
  8  آمريكاي شمالي  كانادا  9
  22  آسيا  كره جنوبي  10

هاي مـرتبط بـا    وضعيت توليدات علمي كشور در زير گرايش

مشـاهده   2و  1طـوري كـه در نمودارهـاي     همان: لم پزشكيع
 2012المللـي كشـور ايـران در ابتـداي سـال       شود، رتبه بـين  مي

هاي علوم  زير گرايش %81تقريباً در  ،ميلادي نسبت به سال قبل
پزشكي قلب ، بيوشيمي پزشكي، پزشكي هوشبريپزشكي شامل 

، ناسـي ش جنـين ، هاي ويـژه  پزشكي مراقب، طب مكمل، و عروق
ژنتيك ، هاي گوارش پزشكي بيماري، اپيدميولوژي، طب اورژانس

، شناسي خون، هاي سلامت سياست، انفورماتيك پزشكي، پزشكي
، پزشـكي داخلـي  ، هـاي عفـوني   بيمـاري ، ايمنولوژي، هپاتولوژي

، نورولـوژي پزشـكي  ، ميكروبيولـوژي پزشـكي  ، پزشكي عمـومي 
پزشـكي  ، پزشـكي  چشـم ، انكولـوژي ، ييهاي زنان و ماما بيماري

و  پـاتولوژي ، گوش و حلق و بيني پزشكي، 13يورزش و ارتاپزشك
 فيزيولـوژي ، بـاليني  داروشناسـي ، اطفال پزشكي، پزشكي قانوني

ــكي ــكي روان، پزش ــي، و ســلامت روان پزش ــكي ، توانبخش پزش
ي، اورولـــوژ، پيونــد اعضــا  ، جراحـــي، رومــاتولوژي ، بــاروري 
ــدان ــكي دن ــت، پزش ــه بهداش ــتاري، اي حرف ــيو  پرس  داروشناس

. ارتقا يافته يا بدون تغيير باقي مانده اسـت  داروسازي  شناسي سم 
علـم پزشـكي كشـور ايـران بـر       مختلـف  هاي جايگاه زيرگرايش

 1شـكل   در اي هاي بين رشـته  همكاري و علمي داد بروناساس 
  . مايش داده شده استن
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 و2011، در ابتداي سال Scopusزير گرايش علوم پزشكي بر اساس تعداد مقالات در پايگاه اطلاعات علمي  24ران در رتبه كشور اي -1نمودار 

  ميلادي 2012

  

  
 2011داي سـال  ، در ابتScopusزير گرايش علوم پزشكي بر اساس تعداد مقالات در پايگاه اطلاعات علمي  25رتبه كشور ايران در  -2نمودار 

  ميلادي 2012و 
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 اين نقشه بر اسـاس مقـالات اسـتخراج شـده از پايگـاه     . علم پزشكي كشور ايران مختلف هاي گرايش زير جايگاه Density view مايشن -1شكل 

ر توليـدات علمـي كشـور ايـران در زيـر      بـراي ايـن منظـو   . ميلادي رسـم گرديـده اسـت    2013 سال ابتداي ها تا در كليه سال WOS علمي اطلاعات

هر مقاله بازيابي از پايگاه داده استنادي حاوي اطلاعات مربوط به ارتباطات آن با سـاير  . هاي علمي مرتبط با علوم پزشكي استخراج گرديد گرايش

 انـدازه . شـود  ابي شده رسم و نمايش داده مياي از ارتباطات ميان كل مقالات بازي بر اساس اين اطلاعات شبكه. باشد مقالات از طريق ارجاعات مي

باشد و موقعيت قرارگيري هر زير گرايش بـر اسـاس    تعداد مقالات و ارجاع به مقالات مي با متناسب علمي  گرايش زير هر نام قرارگيري موقعيت و

ر صورتي كه مقالات گرايش ايمنولوژي و گـرايش  براي مثال د. شود ها تعيين مي ارجاعات همزمان مقالات مرتبط با آن با مقالات ساير زير گرايش

پيوند به دفعات زياد توسط ساير مقالات به صورت همزمان مورد استناد قرار گيرند جايگـاه ايـن دو گـرايش بـر روي نقشـه در نزديـك يكـديگر        

   .نمايش داده خواهد شد

 2018انداز جايگاه توليدات علمي كشور ايران در سال  چشم

سـنجي   سسـه علـم  ؤم: نگـاري  مطالعه آينـده ميلادي بر اساس 
SCImago14 علمـي   داد بـرون اي بر اسـاس بررسـي    در مطالعه

ــه  كشــورهاي مختلــف جهــان طــي ســال هــاي اخيــر، اقــدام ب
 2018نگاري وضعيت توليدات كشـورهاي جهـان تـا سـال      آينده

بر اساس نتايج حاصـل از ايـن مطالعـه، در    . ميلادي نموده است
 ـ    2018وني، كشـور ايـران در سـال    صورت حفظ رونـد رشـد كن

هاي علـوم   ميلادي بر اساس مقالات منتشر شده در كليه گرايش
در جايگـاه چهـارم جهـان     Scopusدر پايگاه اطلاعـات علمـي   

در حــال حاضــر بــر اســاس پايگــاه ). 1جــدول (خواهــد ايســتاد 
، كشور جمهوري اسلامي ايران در كليه Scopusاطلاعات علمي 

                                                      
14
 http://www.scimagolab.com/blog/2012/forecasting-

exercise-how-world-scientific-output-will-be-in-2018/ 

در  15مـيلادي  2012مقاله در سـال   20671هاي علوم با  گرايش
در . جهان و رتبه نخست منطقه خاورميانـه قـرار دارد   16جايگاه 

مقالـه در اكتبـر    5594، كشور ايران با 16علوم پزشكي و سلامت
جهـان و رتبـه دوم منطقـه     18مـيلادي در جايگـاه    2012سال 
بينـي   نگـاري پـيش   بر اساس مطالعه آينده. شتيانه قرار داخاورم
گردد در صورت حفظ رونـد رشـد كنـوني، كشـور جمهـوري       مي

ميلادي  2015اسلامي ايران در علوم پزشكي و سلامت در سال 
   ).3 نمودار(يابد به رتبه نخست منطقه خاورميانه دست 

  
  

                                                      
 .Scopus علمي اطلاعات پايگاه اساس بر -26/ 09/ 2012 ، چهارشنبه 15
پزشكي، دامپزشكي و علوم بين  اي، دندان شامل پزشكي، پرستاري، بهداشت حرفه 16

  .اي مرتبط رشته

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 

  مجله تحقيقات نظام سلامت حكيم

...آوري فن و علم توليد وضعيت  40 

    
 

  
ميلادي در پايگاه اطلاعـات   2015روند رشد توليدات علمي كشورهاي ايران و تركيه در علوم پزشكي و سلامت تا سال  نيبي پيش -4نمودار 

ها انجام گرفـت   بررسي روند رشد توليدات علمي كشور در حوزه علوم پزشكي در آينده بر اساس تخمين معادله درجه دوم منحني .Scopusعلمي 

مربـوط بـه تعـداد     yمتغير مربوط به سال مـيلادي و   xدر معادلات رگرسيون نمايش داده شده بر روي شكل . تكه بر روي شكل آورده شده اس

  .باشد ميلادي مي 2012مقالات مورد انتظار در آن سال در صورت حفظ روند رشد تا سال 
  

  بحث
هاي سازنده برخواسته از يك  تحقيق و توسعه به معناي فعاليت

كـه هـدف آن افـزايش دانـش انسـاني،       بنياد نظام يافته اسـت، 
گيري از اين دانش در كاربردهاي جديـد   فرهنگ اجتماعي و بهره

عمـدتاً توسـط    ، رشد اقتصـادي پايـدار  در دنياي امروز. 17باشد مي
. شود و سرمايه انساني توضيح داده مي آوري فنتحولات دانش و 

نقش توسعه  18حسابرسي رشدنتايج حاصل از مطالعات بر اساس 
پيشـرفت اقتصـادي و    در) High Tech(هاي پيشـرفته   آوري فن

كشورهاي توسعه يافتـه تعيـين كننـده     19رشد توليد ناخالص ملي
ميـزان موفقيـت كشـورها در توليـد علـم پيشـرو و       . بوده اسـت 

و علـم  ) R&D(تحقيق و توسعه هاي  كاربردي به وسيله شاخص
ستفاده از ادر اين مطالعه با . شود سنجيده مي )S&T( آوري فنو 

علمي كشورها به بررسي  داد برونهاي مرتبط به وضعيت  شاخص
وردهاي و جايگاه علمي كشور ايران در حوزه علوم پزشـكي  ادست

علمـي كشـور    داد بروننتايج حاصل از بررسي روند  .پرداخته شد
گيـر و ممتـاز    حاكي از شتاب چشـم  ،ايران در حوزه علوم پزشكي

ابتداي  در. باشد ي كشور ايران ميرشد كمي و كيفي توليدات علم
هـاي   دانشـگاه ) داخلـي، خـارجي  (تعداد كل مقالات ، 1391سال 

رشد نسـبت بـه    %32با علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني 

                                                      
17 Organization for Economic Co-operation and 

Development 
18 Growth Accounting 

  آموزش و سرمايه كار، نيروي همچون ديگري عوامل سهم كردن كم از پس 19

ــه  ــه اســت 13498ســال گذشــته ب ــه افــزايش يافت   ســهم . مقال
  

  

و مراكـز   هاي علوم پزشكي و خدمات بهداشـتي درمـاني   دانشگاه
ــت ــاتي وابس ــه  تحقيق ــران در كلي ــي كشــور اي ــدات علم ه از تولي

ايـن نتـايج   . باشـد  مـي  20%5/30هاي علوم تقريباً برابر با  گرايش
هـاي   حاكي از نقش محوري و تعيين كننـده شـكوفايي ظرفيـت   

عظيم و بـالقوه علـوم پزشـكي در جايگـاه علمـي كشـور ايـران        
بيانگر اين اسـت كـه چنانچـه ايـران بـا       1جدول  نتايج. باشد مي

توانـد از نظـر كميـت     شتاب، توليد مقاله را ادامه دهد، مـي  همين
البته اين امـر منـوط بـه    . جهان را كسب كند 4توليد مقاله، رتبه 

ذكر اين نكتـه  . باشد ثابت ماندن شتاب رشد ساير كشورها نيز مي
كميت به تنهايي مهم نيسـت و بايـد بـه     نيز مهم است كه صرفاً

متناسـب بـا آن    يت نيز ارتقـا ل كرد كه از نظر كيفياي عم گونه
  .حاصل شود

 ـ   مين أعواملي چون گسترش منابع و امكانات لازم بـه منظـور ت
 زمينـه  در فعـال  انساني نيروي ، تعدادهاي تحقيق و توسعه هزينه
خـدمات، توليـد و    ارايـه ثر در ؤ، مشاركت مآوري فن و علم توليد

 و افـزايش تعـداد   هـاي پيشـرفته   آوري فنصادرات محصولات با 
در رشـد علمـي پايـدار و مولـد      مـؤثر تحقيقاتي از عوامـل   مراكز

المللـي و   باشند كه در ادامه به بررسي وضـعيت بـين   كشورها مي
مطالعات انجام گرفته  .)7-9(كشوري هر يك پرداخته شده است 

                                                      
20 http://www.mehrnews.com/fa/NewsDetail.aspx? 

NewsID=1782359 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 

64، پياپي ، دوره هفدهم، شماره اول93بهار   

 41  و همكار پرويز اولياء

سســات فعــال در توليــد محصــولات بــا ؤبــر رونــد درآمــدزايي م
 ـ   آوري فن هـاي   هزينـه ان هاي پيشرفته نشان داده اسـت كـه مي

با ميزان درآمد اقتصادي رابطـه مسـتقيم وجـود     تحقيق و توسعه
ميلادي بـه طـور متوسـط ميـزان بودجـه       2003از سال . 21دارد

صرف شده به منظور تحقيـق و توسـعه توسـط كـل كشـورهاي      
 4/1 مـيلادي بـه   2012رشد داشته است و در سـال   %15جهان 

گـذاري در   سـرمايه افـزايش  . 22تريليون دلار افزايش يافته اسـت 
راستا با  هم ،هندو  چينتحقيق و توسعه براي كشورهاي آسيايي 

رشد چشمگير توليد صنعتي و مبـادلات تجـاري محصـولات بـا     
به صورت ميـانگين،  . 23ها بوده است هاي پيشرفته در آن آوري فن
هاي تحقيقاتي كشورهاي مختلـف جهـان صـرف     از بودجه 18%

در  %22ان زيربنـاي نـوآوري،   تحقيقات در علـوم پايـه بـه عنـو    
اي در راســتاي  در تحقيقــات توســعه %60تحقيقـات كــاربردي و  

محصـولات   ارايهسازي شده و  كيفيت محصولات تجاري يارتقا
بودجـه اختصـاص    %60به طور متوسـط،  . شود جديد مصرف مي

سسـات وابسـته،   ؤهـا و م  يافته به تحقيقات علوم پايه در دانشگاه
اي  بودجه تحقيقات توسعه %91اربردي و بودجه تحقيقات ك 72%

از  %27به طور متوسط تقريبـاً  . 24شود در بخش صنعت صرف مي
در حـوزه   تحقيـق و توسـعه  بـه   بودجه دولتـي اختصـاص يافتـه   

نظامي د كه بالاترين سهم را در بخش غيرگرد سلامت هزينه مي
از كل بودجه تحقيقاتي بخش سـلامت   %7/60دارا بوده و تقريباً 

 بودجـه  كـل  %10 از كمتـر  ايـران  كشور در. 25گردد مل ميرا شا
از جمله رويكردهاي  .يابد مي اختصاص پزشكي علوم به پژوهشي

موفقي كه به منظور فائق آمدن بر بودجـه پژوهشـي محـدود در    
و  تـوان بـه رصـد    مـي  ،حوزه علوم پزشكي اتخاذ گرديـده اسـت  

 ـ هدايت تحقيقات علمي در راستاي بكارگيري ظرفيت القوه هاي ب
 جـامع  نقشـه  اجـراي  در دانشگاه هر سهم ابلاغ و موجود، تدوين

رقـابتي، تسـهيل    فضـاي  ايجـاد  مكـرر و  ارزيابي سلامت، علمي
 توسـعه  المللـي و  دسترسي به منابع اطلاعات علمي داخلي و بين

 بـا گسـترش   پژوهشـي  و علمي استعدادهاي رشد عادلانه فضاي
   .شاره نمودكشور ا مختلف مناطق تحقيقاتي در مراكز

يكي از  آوري فنتعداد نيروي انساني فعال در زمينه توليد علم و 
هاي ضروري به منظور توسعه علمي يـك   ها و شاخص زيرساخت

بر اساس آخرين اطلاعات موجود، رشد . گردد كشور محسوب مي
                                                      
21
 http://www.strategy-business.com/article/09404a? 

gko=ec9ef&tid=27782251&pg=all 
22 R&D magazine, http://www.rdmag.com/  
23 2012 Global R&D Funding Forecast 
24 http://www.rdmag.com (Global R&D Funding 
Forecast Links to Basic Research) 
25 Steven J. Markovich. Promoting Innovation through 
R&D. 2012. 

شـمالي   يي و آمريكـا يسالانه تعداد محققان در كشورهاي اروپـا 
شورهاي تايوان، سـنگاپور و كـره   ، ك%1درصد، كشور ژاپن  4-3

در . 26باشـد  مـي  %12درصد و در كشور چين تقريبـاً   8-9جنوبي 
تعداد محقق تطبيق يافته وابسته به وزارت بهداشـت   ،1390سال 

كل محققـان كشـور    %31درمان و آموزش پزشكي معادل تقريباً 
  .رشد داشته است %19بوده است و نسبت به سال گذشته 

مربـوط   HTE(27(هاي پيشرفته  آوري فنا صادرات محصولات ب
هـا بـا صـرف درصـد      به محصولاتي است كه توليد و توسـعه آن 

ــالا ــه اســت يب ايــن . ي از بودجــه پژوهشــي كشــور انجــام گرفت
محصولات شامل محصولات مـرتبط بـا رايانـه، دارو، تجهيـزات     

. باشـند  هاي الكترونيك و غيره مـي  علمي و پزشكي، انواع ماشين
دلار توليـد ناخـالص داخلـي     1000از هـر   %15/0نه تقريباً سالا

  در  28ريخطرپـذ  يگـذار  هيسـرما كشورهاي توسعه يافتـه صـرف   
هـاي پيشـرفته    آوري فنمحصولات با  ي مرتبط باكسب و كارها

از كـل كسـب و كـار در     %52/8بـه طـور متوسـط     .29گـردد  مي
هـاي   آوري فـن كشورهاي توسعه يافته مرتبط با محصـولات بـا   

هـا   نيـروي كـار در آن   %47/11وده و به طور متوسـط  پيشرفته ب
اصـلي در  هـاي پيشـرفته    آوري فنمحصولات با . 30اشتغال دارند

دارو و تجهيـزات پزشـكي و آزمايشـگاهي     ،حوزه علوم پزشـكي 
مـيلادي بـه    2012در سـال   يپزشك زاتيتجه صنعت. باشند مي

 ـليم 7/307بـه ارزش تقريبـاً    يحجم بازار جهـان  دلار دسـت   اردي
كشور برتـر در   5در زمينه توليد دارو، ارزش صادرات  .است افتهي

تقريباً  انگلستان و كايامر، سوئيس، كيبلژ، آلماناين حوزه شامل 
 1390در سـال  . 31ميليارد دلار در سال بالغ گرديده است 444به 

ميزان ارزش دلاري درآمد كشـور ايـران از صـادرات دارو تقريبـاً     
 40تقريبـاً   يـي دارو هي ـصادرات مـواد اول  ميليون دلار، 118برابر 

تقريبـاً   يشـگاه يو آزما يپزشك زاتيتجهو صادرات  دلار ونيليم
در زمينه توسـعه توليـد و صـادرات    . 32بوده استميليون دلار  20
هاي پيشرفته پزشكي شـامل دارو و تجهيـزات، در يـك     آوري فن

                                                      
26. http://www.nsf.gov/statistics/seind12/c0/c0s5.htm 
27 High-technology exports 
28 Venture Capital 
29 PricewaterhouseCoopers and National Venture 
Capital Association, special tabulations (2011) of 
MoneyTree™ Survey; Bureau of Economic Analysis, 
Gross Domestic Product data; United Nations Statistics 
Division. 
30
 Census Bureau, special tabulations (2011) of 1989-

2008 Business Information Tracking Series. 
31
 www.trademap.net/itc  

دلار واردات اقـلام مـرتبط بـا دارو و     220731144دلار صادرات و  122744080 32

 ـا.ا.جتجهيزات پزشكي، استخراج شده از جـدول كـل صـادرات      1390در سـال   راني

 )http://www.tccim.ir(منتشر شده از سوي اتاق بازرگاني 
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  مجله تحقيقات نظام سلامت حكيم

...آوري فن و علم توليد وضعيت  42 

در  آوري فـن برنامه پنج ساله تحت نظارت معاونـت تحقيقـات و   
نظر است كليه داروهاي وارداتي به كشور ايران در داخـل توليـد   

اين مهم علاوه بر تحقق استقلال و اقتدار كشور در حوزه . گردند
دارو و تجهيزات پزشكي، ايجاد اشتغال مولد و جلوگيري از خروج 

تمـام شـده   قيمت در  كاهش درصد 30-40حداقل ارز، منجر به 
، با صرف هزينه 1391سال  در براي مثال. شدخواهد محصولات 

  قلــم  9ميليــون تومــان توليــد داخلــي  470ميليــارد و  6تقريبــاً 
ــامل   ــه شـ ــاده اوليـ ، Irinotecanhcl ،Erlotinib دارو و مـ

Warfarin Sodium ،Cetrorelix Acetate  مــاده اوليــه ،
  cytarabine ،Bortezomib ،Capecitabineسيلين جي،  پني
جام رسيده اسـت كـه در مجمـوع    در كشور به ان Vorinostat و

ميليـون دلار از   27منجر به جلوگيري از خـروج سـالانه تقريبـاً    
 آوري فـن در زمينه توليد تجهيزات پزشـكي بـا   . كشور خواهد شد

دسـتگاه  ( TSF بالا، توليد دستگاه شتاب دهنده خطـي، دسـتگاه  
، دستگاه سانتريفيوژ توبـولار، دسـتگاه مـانيتور    )فرم فضايي تيلور

به اتمـام   1391م حياتي با قابليت پلي سومنوگرافي در سال علاي
ميليون  250رسيده است كه توليد داخلي اين اقلام سالانه تقريباً 

    .جويي ارزي به دنبال خواهد داشت دلار صرفه
هـاي پيشـرفته در    وريآ توليد علم و فندر راستاي ايجاد امكان 

توسـعه   ،بـومي هـاي  ها و نياز اولويتمتناسب با مراكز تحقيقاتي 
هـاي تحقيقـاتي از ديگـر عوامـل كليـدي و       مراكز و پژوهشكده

در . باشـند  كشورها مـي  آوري فنبر توسعه علم و  مؤثرزيرساختي 
ي در راستاي توسعه مراكز تحقيقـاتي  مؤثرهاي  قدم ،كشور ايران

اي كـه تعـداد    به گونه ؛در حوزه علوم پزشكي برداشته شده است

هاي علوم پزشكي و خـدمات   سته به دانشگاهمراكز تحقيقاتي واب
 1390مركز در ابتداي سال  402رشد از  %22بهداشتي درماني با 

از . افزايش يافته است 1391مركز در ابتداي سال شمسي 493به 
هـاي علـوم    وابسـته بـه دانشـگاه    ،مركز تحقيقاتي 444آن ميان 

بـه  مركـز وابسـته    49پزشكي و خدمات بهداشتي درماني بوده و 
هاي وابسته بـه وزارت بهداشـت درمـان و آمـوزش      ساير سازمان
 ـردمركز داراي  35شمسي،  1391در سال . باشند پزشكي مي  في

در سـال  . بودندمستقل بودجه  فيردو مابقي فاقد مستقل بودجه 
پژوهشكده و پژوهشگاه وابسته بـه   21شمسي در مجموع  1391

بـه فعاليـت   وزارت بهداشت درمان و آمـوزش پزشـكي مشـغول    
پژوهشـكده   10شمسـي شـامل    1390اين تعداد در سـال  . بودند

ماموريت   پژوهشكده 20شمسي به  1391بوده است كه در سال 
  . پژوهشگاه افزايش يافته است 1محور و 

 

  گيري نتيجه
 ييخودكفـا  ضـرورت  و توسـعه  انـداز  چشـم  سند اهداف به نظر
هاي  برنامه از اصلح نتايج نزديك اي آينده در رود مي اميد كشور،

آوري وزارت  كـلان در دســت اجــرا در معاونـت تحقيقــات و فــن  
ــه    ــكي ب ــوزش پزش ــان و آم ــت، درم ــورت بهداش ــا ص  يارتق

 از ارز خـروج  از جلوگيري ها، وابستگي  هاي اثرگذار، قطع پژوهش
البتـه ايـن مهـم     .يابـد  نمـود  كشـورها  ساير به صادرات و كشور

حمايـت متناسـب بـا ايـن      هـاي موجـود و   نيازمند تداوم سياست
  .ها است پيشرفت
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Abstract 
 

Introduction: In recent years, Iran's scientific production growth pattern indicates a constant increase. 
Currently, Iran possesses the fastest growing trends in all fields of science including medical sciences in the 
world. This study aimed to present main achievements of Iran in the field of medical sciences, and based 
upon information obtained, compare the situation with high-ranked countries in the Middle Eastern and 
global patterns; and determine appropriate strategies to promote it.  

Methods: This study was conducted in three phases: data collection, data analysis based on selected 
indicators, and presentation of appropriate strategies to promote science and technology production in the 
field of medical sciences. To collect necessary information, we used science and technology databases 
including Scopus, the World Bank annual report and World Health Organization (WHO). To calculate 
evaluation indexes of science and technology, we used the standard formulas provided by other sources. In 
order to provide practical solutions to improve the science and technology production in the country, we 
devoted special attention to strategic document's goals and plans.  

Results: At the beginning of 2013, medicine allocated the largest share of the total science production of 
Iran with 7015 articles (nearly 23.6%). It was approximately 22.66 percent of Middle East and 1.06 percent 
of world's articles published in medicine field. Studies showed that Iran's international rank at the beginning 
of 2012 compared to the previous year, had growth in more than 81 percent of medicine-related sub-majors 
and nearly 22.15% of country's science production related directly to major health problems and burden of 
disease in the community. Based on the foresight studies, we can predict that in case of maintaining current 
growth rate, Iran will achieve first place of medical sciences and health publications in the Middle East.  

Conclusion: Iran's remarkable growth in scientific productions, particularly in the applicable areas such 
as medicine, has created an appropriate ground in order to improve the quality of scientific productions and 
convert them to technology. Increasing research and educational budget and facilities, organizing research 
projects in line with the priorities and improving scientific productions indexing resources, are the most 
notable strategies for doing so.  
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