
���

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��

���
��
�

�
��
�

�
��

��
��
�

��

�
�
��
��
�
���

�
����

�
 

��
�

�!
�"

��
�#

�
$�

��
��
��
�

�
%
&

�

�

�������

������������������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���������	
����
��
�����

�
�����������

��
���������
����������

�� ��!"#$�

���������	�
�������
��������������������

���������������
������������������������	���

 ��!������������
�

��"#�!�$%&������������	�
��
����������
������������������
�����������������������

�
���������� ���
����
�

���������	
��
�����������������������
���������	
������������	
�� ���

!�"�	
���#$%&'��������������	
���� ����
(��)�*���+�",-�����+���.�*��/�#0�.��1�#0���.�*�����+��
2����-
#�����	
�������������	
��� ����

�3�45#���*5����������6������������������������������	
����
�������
�

'#�()�

��#*��&��������������	
����

��������������������������������������������� ��!���"#��$�� �
���������

%�����������&'���(��)�*����������������%+�
�
��,���-����.��/������0+���12���34

����� 5���������(����-��6�7�8������

-��!�(�9���:�,������;���,���
+"���-�����,��/��-��<�=�������>�

+�������&��?
8�,���.�������(�&.5����!�(����

�����������������@AB��������,�CD������E�����(�����F�!:����
�������=����

%��.G.��
���-�.�(���.GH����34�������I������������4���(����

��@�%H,�.�=���J�%��!6�8���E���(�K,�������

��L,�.�=����4M��,��-���N�O��=��N4+����=<���2�4
*�,����/�N���.����@F5*�F!:������E%
��(�4�4��>�

,���%�&���6��������
�������!�(���CDPCQ±±±±DD��3�,4R��,���%

���SA������TBL�
������(��>UA���
�
�4��������������

�����%H,�.�=������,�SQ����������4������%��!6�8���4���(��>VPWV��F��4������ ��!�����3,�<�����������������,�APQA�

�F��4����� ��!�����3,�<���������������

���%H,�.�=����4
.�����>UPCA��F��4������� ���!���������������,�QPDV�

�F��4����� ��!��������������

�"����%��!6�8��4
.�����>	
���

��	
���(���
�,������,���!�(����
�
���

X�5������
������ �������@�BDPB����%H,������6������(���L,�.�=�����-���N�O��=��N4+���=<�����2�4
*�,����/�N��

X�5�����.�����
����-���� ��4���@����>E�

�-��%�����"�&����������������H�1����������N�(�7������(Y������%(�Z��N��

����.�=��%H,�������������[��(����-�����

 5����(���

��-���%��!6�8��������,�������%���\��H�1�����<�%M�*�����-��(%
��(�-����.��/����12�

-��67�8�,�����������\�������<�>�
�

'.�������#��	��&�

�������I�����N������%+��!����%��!6�8�N�%H,�.�=��N�F���:�N�34

�4�.�����

�
�

��#*��

7*.���	
89������:�-�0	����� ���;����<�&=5���;#	�>��
����
�-��
?.	�������
��@����
#$��
�!A�/����#������%-�
8��7*.�����	
89���

��
�-�B&=#�C�%�D�.�����
��@�EAA��F:���	� �����G@	
>����%G�+���
�#�&�&5�.��H��9���#���

��I���J��
��G@KE��0	��G9�
�

/	��:�-�����-�LMB���%�+���?�&5�.���	�	
���7*.����� ����	
89���

*&5 ������KA���?��	
�����0	��9�
���� ����%-�����
�@����?G�����
7*.��� ���	
89���#�
�N�	�������I��!J��

1��O���P�+
��������:�����7*.�����/$�0	�	
89���Q�R�����M�@�
?�: 	��?.	���%+����?'�*G�����1G�	����PG�+
������G#�������
��G�	��
"�	�����F��������7*G.�
�GN�	������%GN�&���
����C���
��G�������0	�
F�����7*.�����-�
ST#���

3�9��U������6!VWEWX��
Y
�Z��U������6!2W�AWX!�

Archive of SID

www.SID.ir



�

���

���	
���
	������������������������	����������
������
��� !���"
��#��$�������������

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��

���
��
�

�
��
�

�
��

��
��
�

��

�
�
��
��
�
���

�
��
�

�
�
 

��
�

�!
�"

��
�#

�
$�

��
��
��
�

�
%
&

�

[\=��H�O��]#�����N�	�������C��7*.���� �����	
89���%-�����
�
^�������
&5�+�������:��������L�5_�����#����������7*G.�����G ��

���
&5�+���̀ �&,#�����XA��F+��9�
���7*.����� �����	
8G9���
�F�����	����#���� 
���.�
-���� ����=a���/�������#������%G+��G 
��

^�����7*.����� �����
&5�+������ ���+��
����-
b���"�-�����
G�
?.	���7*.������ �����:������� ���+��
���������.$���̂ ������
"�-�
�����	
���

0	�/$������>%+���/	
G�	�
���/�*+�G����H�GO��]#����G_�a
�����G-�
�
�8&.	���c�*���0	����� ��%&d
��������P�+
��
��#��
�������:�����
7*.���� ����	
89�����N�	�����������H�O��]#�������N�	�����������-�

c�*������ ������:�����\�a

�b����
�-����?G.	�����%G-�������C��BG�
1��O���̂ ���������.�*������P�+
��������:�����7*.�����G#������G�	��

%GG-�
GGN*#����GG.�*�����GG ��&+�d��%GGN�&���
���
GG]'��C�
�
��������F�����0	���7*.�����1G�	�


�����%GO��]#�����G@	
[���

������
�8&G.	��G-������

�����cG�*���0	����eG�[�����N*G.���������
P�+
������:����7*.��1��O��<�_�a
�� �


���I(�2J��f��-���
?.	���
���������F�����0	����7*G.�����G#��������%G-�
GN*#��G�	����
%d
9����>�%*�� ��
���� ��&�	�f-��%O#�>��


����
�

+�������$�����	��

1�	��" �g������c�%O��]#���GO]_#����	
����
�����������?G.	����
%O#�>��" �g�����%��+�	����/	��:�-������%G-�B&G=#����%G�+����?�&G5�.���
7*.���%+��	
����
����G.��
��d	����	
G: ��������GN�	��G�������G������
�

/�&.��:�-��8]h#���f����*�:'��C7*.�
�>�����	
89�����

/$����� Y�	�������`.�����@	
>����%G�+�����#�&�&G5�.������G��i��

�����

���/	��:�-�������B&=#��%-��%�+��?�&5�.���%+�
�@�����
�FG:����
�@	
>�%�+��#�&�&5�.���7*.�
�>�����	
89���/$������ Y�	����

�����F#������#����%+�
�����[���3�.����(XA�-�%�H�#��c���3�.���
�
/�&.��:�-��8]h#���f����*�:'��%&d
�Z��������	����
Y�������$

�����
	
���� C�%=@�h#�����
�8&.	�C���j�	�#�0	���
��C�*&5#?5���� ���� �����#0$�����1&d
G�������%G��:�����7*G.���

���	�0	�	
89k��F:�����
�-���?.	��������$

���	�-	���
	
�����	��� 
�
d���B[	������F���������G#���%G+�
	
��̀ G.��������
�G� �g��

/	���: ��Y0�#$������
������%GO>	
#��G-����%G-����1���G-����������G:�-�
F�:����
d������B[	��;:>�����$���

����

l�&:5a���
d�0	������B[	���m�G-
#���%G-������n������

����� ������o?.	�%+��)�.	
-���!no���o��an�Wn���o/0���
�0	��	���
�����%=.�R#�������������	
-�����1��O����?�Op�������-�

d�
%>����%-���/0�����%q>�������1��O�����	����a�r�����
bD��������s�G.���
%�Zt���/$�0	���
�8&.	���#�����
���
�����
G����Gfr���3�G#
����C
���	�	
%d�p	��/0�����r�Ck�����r�<	�������k���
�������*-���G���
?.	���
l�?f>����.�
-���?5���� ���� �����#0$��C�c�����%G��:����
/�'������:�-������0	��O-�
u��
��#�!lX�?��.������/
�G-��&G������
%&d
�������/	��#�������
�C�� �C������ �!���C	����"��:�-���

�������#0$��
��/�&.��:�-�����8]h#���f�����*�:'����cGr������
�0	��	���
����������.	�?���%��:����	
-�����N�	����"��G#0$������G ��

�:����-��
.��
�-��&������
7*.���� ����%5�+��
�
�>�#���	
89��/	��:�-���0	�O-�����

F:����@	
>���%�+����#�&�&5�.�����[	�0	�k�F:�����/�&G.��:�-���
��8]h#���f�����G*�:'�����vG��:��0	��G��������*G.���%G+���%G-���

/� 	
: ��/	��:�-������
	
�
u��
��#����#����w	
,&.	�C�����x������
���3�#
���-���&5��0	����G.�1������cG�'������/

G+�������G#
��
���

�[	��k�y
z��
��{�h,#���%&�	Z�����#����G�����H�Gh,�#���
������
-���:�-��y
z���w�
����#�����x|.�����

���%��:������%G-�� ��

������#0$��7*.����.�*����/�#0�G.����1�G#0�����G.�*�����G�+���
?f>�%-������$��Y����������3�.�	���#����

���

Y�����7*G.������$����%G+�	
8G9��Y�����#������!������

$�����������%-�
�	
��}
���F�~��?.	���6�
%��:���7*.���.�	�3���������%-���������#0$���7*.�����G.�*���
��%-�	�&-	��
��H��9����
��
����#����G#$���x|G.���!lEWA��0	

%GG��:���GG-��
�GG�����2AAl!AA�L�GG.�&���GG�#�
-�n�%�
�o
m��,#���#��������	
-����!AlE�%_�a
���?R���������d��A��1G����

�	
a��#��?d
����x|.��{
a���)
������������y�8�����%-��?.
�
����GG#$�`GG.�������&GG.
�����������GG-j��GG#��1�+
GG���
GG:�	�

�"�
����&����
�3�GG#���'�V�A��
GGu��0	�����GG�$�
��GG#�
H�=�+
������#��	
a�
�>�#���?d
����U.�����%-������$����H��G9��
��	
�:��L.����#�����

���x���?_-�]#�0	���� �	
�:���-���

����&.
�
�	���&.	����PG�+
��C�������:�G�����7*G.�����,G�#���
�#����IE�J�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

���

	�
���%�&��'�(�)!�*��(+�������,���

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��

���
��
�

�
��
�

�
��

��
��
�

��

�
�
��
��
�
���

�
��
�

�
�
 

��
�

�!
�"

��
�#

�
$�

��
��
��
�

�
%
&

�

�

/�#0��1�2��	�	
d����^	��	��9�
��7*.���� ���	
89��%-��c��8���x*>��/	��:�-��
��%O��]#�
��#����
�3���!�	���%�
4�5��6	�� �%����7��

8�0����#9
�#������#9
�#������#9
�#����



#�V��W2��X�2WE(��E��AA�

/0��EA�(WX(��A�VW����A��AA�
F+��EV�V���X�!2�VE��AA�

�
�

,���%���

�
�1�	��%O��]#�����0	�VE����.�
-�
��#���:�-��XA����9�
�n�A�

8��o��T#������!A����9�
�n�E�
8���o���G�
�-�
+Z#���?=G5���

�B&-	��/��0���%-���/	

#���2�%-�����
�-���1�����#���*.����/	��G:�-���
�EW�2±EE���
��R#������*.���!������G��KA��3�G.������%G+�
�G-���

"�-��1�
�����	�	
d����*.�����%G 
��
����LG����n�2W!K���G9�
��o
���

���� ��#��/�#0$��!χ�yB&'	����*O#�����	
��1�-����x*G>���

�1.�����/	��G:�-������x*G>��G-����7*G.����/�G�������
	
�n$()�)*��o
��	�	
d����̂ 	��	��9�
�����7*.����� ����	
89����3��>��
�����

/�����
	
�������?.	����
�̂ �:N#��
��V���7*.��9�
�����̂ ���0	�� ������
&G5�+������

!2���̂ ���0	��9�
������:������&5 �����yB&'	��-�� 

#��
����*��
�:+�C���	�	
d���7*.���%&��:������"�-�������L��G'��
���
��������G-��G 

yB&'	���p	����7*.������
&5�+���;���������/�G#0$�
�-�
���!%�
yB&'	���*O#�����	
��1�-����x*G>����/	��G:�-�����x*G>������7*G.���

/�����
	
�n$()�)*�o�
7*.���
-�� )�.	��7�����%-���%.���%&.
�������Gfa�C
�0����	�����

���.��L�5_�����%+��������/�#0$���!χ�H��8�����G*O#�����	
���1�G-���
x*>�7*.��7������/$��/������
	
�n$()�)*��o�

1�*�: ����
�8&.	��-����$�0	���/�#0�����yB&'	���*O#����	
��
1�-��x*>���7*.�����'
-��-����� ��&+�d�������F#�G��
]'�����C

?u�b���/�'��*a����3�
&5�+�C�&������3���������
��C����C��
�G5���
L�5�+�/�'�
85d����/	��:�-�����
�������n+�
��o�
�

:;����

1�	��\�_R����/�������%+�
	
����%O#�>��
����%O��]#�
��#�C���7*G.���
���
&5�+��?=5����%-����7*G.�������G:�������;��G�������?G.	�
G����
1�*�: ��1�-���x*>���7*.�����7G��������7*G.������%G]-	��	
8G9���

�*O#���	
�������7*G.���
�	
�
�G>��������x*G>��
�	
8G9�����G�T#���

;���������
�-�
+Z#�0	�
��C��"�	�d	��-���1.��C����G.�0�
-�
]'�7*��
�"�	�d	�	
89���#����-����1�*�: ����m�G=��	�����G*O#�����	
���1�G-���

x*>��7*.������G'
-��������G ��&+�d������F#�G��
G]'�������C
?u�b���/�'��*a����3�
&5�+�C�&������3���������
��C����C��
�G5���
L�5�+�/�'�
85d����/	��:�-��
�	���
�>�����

H�O��]#���
��
���%+������ 
f���
���/	
f������/�f8G9	�C�����
���*�: ���
��1��%O��]#����	��%+�������N�	�����|.	��
������������&����

m�-
#��%-���1.���/	��:�-�������&���-���%O��]#�������%-�G�#�<�G=�
_���#���
?.	��IXCVC��KJ��

�
�1�	��%O��]#���7*.�����/��0��
�	
89���?=5����%-����/	

G#���
;�������%+�
�-�
����P&+��
���;>
#����1�	��������
�
-����̂ ��G������
�
x*>���T#��/��-�����

����?.	��I!��A�J�

�%O��]#��
���#�C�7*.�������
&G5�+����?=G5�����%G-����7*G.���
���:�����;�������
�-�
����%O��]#��
���
��
����%G+��������G�+��
�

`.�������|.	H����#�+���%��������/	���: �������	���GN�	��
������̂ ����������7*.����� �����
&5�+���"�-������
�G-�
����?G.	���
%+�%-��#��%N�&���?.	��#���I�A�J����+��
�P&�;>
#��C^������

7*.�����G ������G:���������� ��G�+��
��������G.$������a
G������
"�-���/	�*��
����������?G.	���I!����J��1�G*�: �����/	
G�	��
��C�

%O��]#���	���Y����-����� ���_�a
����FGq#���Y��������������GN�	���
������?.	������%O��]#��*r��
��%+����
��/	
�	����N�	����G�

�����

�Y���0	���� ������:����-���\�a

�b����
�8&.	��������%+������&����
/$����� �:����?a
���	�������&�����%GO��]#�������%&G�	
�	���G#������G��-�
IVC�CE�XJ���%O��]#��
���
��
���%+�����������G�+��
�����.$��
�

�̀ G.����* �����G 
�r���	!�,�!,
��  ����	��G�: ���"�
��N�	��������̂ ������7*.����� �����
&5�+���"�-������
G���Y�	�G�
����0	��/$����>%+�Y�����]#�
��#�%O��/$��� ���-�
������


$���
����$�� ���
��
�-��%+��Y�����_�a
����	
G-���1�G�O����
P�+
�������:�����7*.�����?G.	�	
89��������̂ �G:N#��
����G��C��

Archive of SID

www.SID.ir



�

���

���	
���
	������������������������	����������
������
��� !���"
��#��$�������������

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��

���
��
�

�
��
�

�
��

��
��
�

��

�
�
��
��
�
���

�
��
�

�
�
 

��
�

�!
�"

��
�#

�
$�

��
��
��
�

�
%
&

�

/	�&-��%N�&����?d
����%+�����Y���0	�
�	������G ����G_�a
�����	
G-���
1�GG�O��PGG�+
�������:�GG���7*GG.����GG ���	
8GG9����
�

�� ���+������.$����
�8&.	����̂ ����
�����.�7*������
&G5�+���
��� ���+��
������.$���%-��#����� ���+����-
b��C�"�-�����0	�
�

7*.�����:�������F��
����-������#�
#	�1�	������	�����LG����
G��t���
��	Zb���H	
�����������G�0�����1G�	��
������?=G5��� ��G�+����%G-���
%&�Z������-��I�AC!��!J��

�%O��]#��
����%5��_#��
��#���1�-�����x*G>��
������/0���

G#����C
^�����7*.����� �����:��������"�-�� 

#��
�����/0�0	�
�����
�G-�� 

%+��1�	���%N�&���C�%-��#��%N�&����	�?.	��%+���PG&+��
���;G>
#���
��� ���+��
���-
b��������
+~���?.	���I�!��AJ����G�������G#�

�	
-��1�	���yB&'	���1�-����x*>��
����%G�>�������d�G+����L��	�G�����
�?���������/$��C�yB&'	���;p��������G#�� ������x*G>��
��
���

���-��B������1�	�
-����%>����-���%-����L+�
	�O����/	��:�-�����
�

#��
1�	��%O��]#��C�����G&�����FG-�a����L�G:O�����?G5�������0D������?G.	���

H�O��]#�����"�-�
	�O���-�
��
����
����N�	�

#���:�-������
���
��	�	
d�^	��	��7*.��\�a
�� 

#��
��1��O��
��


����
�
�1�	��%O��]#����,�#����%+���

����1�-����7G������7*G.���

��x*>���	
89��/$���%]-	�����*O#�������#$��	
��
�	
�
�>�����1G�	��
%N�&��%-��#��%N�&����	��?G.	���%G+���̀ G.�����%
,����.�
+���

/	���: �����	�%�.����
��%&d
����������%+�����G#������%GN�&���G�	����
F-�a���
�*&.	������-����%+�	
r���Y�����%O��]#���P�+
����7*.���

�̀ .���	
89�����	��	���: ��"��%-��#���Y��������#���
���
�-���
?.	��I�(�J�

�
�1�	��%O��]#��C�%]-	�����,�#����1�G-����x*G>����7*G.������
�'
-���� ��&+�d�����F#�G��
]'����������/�G'��G*a�C����C�&G����

3�
&5�+��3���������
��C�����L�G5�+�C��
�G5���������/�G'�
8G5d�����
/	��:�-�����
����������H�O��]#��
���>��'��C�%O��]#�����f-�G�#���
?d������/	
�	�
�����

������c���
���%O��]#�����/�f8G9	��
����G+�%��

%-��H��9��
�
��R#�C��'
-���0	���� ��&+�d������.�
-�	��
]'���
�

+���%N�&��C��%-��#���%N�&������%G&d
���#��������G�����G ����m�G=��	���
�*O#����	
��1�-���?u�b����
G�����3�
&G5�+�C��
�G5�����3�G������C

L�5�+�/�'�
85d����x*>��-��7*.�����
��������?.	���IV�J�

�-��%����"��

���
%O#�>���%O��]#�
��#��C�%-��#���;#	�>����-
b��C�7*.������G ��
���
&5�+��̂ ������"�-����
���?=5����%-���7*.����� ������G:������

��%�9�����
�	
���#����H�O��]#�


�����G_�a
�������	
G-��G.�
-��
�� ��&+�d��
��������
]'��0	�/$���� H��9�

�����

�

�<�����
��� ����
����  !�� ��"�� ���#� �$� 
%�&��'�� �(��� �
��

�����
��������)*�
�%�
��
�!����++,���-.�//��

-�� ���0���1� �23� �����
� 4�3� �������� ���� 5��������
� �$�

%�&��'�� ,��� �
�� ��0� '��#�� 6�4��0� 7���� !��� �+++�
8���-3�����99:��9,(��

/�� ���0���� 23� ;�
������ <23� ��
��� �3� 4��$$�

� =63� )�'��
5����&���
�
��$���&�����&����
����
����0�
�����
�������
��
���� �������� ����� �$� ���������� =� 4�
�������
�� 
%�&�� ->>-�
��?� ��@�((�(A�:+��+>/��

9�� B�������;3�����
��=3�7%�������63�!����3�B������?����
B3�2�?��!3�5����#�*3�6��#
���3�6��
�����=3�!�����C3�
6��
������ 
�� <� ���������?�� 
�%
'� �$� &���
����
� $����
����
���� ��
� �
%��
� %
��&� ����� 
������
���'� ��
�
$�%���
������ �����
���'�� *6!� 4�
������������ ->>-@�
-��A�/�,��

E����:@	����f.�C��W���_�����p��:R#�C��Y�	����H����#	����cG�*�����
�Z>��/�
�#�����H�O��]#��
��#
a������+����.�*�����/	
Gf������
	

G'�C

�(VE6�Al���
������f>���
�O5#�C���.�
-���%>�
�����̂ ������7*.������G ����	�
8G9���

/	
�	�
���m�=��	�����3�#
d�������:�G����7*G.�����H�Gh,�#��G-��G ��
/��B&=#���	
&+
�Cn���G����o�����G��	
�C�����G��������G�������/	
Gf�����C
�����	
���������C�(EV�6%R89���AlEA��

V�����8b�������C���P�+
���7*.����� ����	
89����m�=��	�����/$�������G ���G-
�3�
&5�+��	�_#����
��C���L�5�+�C��
�5��������/�G'�
85d�������%G�N#��

�����	
������������������H�#�'������&�	�f-���l�����G#�
����/�&G.	���
/�f89	��C�(VK�CEn��6oE�l2K��

X���)�=��C
��#��W�?�	����	�'���15R#�C���1��O���P�+
����7*.������G ��
%5�+����m�=��	���	
89���/$�������G ��&+�d��-�������G'��n��3�
&G5�+���C
�
����L�5�+�C��
�5�������C2 7������*��o�	��
/�&.���
�G�����%G�N#��

�����	
������������������H�#�'������&�	�f-���l�����G#�
�������fG��
�a��9��C
����(VV�C�n��6oKl(��

+�� 6������1�
�����������!@� ����������@� 7�������5@�
<�
�&%��6�3����?���������
��

������
�$�����
� $���&����

����� 
�
��
�����
%��
� �$� �� ���%������� 
%�?�'� ��� 
������
=���������
�������++,� ������-A��.>�..��

�>�� C������ 6�=�3� ���0���1� �23� ����
� 7�� 6���&��D
�
��
������� ����������� �>��� �
�� ��������7����
�������������������E���<���++,�8���-�55���,�,��,/(��

���� B���'�� �3� 5���
�� �3� !�������� �����
������ �$�
&���
����
� ��� 
�����!�%1�*��������<����4�
����������&'�
2���������++-@�--��A�+��/��

�-�� !��%
�%���4@� <&��0���  B@� 5�����1��&������
���'� �$�
��������'�
�

��?�
�&���
�������0
������
������������F%��
$��� 
�%
'��&� &�%
����� �����
������� =� 4�
�������������
7�������&'���++.�6�'�=%�@��>�/A�-9��.��

�/�� B�%��#�?� ��3� ���
������?�  83� ���� �$$���� �$� ����
��������� �����
������ �$� ���� ����� ��
� ����%��� ��� ����
��������&����� ����&�
� ��� ���� &������

���� 8����� ����
�++����?�@���A�.,�+��

�

Archive of SID

www.SID.ir


