
���

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��

���
��
�

�
��
�

�
��

�
�

��
�

��

�
�
��
��
�
���

�
��
���
�

�
 

��
�

�!
�"

�#
"

�$

�

��
��
��
�

�
%
&

�

�

�������

������������������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���������	
����
��
�����

�
�����������

��������
��
����������

�� !��"#$%�

����������������	
���
�����������������

��������������������	������

�������������� �

� �!"#$�������%�����&�'�
�

���()*+��,��������������	
��
��
���������������������������������������� �

�
����������	
��
��������������������������������������������� !"#$���%�����
&���'��(���!���������)���������������������� !"#$���%�����������
*��	+�(����
���!�������,���������������� !"#$���%������,����

�����-�.+�����+�������/���������	

	���
��		��	���

�
-(��.�
/0����,�����������������	
�����
��	��������
�������������������������������������	� ������!��"��!��#�
	�$����%&
����'()���������������������
�*�!+
�,�!-�-."��!�
�/�	
�����0
�12�
����3
0�4�56�����	
�	������0�����'�
���	���/����������7������"8���9�:+�;�("	
���
	������������	
�	�!���!+��
�!����!6���������:<�=3
>?
���/�

@�����3
0/������A	��<
����	�'3�
�.��/�	
�	���0
���������B��"�C���/���!D�"�/�D�"�4�56��E���0
�
����
�4�"�0
�=�2@�
�����������3
0�F�A�G���
�H����I������	
����3
�	����E!JA��%�( �=3
>?
��+	

'+
�@���E���	
�	���	����<H�
�(
�,����=�
K2��3
�4�J�
�0
����/�����$
��+	��������������L#
�M�������������	
�	�������	
�	������0�

����7�����'I7N����������������OP��	�QR��"�QS��	
�	����0
��"8���TUQR4���	���+��������O�DH�
�������12��,��������3��0�	���V���0
����J"�W
	�����%D�:���3
��6�D�����������
�?
�
����4�J�
�	����+
��
���=�
K2�'."QXR���������0
��"8�������7�����'I7N����	
�	����0�TUQR��	��4�����+���������!OP��	���O�DQR����!"�

QS��	
�	���������������!%D�:��Y�<�Z3
��������
	
��������"�������������/�����6!2�0
������!�0������O!+	�����[
������	�\�����J�/���8�D�/��O%3���/�������-��
�L630�,�]A�
HHH^�����	� ���������@
�!��
���!��
�_�`O�
��?���"�
���	��\QTT��P��^���������
�\aQ��P��^�-"�������E�B�H������OP��0
��	���@
��Tb�������EO!<��!"��	
�	�����	
�	�!���/

c3���
0
	��Y�#���M�d
�?�,�PD�+\b�7����������6M�4���^�@
���
��OP��0
�����Tb��"��	
�	���
�������Y�#���M�c3���
0
	��	
�	���EO<�������'?�3	������
	
����H����������!I��0
�@
���
���3
��%D�:���
�O�
�	�

�+/����M��O�
�����O#
�'�%&
�/���
�	����
�%"�/�����3
0��
�%"�/�������	
�	�!��_�7:��!��e	
�M��-��+�/�
�������@��"�f<��/����������	
�	����3�<���7g�?��	
�	������N�
��7%?�������=J6!+����0�
�����7�����'I7

�������B�����H�
/&3�+���
�,�������������������
��������%D�:���3
�0
��g�A�[3�O�L"��������������'!I7N��!��	
�	�!����!�0�Z!+�"�/�	
�	�!��4
�������0
����������

����0
�=�������7����TUQR��	��4�����+��������OP��	���O�DQR����"�QS��	
�	����/�����	
�	������0����'(B���������!?�3	���!����!��������@��!���'����/�!�

����	� ��6%���	
����������0
�E���
0����D�"�=3
>?
����\E����"���0
�Thbb�4���^����'+
�@
����\bTSUbi�^/�����jO<
���
��6%�����I��0
�@
���
�������	
�

�	
�	���,���F� /�0
�=�2����3
0���M����@���������3
0�V���
�������H�
/4�&�����56��2������,�������/�%D�:���3
�[3�O��������"�������I��������k��������������������+	��6�������3�����'!I7N�c!3l�D�3>�?�'?
�

����������������0
��"8�������7�����'I7N�������0�	���	
�	���� �	����O3�?�
�'3���"����
�����7����TUQR��	��4�����+��������4
��������+�	���O�D
�������������L+�6�������m�#	�4�M���D�����/�6n�
�����+j2�EJA�L+�6����=3
>?
����o8��OA
�������������������!<�W��!���!�����!g�'!3�n��	��
���<�

�OP����A	���/�����	
�#��0
�E���
0����D�"��:<�=3
>?
�e�%��	��
	������H�
�

-7�2���
�(��8��,��������/����7������8���'I7N�/�'(#�M��	
�	����

-�0)�1���$��/&23��32&�
4#�5��1���$��/�&3632*�

Archive of SID

www.SID.ir



�

���

������!�"#��$��!�%&'�()*��+�	���,������!�����-�!�%�!�./�)&��!������!�0�����1� �������2�/�����3�

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��

���
��
�

�
��
�

�
��

��
��
�

��

�
�
��
��
�
���

�
��
���
�

�
 

��
�

�!
�"

�#
"

�$

�

��
��
��
�

�
%
&

�

�

/�(0��

�������7(�����89�(��'�
�:;<�����=�>���?������������'�"�>
������������=���"���� ����@!AB�>�����"��B���)��8�C��:;<

���� �����#8?���#D�-�A�7����$�������(���8E�C��:;<�����=�
���	F?G����$�2�>�����"�������(�H
�I���E"�����EB����������)#E�!��
���	F?*&������#J���<��"�������������#"�#"��������=��K������L��
�&MM����$��GMM���!���#	!N�����)�<�I ��OP���'��E!���0����
#!H�����E"�>�����"I�<����������E"����'�E
�:E;OQMM���E$�P&MM�
�!�������#	!N����������������������:E;<��ER<C��SE"�D�����E=��
�A�7-���?���������#D�>�"����B�����)�<�T��	��OPM���!�����#E	!N
U**��0���V�����������>�����E"� E+!"��	F?�(��W���X�$�)� ���

�����������������E!N�$�Y�#E+$�ZE�#B�(��I'
�����E?��[��E0
����#!7���������:EH������'�E
����E�$����>(�E������>�����E"����

�@!ABI��K!"��7�8?� R�H�I��A�7�-���?�����K!E�\8?�)���#D�>
����E��� �#��$�8?�����E���?�E�������E"��������TE��	�� E=�

������������EA8��')�"�:N���'��(����>�����"�������K!"��7�8?
��]�=�)�K?
[�����?�������������"����!�)�������̂	AE+������E=��

����EE$�����EE=���EE"��EE+��L������8EE�C��:EE;<�#$��EE�(
�������;�����#D�-�A�7�:;<�)�K!"��7�8?��������#E7������E�

���K!"�_���$��������'��#9�������>��#D�-�A�7�)��8�C��#���L�
�������=�`�������'�
������#7�"����B���������E?����E������E@!AB�

���)��!"��#$� ��������>�����E"�#
�)����I�����:E;<�����E=��
���aED�	���̂������8�C����E������#E7I��������N�E<����E��������E$�

���������L������=���"�K!"��7�8?�����?���&���
��"��b#7��������@!AB�[�#!!c$���9)�S!N�����I'�E
�:E;<
��:E��d!e�$�������������� ER�H��;�E���E"�KE?
�#EL=����E


����[��0��	<����"��#��K!"��7�8?��8����#!7�������8?�����I�
�(������#!7>��K!"��7�8?� R�H�I��fE�����������K!E�����)�K�#E$

������-�<����K�#$������?�:��)����K�#$�����:E��>#%N�E"#H�4)�
�g�+h�������"�'��(�������
��������O)*���

�������E"� ���K�8��>�����"�������
�:�����(���E`������
�����(���!���N�$�S!AD������iP)GjI��������'()�:E����(�E���EN�$�

�P)Q�I�����#��
>����E?�������'�E8��(�(��WE��>�2)6�I����?�E��
������(���K?
�#��
k�&������ ��F��#l
�����=��I�2�������=��I

������>�����#!��)�m#��#l
�P)Q��������)�m#E��#l
�����=��)�

�����!�9�#!��6�����#7���#8?���������n�E=�g��l��E��_D�������
��(�����X�$�����������������E"��$��EA���E"��E��)�'�E
�:E�������E"�'��
�K!"��7�8?K!��������?�����8������
���-������62G��@N�l������	�57�>����TE��$�#%����=��E���

����	
������'����8?�)����>�#"�)������� ER�H�o�EA$����E��#"
�K!"�EE�7�8?U EE���)�K!EEN)�����V>�����EE"� EEAD���)��

PO*2&���������"�'(�U����K!E�9�pE���"�V����E����E;������f��E	�
�����(��S0�<��@N�l��KI������K!"�E�7�8?�>]�"�#���L��o�A$��

U���(��#$]�"&3�*�����#7����������#E	!N�V����K!��E��#���EL��)���'
�
UK!�����������(��#E$O3�M������E�������#E7����#E	!N�V�����_ED�����E"���

�������'����>�����"�g��l���q��"��>��B�����������'����E��>�����
����!"�E�7�8?�TE��	�� R�H��KUO3�M�����E$�&3�*��������#E7�

�����#	!N�V��E	F?��������E?��>�*�����E$��6��>�����E"�I���K�#E	X"�
�������	�������>�����"� AD���������!E��'�8��(��������AD����)

�����(�I��N�$���%�?�:��'()�U
�������
�����
�������V
�����#!��)�m#��)����!"��"����8��(�-�<������)�#=�K�#$I���)����

�������������E���E����?�E���K!"�E�7�8?�[)�EF	��#���L��>�X	��
'�EE������EE�?����o�EEA$����]�EE"�r�lEE��S�EE���)�K!��EE���

���"�n�=�_D�����"������"�'������K!"��7�8?�P���
����=�����@N�l��#"��)C�I�����K���>#%�����!+"�[�@N�l��

��o�A$����������������E���[�EAs���E"����S�E������E��i�QIG)�Mj��
��������'��������������9)�>��!+"��?����K!�\8?��E�����E?��

��������K!�9���b���#l
�����=���"�K!"��7�8?�#$]�"�r�l�
�����EE"�KEE��>�#EE">�����

� ���� ����������
� ������Q�I�

��#EE���EE��(�����

� ����
������#t!?�I$�(���EE����'�!EE+��
>�����EEE"��	��������� �� ��� � 
�	����������i�P)�M�j

���E8<��SE
������� ��)�h��������������� �������������
iQ)6j���EN�$���E%�?�:��'()�I��
�������
�����
�����EN�$�I

���#E$�(���!E���	������� ����
�i��MIP)�&j���-�E<�m#E��I
���EE8��(��	������� 
�������P����#EE$�(���!EE��#EEA!N�)��

�	������� 
�������G� �����#8?�����5N����E��#ER���E"����E��
 R�H���?����u'��(����K!"��7�8?�#$]�"�>�����E"�:N���#?�v��"���
��-�8	<��!"��#$��	���"������ E�����#8?�>�����"��	���
���f����

����������K������"��#R���������@!AB�����=���������'�E
�:;<��
� �������:��>�����"����&���

Archive of SID

www.SID.ir



�

���

����������	
�0���*)&����

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��

���
��
�

�
��
�

�
��

��
��
�

��

�
�
��
��
�
���

�
��
���
�

�
 

��
�

�!
�"

�#
"

�$

�

��
��
��
�

�
%
&

�

���"��()#��'
����������EAX"�_E9���KE?
�S8���w#x��
�����#%���)�K!"��7�8?�'��!�d
�����?��#D�-�A�7�>�������E�

>�����"�������'
�(��W��)�'�8��(�I��������(��I�p�������E"�w#B�
������EEX��)�g�EE�l��r�lEE��'��EE"�deEE�����SEE!N�
��������g��l����_D����#"���A��>�?������9)�)�K!"��7�8?

"�����������"�#%���w#B�(��)�K!"��7�8?�#$]�"�r�l���"�>�����
�������������$C������9)�S!N��������()��w#x��4#�5����

���K?
�S8��U�"�� ���������y���E����E9)������E������E����7
��������zE��#��)�-�#E��4(���I ��A��I-�X���I{�X$���>�E?

�8���V��*���I������"�>)��#x�����#�� R�H��?����-�A��
��]�"�#���L��w#x����(��#$*M���E�!����#E7������)�()�����KE?
��

����'
�(�������g��l����_D���i��O)�PjI����#l
�����=��)�
�(�$�EE�)#��8?��EE"�'�EE�C	A�����KEE?
��EE"� !��8EE+��

�
����
������������()��!��8?� )���
����� ���������:�� )
��
����?�����K?
�(��SL	+��>�"���|�)����pE!	!N�8?����E
�:��

��*�I�������)�>�����"����K?
�S8������()��w#x��������E;$�
��8$��"�'
���������"�'��(���U����p!8�
#!H�)�p!8�
�(��:���V���E"

����9�������#$���I �������"���>��EB�����E�������(��>��!E+"����
��	@�0�>�?����I����>�����E"�'�E�(��E"��X�$��=�`��K?
�

���;$��������K!"��7�8?�r�l�������#7�'
��������#���EL���E"��?
:���������@!AB��<�(��#$U:���#$���(��P3�M������#7������������#	!N

�����)��)���?�����:���$#���(���������#7����E������������E�����#E	!N
����)�-)���?���V��"����?����G���

�������������E"��E9�$��"������@���?)|��K�������5N���E��#$
���)���9���"����R�����de����#��)#7�'�����E?�������w�E?�>

�����������?��?���)������"�'��(�>����K?
�����#"��>�?��o�"#��
�����@N�l���"��9�$��"�)��������'����8?�)��=�������>���)�����E;��

���)��������������K!"�E�7�8?��"������"�'��(��"�K?
�S8������;$
���(��#$]�"&3�*����������������#	!N���"�����#$��	
����9���������I

#s��K?
�S8���w#x������I>�����"�[���#"8��(�{��'��I
������g��l����_D����)�K!�9�'()������'�E8��(��E�����>�����E"

���(���!����������'()�)�I�����N�$���%�?�:U���:E�����(��#E$&PMM�
�#7V�����(����I��K!"��7�8?������'
������?����	F?����*�����E$��2�

>�����"�����(���!"�&3�*������#7����E�������������E�� E���#E	!N
:!?����#D����#"��

�2�����12���
�

���?)|��K�����I�������������"�'��(��X�$��@N�l�� h$���#=���Q�
���$*P�u-����#!H��������E���"�K!E�9�p��S��<�)�>��%!������E��

�����"����$�d
���'
������?����>�����"�>��	"����23�6�$����&G�
��K!"��7�8?�'��!��)�'
������?���������E$�:?��!E���E	F?�>��	"����
�����:?�E;?��	F?�'�����>�����E"������(��#$]�E"�&3�*�������#E7��

�������"�#	!N���'��(�K��I���������w#Ex����Ee�����E��)�SE�N���
�8����������'�+������8	9��>��x	D�� !@`)�#R��(��)����#�

���������"��@��9�T��	���LAB�(��)�������u�����E"�'�E�(�K!E�\8?�
����?)|�� h$�"����B���������E9�)�K!@9�#��K!"�(��)��=��x$�

��������B������������g�e	����l��#��G��������E%�������E"�����
 AD�#����?���E"�'��)��>��'�	E���8!"�>�����������[#E}<�>�E?
��_��(U�VI��!8;��I�����E!L"�)�#7]�N��������������E@9�#��:ER�]��
���#�����������@N�l���"��)�)���%�?�'��(�K��~!?������L"�E�����7

�>��8!"��"�C	"�#s��AD���#"�� >�����"���	�������
����S!N���"��̂�8`'
������������_E9���[�E��F$�������7�E�(��

�������'�
�K!"��7�8?��l������=����������>�����E"�'��(�I
����h���������>�?����'�#X$�YF$#��U����{�F$����!E"���#E$���(���PMM�

#	�V�������@N�l�����)���	���� �������
������)�[�EE�CB��>�)
�#EE7���EE?��(�����F	EE����EE"

������#�I����[�E���@���������E�(
�)��E���!=����o�E"#��>�E?
 =#7�[��0��

��������������{�E��(���E"#;$��E@N�l��pE���E���?)|��K�����
�����������������E"�'�E�(�K!E"�(��I��"�������)����!N�"�����(
���

�T��#���9�)I��62���������7
�(��W����	"��#F����'����w��?��(�
������� ��`��_+��)��?)|��������� h$�I'�����(��T��#E�

����@N�l����
U����F	����"��pb�(�� +!N�@��I������9�$��"�)
������(
�g��9��"���_$#��>�?�>�����"�V���g�e	����������)

�"����B�������������)#7�)������=��x$U�&G��#EF���V����?�E��)
UQ&�#F���V���	=#7���#D���������)#7I����u�����E"�'�E�(�����E9�)�

����������:	
��$�>�����"��)���8!��(���������"��l��#�>�����"��I�
�����()�����������)#E=�[�FN�E���#ED�����p����>�E	h�PM�
��!������'�E�(��?����)#7�)����#�� =�����K?
�#x����#7
u�����"������������()��>�����"�-�B�����������"��l��#���9�)�

�8�)�����#D�����p���	
������� =������	�������

Archive of SID

www.SID.ir



�

���

������!�"#��$��!�%&'�()*��+�	���,������!�����-�!�%�!�./�)&��!������!�0�����1� �������2�/�����3�

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��

���
��
�

�
��
�

�
��

��
��
�

��

�
�
��
��
�
���

�
��
���
�

�
 

��
�

�!
�"

�#
"

�$

�

��
��
��
�

�
%
&

�

�������>�����"�-�B����_��������5H�:����(�����F	��I���"�
����8$:��
���?� �#��>�����E��������������?�E��)����E���)#E7����

��������)#7�)��)���������4(��
����'�E�����$�>�����E"���� Eh$
���	=#7���#D�-#	�����K!�\8?��#=��K!"�E�7�8?�[�#!!c$���

�?�)������������)����E;����E"�I�?���)�������)#7�)����� �#��$�8
����'�
�����(
���"U4��8����N����S�����V�	F?��������>�E?

&O����$�&2���)�*&����$�*G�>�����"�����I�����[��0����)����-#	��
�������E"�K!"��7�8?� =����?����:E����#E$���(��P3�M��#E7�������

��������������E��)��)���?���������#	!N�:E����#E$���(�����������#E7��
�������������?���������#	!N��'��(�K���I���������E
��E@N�l��(��
�������	=#7���#D�'����� h$�)��
����'�������I'��(�I����������>�����E"�y�����)�'�8��(�{��

��������������)��E�� EAs�)��E��#"��?)|�� h$���#=��(��p��#?
��������#R��(����(���I'�8��(�(��W����0�=C"����)��	�CE��>�#E"�

 =#7���#D����#"�������N�$���%�?����'()�K!!@$��
������"�n�=��@N�l����;���!��$��������E������DC
���	!8��

�!�������� !"#$���%������������
���(��W�Y89��>�)
���������)�[��CB����>�?��������@N�l���

������?���)�������)#7�)���������#��(�����F	����"�I����������E=�!"!!�
���5;��'��(
���;���)���������I�E$�)�#E�!=�I>�E���)��>�E?#!c	�

�������'��!8B���l���"��	+"�)�)�SL	+�6P����0���UMP3M�α�V
 =#7���#D�>���
�S!�h$�)����;$������)�����+��L���

�
�9+�&��

��(��62����������g�e	��������"�'(�O��������E"�������)#7�(��#F��
����9��8<��S
���m#��S!N������E	F?����K!��G��>��E;�?���I

��K!�9U�
�N�F+��V��>�����"�:	
�)������	F?����&*����N�E���
�I
��:<�U������p$�:<��V����'�E8��(���E%�?��"�)���� E�#F���!��

����������������E	F?�����#E$�(���!E��'�8��(�'
�-�A����"�)���<*G�)�
���������� R�H� =��S!N���"��?����)#7�(��#F��p���K!"�E�7�8?

U�3�M�EE�������#EE7��#EE	!N�V��EE	F?���**>�����EE"��(��I
��������
��@N�l�����'��b����������-)�9���������������������

��wC	
�������)#7�)��K!"�>�����@��������EhN��E"����KE��IKE�
>�����"�I��������E"����E$�d
�������#������I'�E8��(����E@$�I

�������L"�E��I�	���E��I[C!Exh$��l�����g��l��E��_ED�����

��������������9)��)#7�)��K!"����>�����"����g��l����_D���
>�����"I�������'�E8��(�pE��SD��<��L"���S�������� EAD����E"��
��g��l�������N�$����������"���(���������(���!E��'�E8��(�I:��'()

������E8<��S
������� ��)�h��I����������)�K!E�9�m#E��I
 ���>�����"�(�������'�!+��$#t!?��

����-)�9��"�Z"�l�&I��������>�����E"�[�E��-�EB�K!%��!��
�����������)#7����'�����UOO3&Q*�()��V�����'��!���"��X�$�P3M�

��������������?�E���)#E7����>�����E"�[�E��-�B�K!%��!��(��()�
U6O3&Q&�()��V��!"��#$���������'�E�(
���E;����E�� ������E$��

��wC	
���@��������#ER��(���)#7�)��K!"����>��������[�E��-�EB�
�8��'����>�����"���?�UQ*P3M�	V��

'��b������-)�9����&���?�����������������)�#=��0
����!��'�8��(��(��������������E���)#7����U������E��)�#=��E"&32�

�0���V���'��!���"O3P���!"��0��������(��#$�����?�E���)#7U���E"
�����)�#=23&��0����V ��q���������)5E;��'�E�(
���E;�������

���wC	
��>����@�������������#E$�(���!E��'�E8��(�#R��(�����>���
'�����)#7�)��K!"�8����?��U&�G3M�	V��

�����-)�9��"��9�$��"&I�Q3O6���������)#E7����'�E�(��E0���
���)�����&3*P������������4)���E"��?�E���)#E7����'�E�(��0���

����#��'�8��(�-�����)������������EX�$�)O3*O��E0����������'�E�(��
����)�������)#7*��������E"��?����)#7����'��(��0������SE!N���

���� =#E�!����E���E������$C�E����I����)��E�!�9��#	E+
'�!��	��(#���������K�������@!AB#!H�>�?�������'�E�(��!L"�)����

�EE"��EE�AD�K����EE��SEE!N��SEE�]��)��"�EEe	���K����EE��I
����#!H���������#��'�8��(�K������4)���"�����������-�<�#?����

�����)#7�)��K!"��wC	
���E�@���������'�E8��(�{�E��#ER��(��>���
��������9)U�MP23M��	V��

���-)�9��"��9�$��"&K!%��!��I�������#E$�'���(�E��'()�
���������)#7UG*3*&O*��#7��V�����'��E!���"��X�$&23QP����#E7�

�!"��#$�����'���(�E��'()�K!%��!��(�����������?�E���)#E7�����#E$�
U*P3*�G2��#7��V����wC	
���)#7�)��K!"�)� ����@��>���

'()�#R��(�����?������(����8����U��OQ3M�	V��
���)�9��"��9�$��"��-&���������EN�$���E%�?�:��'()����)�#=�I

U�:����>)�+�������(��#E$&O66���#E7��V���������E���)#E7���O3Q�
�0��� ����������I�N�<������������?�:��'()��"�>��(���~!?���%��

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

���

����������	
�0���*)&����

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��

���
��
�

�
��
�

�
��

��
��
�

��

�
�
��
��
�
���

�
��
���
�

�
 

��
�

�!
�"

�#
"

�$

�

��
��
��
�

�
%
&

�

�

�:2(;#,���@N�l��(��SAD��)#7����p!=�#7����[��CB��
�
�&���<������-2���(
�=�-2���"�

�K�U-��V�O23O�±��63&G�&&3O�±�M63&G�$%!�

>�����"�K��U��	F?V�M&3&�±�MQ3�*�OO3*�±�GG3�*�$%!�

��#��&�'�(��P3&�±�*63&*�QG3&±2Q3&*�$%!�

�����������������������������������������l��	��)�����	"��
�[C!xh$��l�U�0���V����@$��:�t���

����������������������������������������?�%�����

UO3&PV�*��
UG3P��V�G*�
U&*V�&2�

U&OV��Q�
UQ3PQV�O��
U*3�2V��*�

$%!�

>�����"�K!N)��U��0���V���@$�U*3P*V�GP�U*3O6V�*P�$%!�

�g��l����_D�����"�>�����"��L"��U�0���V���@$�U�2V�6�U�36V�*�$%!�
�

�:2(;!,���)#7�)�����'�����(��W��#R�������>�?#	�������+��L��)����#"�
�
�&���<�:2��-2���%2��-2���"�

�>�����"�[���-�BU()�V�6O3�M�±�OO3&Q*�G*3Q�±�6O3&Q&�$%!�

���������������������������������"�K������S!N�� =#�!������I�
{����'�8��(U�0��V����@$���K!�9��#	+��I�

���������������������������������@!AB#!H�'�!��	��(#��
UO3*OV�O&�U*�V�&&�$%!�

��N�$���%�?�'()U�#7V�663*G&�±�G*3*&O*�P*3*PG±*23*�G2�$%!�

��#$��#��'�8��(U�0���V���@$�U&32V��M�U23&V�&�$%!�

�'():���(��#$&PMM��N�$���%�?��"��#7�U�0���V���@$�UO3QV�6�UMV�M�M&23M�
�
�
���N�$U)�+���:�����>�����(��#$&O66��#7��V������?�E���)#E7���

�����?����8������������wC	
��#�!=�'��(
���;����E�@��>���
��������������)#E7�)��'���(���K!"�����N�$���%�?�:��'()�#R��(����

�'�����?���)���������?�U�M&23M�	�V�
�

�56��

������()��w#x�*M���!���������>�����"��B����K?
�#x����#7
#">���u(�!��K!��$�������E���E	=�������=�����������EF<�)�KE?
��E"���

��'�"���9���#��
k��I�"����B������E9�$�S"�D����Es
�����#E"� EAJ��
������������'
�(��WE��)�'�8��(���%�?��"������"�'��(�K?
� !@`)

������
���������'����>��!+"�[�@N�l���b#7��������E����� E=����

EE"�����=�EE`��KEE?
>�����I�#$]�EE"�r�lEE���EEF<��EE"�
�����������_ED����)����E
�:��()#"�(��>#!7��9�)�K!"��7�8?

��'
�(������I��� AD���>�����"������EAX"�������E�����E�e"I���E���

����"�)�Y!�)�[�L!Lh$�����o�EA$�����8�� ER�H����E?���#$]�E"�>
�����������[�EAs���E"�>�����E"�g��l����_D�����"����K!"��7�8?

������������
���@N�l�����K!LLh������������#	+7�>������E"�'�E�(�K!"���	=

���������(��#$]�E"��E��>)�+��K!"��7�8?� R�H&3�*��������#E7�
�������#	!NU����	F?����*����$��6�>�����"���V���p!8�
#!H�'��(�)
U��K!"��7�8?O3�M����$�&3�*������#7����E�����#E	!NV������#ER��(�

���������������EN�$���E%�?�:E��'()�)��#E$�(���!��'�8��(����)�#=
��wC	
���@����������9)�>��������N�l��K������K!�\8?���E@

������������'����������K!"��7�8?� R�H�����=���"I����"�C	"��
�����>�����"�(�������'�!+��$#t!?�"����B�#!%8�b�������E=���

�����"���P���
������#7�de����L!Lh$��B��������K!�9���b���#l
�

U!)*�V����������(��#$]�E"�K!"�E�7�8?� R�H��"������"�'��(���

Archive of SID

www.SID.ir



�

���

������!�"#��$��!�%&'�()*��+�	���,������!�����-�!�%�!�./�)&��!������!�0�����1� �������2�/�����3�

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��

���
��
�

�
��
�

�
��

��
��
�

��

�
�
��
��
�
���

�
��
���
�

�
 

��
�

�!
�"

�#
"

�$

�

��
��
��
�

�
%
&

�

�O6��������E	F?����#	!N�����#7�&�����(��#$]�E"�)��OO������#E7�
	!N��	F?����#�2��"�_!$#$��#"�#"�&Q3��)�Q63�� ����Q���

��@N�l���B����>�����o�A$�����	=�����K!LLh���@���K!"�>���
���������(���!���N�$�)��N�$���%�?�:��'()��������"� R�H���?�>

��������9)� ���)�K!N)�����K!"��7�8?�#$]�"���&���
���������'()�TE��	���E�	=�����K!LLh��>#%����@N�l���B

������(����N�$���%�?�����K!"��7�8?� R�H��"�'������OP���#7�
�#	!N���I���������K!"��7�8?� R�H��"�'��������(����"��+��L�����
6P����$��MP���#	!N�����#7�I�POP����#7�:���#$������()#E"�'��E!��)�

��#$�(���!��'�8��(�!"�#$ ���i�Gj���
���������E��n�E=�����������;"��E��������g��l��E��_ED����

>�����"�������#8?��"� R�H���?������K!"��7�8?�#$]�"�>��'��(�
����"������������b#?�>#%���[�L!Lh$�I ������I��E"�����ER���

�������� AD���#"�K?
�S8���w#x��#s�����#">�����"�����;���
'��������$)�F	��f��	�������������?���

��@N�l��������>������E�	=�����K!LLh�����>�����E"���;��#E�
���p!8�
#!H�'��(U7�8?����(��#$]�"�K!"����M���#	!N�����#7��V

�����>�����"��B�������"��B�����_$#��MM���E�!�������KE?
��#E7
w#x��������������������E�� ���>�����"�'��(��"������E"�����EB�

� =��������'
��"�e	������������Q���
������w#x������'����>#%���ZLh�GM���!�����S8����#7

������#8?��"�K?
OMM���p!N�=��!����#7)#�!��I�����"��+��L�����
�-#	����)#7I���������"�'���(����N�$���%�?�'()�����=��_9���
��'��!�*Q������������E%�?�:��'()����)�#=��0����?���)��#7�
��N�$���������2���

���@N�l���B�K!LLh���������(���!��'�8��(�#l
���	=�����>�
�������������#8?��"�>��(����+�F�
�)� R�H����E?���>]�E"�>

����I������#��K!	�#=������	F?���&2����$�*M�>�����E"��������E=��I
�����"��q�������������o�EA$���K!E�9�'()��E"��#E��K!	�#=�'��!������

�����@������������n�=�f��	��_+���"�K!LLh��K��I��w#x��
_$#�����������"�'��(�T��$�K?
�S8����#!H������������p!8�


���������#D����#$��6���
'��b�������R<C�����������������$�@N�l���̂#?�v���'����$�

a!B�)�����������;��� AD���I>�����"�����#"���������
��������#D�������������� ER�H�o�EA$������#"��"�K!LLh���
#"��

����� AD����"������K!"��7�8?�>�����E"��������E
#"�)��E	
��#��
�������������E�����>�����"���;��#��)�K?
�S8���w#x��o�A$��

���������#D��9�$�������������S!N���"�#`�<��?)|���5N'
�������#?�
�������������������#ED��E@N�l��������<�)�'����� h$����a!B�)�
����������������E!����E"��E@N�l����E
�T��#E��)�{�E`�����hN��"

)�F	���	�57�[�L!Lh$ ���[��
������#`�<��@N�l������������#ER��(���?���)�������)#7�)���

�����wC	
��>�����"�[���-�B��@���������?����>��������
Z!Lh$���!�!8?���+������&��������'�E�(�>�����"�[���-�B�
�����"�#!H�up!8�
� =����������������KE?
�S8���K!$)��I�&3M�
��	F?�!"�#$���"�-#	����)#7�(����Q���

'��b������������#�k�f��	�������������!��'�8��(����@$�#R��(�
��(�I��������)#7�)�����I����wC	E
����E�@����������'�E���>���
��������Z!Lh$�������!�!8?���wC	
���!���@������'��(�K!"�>�

���p!8�
#!H������"U������(��#$]�E"�K!"�E�7�8?��M��������#E7�
#	!N�V�����"����B�_$#�����������)��E��#�� E=�����KE?
�SE8���

����������(�"����B������w#x��K?
�S8����"�e	�����#���(��I�E�
�(���!��'�8��(�#R������ �������9)���Q���

'��b�����������������K!E"�'�8��(�4)��#R��(�����#�k�f��	�����
�������� E�������E9)�����E�@��wC	
���)#7�)������ZE!Lh$���

��EE�!�!8?�wC	EE
���EE!��EE�@������EE"�'�EE�(�K!EE"�>����
#!H������p!8�
�"����B�_$#��������E��#�� =�����K?
�S8���

�����������(�)�"����B��"�e	��������w#x��K?
�S8����#���(����
� �������9)�'�8��(�{���#R���Q���

�f��	����I����>�����@��wC	
�����#R��(�����#$�'���(���'()
������ E�������9)��)#7�)��K!"����������E@N�l�������E�!�!8?

��������w#Ex���)#E7����'���(���'()�K!%��!��wC	
������E�����
���K?
�S8��U*P2O��������!@��w�#h����"��#7�PGMV���'��!���"

�Q��#EE7��!EE"�#EE$���)#EE7�'���(�EE��'()�K!%��EE!��(��
 =����������������A�C��U*PGQ��������!@��w�#h����"��#7�PG&�V
��"����������wC	E
���!��Z!Lh$�K�����������E�@�����)��K!E"�>���

�������?������(����N�$���%�?�'()�#R��(���)#7��Q���
8?'��\����������������:E��'()��E���	F7�f��	�������������E%�?

���������E���)#7�����N�$��!E"���#E$���(���������)���E"��?�E���)#E7
�����������E����E�����Ex
�KE�����>����E�@��wC	
�q����E���

Archive of SID

www.SID.ir



�

���

����������	
�0���*)&����

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��

���
��
�

�
��
�

�
��

��
��
�

��

�
�
��
��
�
���

�
��
���
�

�
 

��
�

�!
�"

�#
"

�$

�

��
��
��
�

�
%
&

�

����!�!8?��wC	
���@�>��������:E��'()�#R��(����������E%�?�
��������"�'��(�K!"��N�$�#!H�������p!8�
�"����B�_$#���S8���

��������������(�)����#�� =�����K?
�"�������SE8����"�Ee	�����B
���#��w#x��K?
��#�����?������Q���
��@N�l���B��>��'��������I��!���
��������#El
�����'����

�����K��>�#"�K!�9���b���>�����E"�U�!)*�V������E"�'�E�(���
����8?�>]�"���!+"� R�H���������)�-)����E���E���B����K!"��7

���)�U�!"���#E$���(��*���#Eh����������� ER�H�TE��	��(����E!@��w
K!"��7�8?������(���!"��"�#"�#"�I�O6���������E	F?����#E	!N�����#7�

�&��!"�)����(����OO��������	F?����#	!N�����#7��2�V��E"��$#$�_E!��
&Q3����)�Q63�� �����K��"������;!	��ZLh��K���_!$#$�� =#7�

�����K!"��7�8?�>]�"�r�l����U���(���!"�OO���#	!N�����#7��V
�����������:E;<�_E�����������E=���"���� ����`�����#%����

����)� ���o�A$�������8�C��'
�����������_����� !@`)��"����A�
������#����A	���'�"�K?
�Q����������>��!E+"�[�E@N�l���"��9�$��"

���'������������?���������E���K!"�E�7�8?�#$]�"�r�l������>��(�
����������_E�����������E=����#8?��"�]̂�8	<����� ����`����

�����8EEE�C��:EEE;<>�����EEE"�n�EEEF$���EEE����EEE	=��
i&*I&&I&�I�6IQIP)&Oj��I�"��#R�����������SE8���w#x�����

������"�K?
�����E���#=�'�#E���������K!"�E�7�8?� ER�H� E=���I
?�����>�����"��B����K!	�#=�)� �#��$�8���u'�E�(����I����>��

�����(��#$]�"�K!"��7�8?� R�H&3�*������#7�������������#E	!N
�������������:E;<�_E�����������E=���E"�]̂�8	<������)���?�����

���ZEE!D����EE��SEE!N���EE"�I�EE�X9�����8EE�C��7�EE���
�
��� �
����������������E0� E��X�����)�'�E
�_��������E"���

����	F9��8<��'�
�4�#7I�'
����������?��������E=��y#@����
���������#D�'()�:����(����N�$�#l
����?����������SE!N���E"���"��5N

���"�)�n�=��S!N���'
���������#D�w#x�����������E"�KE?
�S8���>�?
:��
����Y���������7�y��������$������"�>�?��)� ���
������"�K?
����;$�#%���w#B�(����[��E0���_E$#������lE�����

�����[��0����������������E��[��0��������#!7�I[�)#E`�
��������'��(�E��4)��#E"������]�"�>��x	D����"������ E���>�E?

�������)��������������w#x��I���_$#����������E��KE?
�S8,��
�������#D�-���#!7��

�

�>��)��

��� �
���
�������������������� ����	
�������
�����������

���������� ���� �����	���  �!�� "�#���
�� �	����
��

�$$$��

%�� �#����&���� �'�� '���� (��� )�*��	� �+��� '����
���

)����,�#���+������� ����
	���-������	
��� ��������

./����
����%���� �����	��� 0"1�� ��'
�2�,����

�	��������3����%44���

5�� !����/#
�� "6�� ���� �	��
� -)�� ����	
��� ����
����

������ ���� (�	������ 7�
��	�	&
�� 1� ���������

��
������*��� �!��"�#���
���	����
��$$%������8$�

�95���

��� +����� -���� "���
� 7+��  ����
� �7�� ���� '	���� !��

����	
��� ,�&�� ����� 7
�&����
�� ����&������

.���	����%��������	�� �!�"�#���
���$$$��

8�� �#
��
�+����.:��	
����+��(�2�	�/���'����	�������

���� 7��
�	�� +��� ������	�� 	;� ,���	&�	/��� ��*���� ���

;�
����������	����
������
���	�	#��	���	;��
�&����
��

6���)���������$<=����><�<<?�$$%�$$8��

=�� "���
� 7�� 1���� �1���  ���2	
��� +�� ����  ����� 1��

������	�� /��2���� ����
���� ���	&�	/���

�	�����
���	�� ���� /�
��� 2��&��� ��� ��;;�
���� �������

&
	#���!�+���$$8��5�4��<$��$���

9�� "����	���"���@�������"����*��)1�������	&�2��������

,�&�� ���� �	2� ���	&�	/��� ��*���� �#
��&� �
�&����
��

��;;�
������� 
����� ;	
� �
���
�� /�
��� ���� ������ ;	
�

&������	���� �&��� ./������ '
���	��� %444�� $8>87�� �?��

9���9�<��

<�� 1����� ),�� 1������ ���� �
	�� ��;������
A� �;;����� 	��

�
�&����
� 	#��	���� 1��
����� +	#
���� 	;� ���������

(#�
���	���%444��9��>8?��%<4����%<����

$�� @��� ��� "�&��;������� 	;� ��� �/�	
����
� �	2� 	
� ��&���

���	&�	/����	�����
���	���#
��&��
�&����
A���������

�	�����
���	�� 	;� �
	�� �#�
���	��� 1��� +�� ������ (#�
��

%444��9%�>���##���?��%9%��%9$���

�4�� ����&�"���.:!
�����.��(������	���"����������+��

 ����
� ���� ,��	&�	/��� �	�����
���	�� ��;�#�����

/�
��� 	#��	���� ��� �
�&����� 1;
����� B� 1��
�����

��	����������+��(#�
��%445���55>9?�%5�<�%588��

���� "��������	�� .�� -������� 7 �� +	�����	�� 1�� ����

�������&�#�� "�� ����
���� ���	&�	/��� �	�����
���	��

�#
��&��
�&����
�����
����	;������/�
����+1�1��%444��

%<��>%4?A�%=���%=�9��

�%�� ��	����
#�� +1�� -��&��	� )��� ����������� 7'�� ������

''�� ���� "����� ��� ,�����	�	&��� ��
�����
�� ����

�
�&����
� 	#��	���� 1� �
	������*�� �	�	
�� ��#�
� ���

���� ���
�� �
������
�� +� ����� �������	��� �$$8�� �5>8?��

�=���==��

�5�� ����#�&� !'�� !����� C� ��������� 7��
���	�	&
�� <���

�����	������'
�2�B,�����	���������%44�����84�

���� .:!
�����.�� D�*������ (�� ��#�;����� )��� ��� +� ����

1/
���� "1�� 7
������� �
	�� �#���������� �����
� �����

�/�	
���	�� ��� �
�&����� 7�
#*���� 2	����� +�� (#�
��

%444���54>$?%%8��%%88��

�8�� ��#�;�����)���D�*������(��"�����
�1+,�������
�����

��� 7	�������� �	��
�/#��	�� 	;� ����
���� �����

�#�����������	�� �#
��&� �
�&����
� �	�����
���� ����

������ �#
*�*���� 1��+�� ������ (#�
�� �$$<A� =<>%�

�#���?��$$��84<���

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

���

������!�"#��$��!�%&'�()*��+�	���,������!�����-�!�%�!�./�)&��!������!�0�����1� �������2�/�����3�

��
��
��
��
�	

�
��
�



��
��

���
��
�

�
��
�

�
��

��
��
�

��

�
�
��
��
�
���

�
��
���
�

�
 

��
�

�!
�"

�#
"

�$

�

��
��
��
�

�
%
&

�

�

�

�=�� )����
� 1�� ����	
�� 6��� (�2����2�;�

�� "������� ����

"������*��
� ��� 7
�������� ��
��� 7#/�������� ��#
������

��*��&��	����%444�����5%5�5%���

�9�� ,�������������������01������	�������	���
��	��

	;� 
	#���� *�
�#�� �������*�� �
	�� �#�����������	��

�#
��&��
�&����
��+�1���	����(#�
���$$����4>�?�5��4��

�<�� �	&�2���� ���� 7�
*����� 6�� 3����� )�� @��� ���

!
��������� '��� 3
	�� �#�����������	�� �#
��&�

�
�&����
� ������� ���� /�
��� 2��&��� �� 
���	������

�	��
	������
�����1��+������(#�
��%445��9<>�?�995�9<���

�$�� )�	� 66�� 6��� ���� ���� ����� )@�� 6��
�� �
������
�

�
	�� ����#�� ���� �
�&����
� 	#��	��� ��� �	��������

2	����� �
�&����
� #�;�*	#
�/�
� �;;������ /
�

����
���� �
	�� �E������ ,#���� ���
	�#���	��� %444��

�8><?���<�5��<�<��

%4�� '	����/�
&� �)�� 6��#
�� 6�� -#!�
�� ��� +	����	��

�����	���
��)������(�&&�
��@��7������;�

���������

�
�&����
� 	#��	���� 1�� +� ./����� '
���	��� �$$=��

�98>8?���58=�$��

%��� ,#������1��1�
�	#����+'�� 3��
������%��� �
������
�

���	&�	/��� �	�����
���	�� ��� �
�&�������� ����
�

�	���������� /
� �
��
�����	�� ���� &
	2���


���
����	��� ��
�
� �*������� 	;� �� 
��#��� �������

*	�#���� 1���� ./����� '
���	�� "������ �$<=�� =8>=4?��

=48�<��

%%�� ,��������)��,	F������!��!�

���!��G	��6������	;;�

'�������
����/�#��1��,��	&�	/������	/����
���
����

;���	
��'�/#
�����;���
�#������������$$5��85>�?�%58�

%5$��

%5�� -#*��	�� ++�����
���E�����7����
���1����������
��

77�� "��	#���� ,+�� 7����
�� ))�� ����
���� *	�#���

�	��������� ��� �
�&����
� ��� 
�����	�� �	� ;����� &
	2���


���
����	���./�����'
���	����$$8��<8>5?�5=��9��

%��� �	��	�7�,��6	������1�������
���� �
	������#������

���
�#��
����&
	2���
���
����	���6
�������"	��6
	���

�����,
&���$$$��$5>�?��%5��%=��

�

�
�

Archive of SID

www.SID.ir


