
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���

��
���

���
	
�

	��


�
���

��
��

��
��

���
��

��
�

���
���

	�
��	

��
��

�
��

��
� 

���
!"

���
�#

	$
%$

�&
�

�
��

��	
��

�
'(�

������
��������������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��������	
�	����������

��	���	�����
��	������������	�����

� �!"#����$%&'�

���������������	�
�����������������������
���������������	����������������� !"����

������������#��$�%�&'�$�(��������)%*��$+��!��
����$�����!�,���������

�
$�	�-&./�0������������	
��������������������������������	�����������������������

�� �!��"#$���������
�
��������	
���
����
���������������
����������	
������������
������	������ !����"��
������#$�
%���������
&��#���'����(��)���*+,�-.$��/0,���$������
�1/2������� /����������������������������������������������������������������3�������	
�����	�	
��������

�

���1�
�����0�������������	
����������������������������������������������������������� !"����� ��#	 $%��

�&'
�(�)*�+
������,�	���,�(�&-������������./
������0���1��2�&
���2���� ���� �������������� �
�����������!"�������������������	3+��4
�����5��./
�������0���1���������6��&���2����,� 78�9�2����� ���

�����������:�����������;	��5:��������������'
���<����,������������*����������:�&'
�5� ����� !����,�=��	�
���!����>�?������������+��@����,����A
�BCDE�F���?�G���H�

��2������+/�����0���:���I��J"�5:�������K���;	������4L�M��N�:���F,�$
���,����<�������H��������4��������
�!��������,��4
����A
��!���	�BOP�����QQREQ���������'
����!"����������������L������ <������ ��,����� ��

���	�7� �����&���������������� <�S� %��������0�� ���,��,TDEU��V��������,������ ���� �*���TDEU��V��� �*���
��������0���1����,����������������,�	������+�F������*��H���2�����0���1���'
�0����W����� �������!8��

������0���1���X������,���:��H������������������������A�������������,�0�����,�����,������2����Y�	
���
�,�,������������+1��"��������������������0�������2����<H�

�%3�.����0�����:�����������"�0���1��?�G���,�,���1��I��J"�Z2����2� &
���[� ����6� �&����2� ���,� 78�9�2�
��������������������������0�<�,�	��0�����,������T\\B]\��V�H6��&���2���,�78�9���2�	�9�T���!����

�+�^��I&���������!X������������9��V���6��&���2��,�78�9��2_�$�>�������������� ��� ���� ������� �
���!"�T	$
:����������+!��,�78�9��������!+��(`L����V���,�	 ��0�����,� �����,	 �A��0��� 1��� .��,�a

:�������F�T\\B]\��HV��
�4�%������	�0���������	
���:�F������2�������I��J"��1���0�+�,����./
��������0���1�������������&
������2�

��bM������������������������'
����!"�����������������������<�������,��"�� �����,�A+ 1�� ����,,� ��
�X�������������������0���1��0�<���������	+9��:���c���N�.d����&
����,�2����������������:���������,�5

	�,��:����,�a�����,������*��������e��X:�����f	�����K����������,	<���F���H�
�


5+�������� ���0������<��������0���1��������������!"�������������,�
�

�
��4 �#	����$	��5 /6%�7������������������7��#	���%�8$89%�:
;�<=�>�7?�8��

1/=�@ ��%�3�AB�ABC�
D
 E��@ ��%�3�FBGBC&�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�

���

���	
��������������
��
�����������������������
���� ����!"#���$�����%!&
��'�������(�)���*�+�,��-.�/�,�����
���

��
���

���
	
�

	��


�
���

��
��

��
��

���
��

��
�

���
���

	�
��	

��
��

�
��

��
� 

��
!"

���
�#

	$
%$

�&
�

�
��

��	
��

�
'(�

�

������
�����!���H��I�;
	$��*�������J+K���L�K
,��M����$��#+,�4

���N
OO�OO$���
���OO����POO��/Q��#OO	��R�S����OO	�
��
����'Q�I��!�	�D��T����������
	�
	�����!
���#���'���O$��

�A���$+$���Q���/��I/ ������UO�%�1�O	����I�;
	��$������V�
����/��I���7���7����4�W
�����
�7�
XY�������$��O�$
��
�����Z��"�1�	� ���7������A���$+$��������O���O��/[�\?�����/��I/

R�S��
8% ��]�J ����<��^��'_�`I�;
	�����������I�;
O	����I�O�!�
�(�%�I����$<��������������7��$�����O����N
O��<��,�4���!��

I�;
	�����#	���
8% ����
��!��]�JC���I!��O �������7O��a�OJ��
Ob��`
�I�����I�;
	��#O	���������OK��5O+c�����7O�������7O��
Od���-�

���I�����#W���<����#���
�M��*$�����������M����� ��
%/����
�������I/��/���������
�R�S����	�
��<��������D��T��

�$��$
�����������!��J���$��*��������He���/�����$���!
O��#
��������I�;
	�f�/�� ����1�	����I�
��ZFM�P ���� 
%��I�;
	�4

����I��!��� ��
M�������O���O��I�����I�;
	�$��f/gB�C���O=����
������/�h$��� 
%���4$����	����!
��I�T$4�&&�OO�F���?�O	���

�����
�����I"����H%�7��#	���������	�������!���OH��&&���1�O	�
�h����]�J%
� #	��7�W�R�&S��

������P��/Q�5+c����i��
W��M����I��O������O���7O����I�/O�,��
��������j/�9��7���!��������/�������!���O �����#O	��!����4

��I���I����������������$���������O�H��7�����/��!������!����#O	�
�/��I��� ��JH%�7���!�#$
��������/O�����O ���������
O*��7O��
O���4

J��OOQ�k��/OO,�OO������!���*$OO�����OO����M�-a(OO���
��H������
����������������I��O���I�;
O	�7��a�J��I�/���� ���Od�

������������/Q���4 ���7���*$����������� ��������D��`��
�������l'�$���;
	�I���*��#	��M�����J��OQ�k��/O,�m,�����

��H����������
����	�
��7������*�Q��
(+*,�noM����O�������
,�*�Q�����$��̂ �,����*��
 E���D����*(%�#O'Q��O$������<
��I��������
$X.%����E�R�FS���
���� ��4�*$�����������7���1�J���

�I�����I�;
	���������/%���*,�����
$X.O%�4 
%������
O�����$b�O$�#
���!����$�M7�����I���*�����*O�Q���OW��I���<�U��5J	���M

������,�*�Q��M���/O�H�����I�O�"���������h��O�$b�O$�#
���!��� /Q����!��7�	��4 �I����
�RG�S�

������89%����m9��<��K�-�,/e/��!���!
��$�?���-�8$�M��
!�� ������$b$����!�#�����*���7��7��#	��$��I"�!�����b�	��#

	�
�������#[�����$�7Q/%�I�����!��7+>
��
�������*
��#	������p�[�����"������������$b$����!�#����$�I���*

���I����	
��7�7����,I�/�����
�����'��������
O�����/[�`*��
������8%���#'Q�������#JK�
���%����$b$����O�!�#����$��I���O*

�����q/	R�ZS��
����	
������������7��$���I�;
	�7��a�J����*��������O��/%�

��TW��5J	 ����"�hM��?�HW�$#M�
$X.%�����*O6%�r�OU%�����$lM�
���
���h�������TW��� ����������
O��sOb��7O����O*�,��hR�CS��

����������	
��t������7��u$����!��#OJK�
��7O��`O*��7b
�$�����������������I�����I�;
	�7��a�J��I���* �%���[���d������

��*>�#'Q �b;�,�#���+*,����!�����$�����7��7��#	����*��
��	����$�������*��/%�7��������O�����
O��^!v�������hOU��I�/O%�

*�Q�����������̀ *�������������������������������	
�� �#
W�������������-��'�����������/%�������$���7Oo������O*�����
OK
��

�������������������
%�!�
��� ���
%���������������/[��O �4�W�
�>����<��������
��4(*���������O����O��/%�h%a(���R�gS�����

�$�$�89%�7�$w��M������������O���7O��#O	�������I����-�H?�o�

$X.%���
��#Jx��$b$����!�#����$�������I�;
O	�7O��a�OJ��I���*

��������I����R��M�A��S�����7O�J?�������O0H���89%�$��-�O8
�������D��T����7����O��M���
$X.O%��������O8%�����$b�O$�#

���!����$����I�����I�;
	�7��a�J��I���*�������R����&S�����
��5OO?�o��7OO��7OOQ/%OO$%�OO0K��%����OO��I������7OO��

h�)����������������7O���%������I"�
��I�
���)��M�/��7��E��
	�
���
$X.%�����O�
�����O���7���
�����
O������O$8�������O��

�
(+*,����$b$����!�#����$��7��a�J��I���*���I�����I�;
	�
��OO��I�OO����#OO9%�*$OO�����OO������OO������$�
OO�����/�

�$I��	��*�*[�^���$���1�	����I�
'%���C���!��
y�����
�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�

���

,�����(�0
,1�2�+�-������'�
��

���
���

	
�
	��


�

���
��

��
��

��
���

��
��

�
���

���
	�

��	
��

��
�

��
��

� 
��

!"
���

�#
	$

%$
�&

�
�

��
��	

��
�

'(�

����+/�2������
� ���h�)��4 ������O�!"����f/��!��7H?�o��`� �����������O��

W��6%����!�/��<(��7�������#��X��!����������#	������
O��7O���
����G&���$����������^�Od���I��O���I�;
	�7��a�J����*�#OW
��

�7�/*��D������
$����7� �������7HQ�
��!��s��7���/��-�/=�4
�������T�
��7�$�
�����/�M�������H%�$��
�O���I���*�������O����O��

U�%$������VU���!��I"����I�����I�;
	�V������
� ����
���-�/=������/Q�
� z{�����?��I�����I�;
	�7��a����O$7M�
�>�
Q�^�d�����/�(�	��������f
����*$������������<K��>�

���� ����O�E������`7��������O���
�����#���O���^�O,�7������O�
�������������O�!/�"�����7�O�E�����|������#O8W�/��5O���

�$���I��"�M��*�����������#�
O��h�)������O������O�������O���
�$���
���Q��I���* ������7+>
��}�9?�7��z$���O*�M���-�OHW��

�*$�����������M�69%$���7�����M4	��-a����!�O	����syO	��
7����/;�W��6%����
��7�����������/������8%������$�����l�~�

4 ��������7O��-�/=)����������7O��7OHQ�
��!��
O�����
�O��
����$�
�����/�M���$�����
O���OQ��I���* ��7O�/*��z������
O$����

����sy	��j�U�����	�
�����������
O["���O,�I�/O���
W���!�
����
�����*��I"���������
��������������������
OK���/���������

������������"���$8�������O����
O(+*,�����$b�O$����O�!�#��
7���7+$	����7����	
���������	
�������������
O�������

��/�����!���������������
$��
� ����#�
��sy	��I�������
����
����I��!������/���
�����	�
���>�
;�7���
���������

��
���������
�����������&�����O%�F������-�O�+Q�����
Ob��
�/0>������ ���W������;�8�?��D��7�����������
%�7��$�OJ��

��8����D��!�$��l�
$c�8���$���̂ �Od���#	��l���O����#OW
���
���/Q������/[
��7��7��� �������
O�����<(O������I�M��D��

�j�U���������������
� ���H%�$O$�����I�O�!��#OK�4�����O���
������*�����-��+Q��/Q���� �VU���I��������O�����O �4

��-��+Q7���-�/=�g���7�+Q� ����%�` �����O	��#,�O	�`��
K�$�������T�
��78���������������������
O����
OW��7��1��7�+Q�

��/��̀  �M��/�9�����!/�"�������"�#'Q� ��h$����I"�
%�����
�����$��*�M�D�������U�%�$�O6������O���������k��/O,�M

J��Q���*$�����������M�D����
$c���������O ������O��7O+��8��
��k��/,�*$��������������*>�P������ �����
�	�����M�������

������������7��������-��+Q�^�*%��!��s�$�e/%�I���*$�-�9
�����7�����h�)��7�������/�����^!v�������7O	�-���7��sy	�

�7������I"������������#=
W���������%���-��'���������Q�O �����
����!��������
�!��7���������$��
������� �-���4M��
���)��

���
;�!����/���
� ��O�b+%���O*%�w����/O����OJ%��������
��*�$��4 ������������
W��7��4b+%����*��`���O������������O%��O�

���-�/=$��7�W
����*%�!�M��:
Oo�����I��%a(�����O�����
s������	
���/�E��-���!�7�����������	
���������

���
� �����������
����
��z	/%{�������O�����/O��|*(%�O$<�
����
� ���

������;����7��#	��
�r�7��^!v���� �-���4M������
����
W��
�#9%��
�#JK�
������������	���{�������������|� �O�H��

#JK�
����������7���/�
���*$��������������<�	
��z	/%�7������
�����^
�9�$�������
K�
�����/�����

��"�
����T���������-�,a;�� �h�)��4M���7���O�	
��
�7��#	���#*�K�����3��

���
W�-�6U���7����	
������He�M4	�<����7��$�#
<�.%���M$�69%�I�T$�<���M-aM���I��O�!
W����H%�M���7O+>
��

�$��*��	
�	��M��������'��-���[�7��������O*>�P������ ���
#	���

��!�����7����	
�������
O$�8��O$���
O(+*,�������$b�O$�#
���!��������$����������I��!�O	�7O��wO+H���I�;
	�7��a�J��I���*
����� 89%�$�I�;
	�I������w������ ���� ���	��7�

��8������<���$��
(+*,��������*O�Q�M�����O��r�MhO8��M��
��	��>����M�,�*�Q��������
��7��#	���O ��7O,/*d��`�������!�

v�Y	
��������-�����$��
��
�7����	
������� �������� ���I��O���I�;
O	��)

�8��7�$��
(+*,�������$b$����!�#������������$��a�J��I���*
����!�����I�����I�;
	�7��������
$����������O ����7���O�	
��4��

8�$��
(+*,�����/6%� ����
M�Q��
(+*,������-EO?��
��Q������<�������/���

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�

���

���	
��������������
��
�����������������������
���� ����!"#���$�����%!&
��'�������(�)���*�+�,��-.�/�,�����
���

��
���

���
	
�

	��


�
���

��
��

��
��

���
��

��
�

���
���

	�
��	

��
��

�
��

��
� 

��
!"

���
�#

	$
%$

�&
�

�
��

��	
��

�
'(�

�� ���������O�	
��7O��#	��
�r�I�7�������O��q/OW���
�EO?�M�
��=�6�[����������	��������I�����I�;
	��I�;
	�����O���

��������H���-�H?�o�����7������H%�#'Q��/���!�����[���$O$�4
�$b$����!�#����$��������I��O���I�;
O	�7��a�J��I���*�7O������O��

�����7�W
���M�������4(?� �����	
��47������O�������O ���zO	/%�I�


����������I���O(*������{�ggg���AAA|���H%�#O'Q�$O$�4

�� �� ������� ��	��W�7U����������7O�W
����
K����b�	����/��
#	������!��O�����������
O$����O �� ��
Oe����O8�� 5��Ob?"���

����J�
������/������$8���������_�T� 7���������7����	
����
�!���������
$��$b$����!�#��������$������I�;
O	�7O��a�J��I���*

{������	|���!��gF�&C��=����������$�$
������$��/��
�����
�*(%�7����	
�$+����O ����I��O���I�;
O	��)�{�������|�

������8� �
e�4 ������/�����5��$8������O��T���O�_� �7O�����
��4$�gFBA��G�BA����$��/��
��+9%�O$����<��O ���7���O�	
��

�!���������
$��$b$����!�#��������$������I�;
O	�7O��a�J��I���*
�������	��������/U*��D��!�����b�	���������$��4��$8�����O��

������� ������ ��������������OO��^�OOd�����
8% ]�OOJ�^�OO*%�
��$8���� �������/'b��
���!��7��������� �( ���M���/��zJ%
��
�

�����"�
���!���������/��#'Q��������J*��������������O������
��*�$���8��D��4 �
��7�������O��������
O����O��7�[��O����

+9%$����<� �������7���O�	
����
������7O������O������O����
O���
���� �� !��"#� ��$#������������ �����
O��7O������I�����
�����O��q�
�W��7�����K�7����	
�$�!�4 �
O�
������O����-�Ob���

�$�����HOe�
O���!��I���*$��?�O��#$������
O(+*,���������O���
R�F�GS��

�
.%3�������6��7'�

OO=/6[$OO�/*��-�7����OO�OO	�
����/OO���5OO�>�
OO��
�W�
�/���-�6U��$���(b%�7���`$�
��`������O��������/O��

����1�Q������������
��7����� �#	������
���������}�9?�7��
M4	����7+>
�$��*M���HOe$��#�<O�.%M����O ����O����l�M�
69%$-aM�M<�����*>�P���� ��M���-�HW��*$�������������

������!
W����H%������M��/��7�����l�ta�[���I"�����������}�O9?�7O�

���"�������H����$#��������������!����/O������O���
O�����O��
����6�K��Pe�}�9?�����/��-�b���M�����O�"����O�������O����

AFBA#%��� ��������"�}�9?�7�����ta�[��4�������O�H����I�O���
#	��������

!/% ��/*��P7������������5O�>�
��h�)��V[�O������O��
�
(+*,����$b$����!�#���(b%�7��$��`������/���������
�

�;��������1�	����7+[����<>�
�����C�����1�Q�������7�����
�
� �#	�������$�����7���O$��!����O$8������O����
O(+*,�������

��/���
��{��*�Q��
(+*,�M�Mh8����r��O	��>�M�M�
,�*�Q��M��$b$���!�#�M�/6% ����
�M��O��Q��
(+*,��

����Q�-E?��|����������7O+[����!��<JK�7��#J���7+[����!���H�
�8%���� �7�W�������" ���I/O���(+�O ���7O�����ta�O[��4

����O�"�}�9?�����O��AAA��AA�BA#%������O�H�����������I�O���
#	���������$�����7��$��!����O$8������O����
O(+*,�����/O*,���

�������
��{���*�Q��
(+*,�M�Mh8����r�M��O	��>��M�
,�*�Q�������$b$����!�#�|�������#JO���7+[����I��!�!���H��

����h����<JK�7� 7�W�M�Td���(+*,����/������O��Q�-E?���
��
��%�7�$$
����#O	����
(����������O�" ����I/O���(+�O$���T�O �4

�������O�"�}�9?�7�����ta�[��������O�H������#O	�������I�O����
{AAFBALAA�BA#%|�����4������" / ������$�����O��TAA�BA#%�

��������I�����7���ta�[�������H����$���4�O$���$�����4�O$�-�!�
���������~������/OQ�7+[����!���H����/���������
�� �O�H��

�������
$X.%�����8%������#Jx������$8���������
O(+*,���
#	��7�������/���
����

�
#�8�

��h�)������/�����$b$����O�!�#���G&���$������7O��a�OJ����O*
����#9%�I�����I�;
	�*$����������M���<����C������
O��
b��

�����������������O	��#OJK�
��7O������C��������#OJK�
��7O��
Ob��
�����
���������
*��7���������	���������� #W���������O��
�

�����I���3�
��5�>������O�" ������O��I/O���(+AA�BA#%M����
O(+*,�

*�Q����$�����7+[����!���H����/���
��I���*M���<O��K��/OJ'���
�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�

���

,�����(�0
,1�2�+�-������'�
��

���
���

	
�
	��


�

���
��

��
��

��
���

��
��

�
���

���
	�

��	
��

��
�

��
��

� 
��

!"
���

�#
	$

%$
�&

�
�

��
��	

��
�

'(�

�

�9��:;������*$��#9%�I�����I�;
	�7��a�J��I���*$��P !/%��
��`$(b%�7���`$W�
�/���-�6U���5�>�
�������������/�����
�1�	����������C��

��*<+����+���%�+�
�=>?�@�A��

�*<+������+���%�+�B����	�
����
�=>?�@�A��

$+��!���C��
�=;DE�@�A��$/��F��4�%�� G�3+�	/���H�IJ��

$+��!����+�K���L���$+��!����+�K���L���$+��!���+�K���L���
&���*$��7+>
��������

�� �A�A�A�A�A�A�
!�����g�����g�G&��g�
"#�FA�G��FA�G���AA�G��

P*Q�C���AA�C���AA��G&��AA�

�FG&BA���

&<�.%�������
�
d��&�gB&��A��B����&�FBC�

��.<��G��CBZG�F��&BG����F��BZA�
78+o��&�gB&�g�������gBZ�
�/$�����&B������&B������&B���
P*Q�C���AA�C���AA��G&��AA�

��GBA������

&�������l ���������
�$%����B����&B����CB��
�&%��A��B���F��BG��F��Bg�
�&����GB�&��Z�ZB�A��g�ZB�Z�

$�'(�����)
��&���������C��&��B�Z��Z�GB���
*�+(���&������G�gB&��&&�ZBF��CA�CB&C�

P*Q�C���AA�C���AA��G&��AA�

��ABA������

&-a$69%�������
l+y ��
 !��F�GB&���Z��B&F�Z��gB&��

l+y ���g�GB&Z�&A�ZB&C�Zg��B&C�
���������C�CBg�F��BG����gBZ�
P*Q�C���AA�C���AA��G&��AA�

F�GBA����

&<���������
����7��[�F���BG��&F�gBF&�gG�FBFC�
����������CB�G�����C�&F�&B�Z�

�����&�gB&��&��B�Z��C����

7����!���F��BG�A�A�F���
P*Q�C���AA�C���AA��G&��AA�

��ABA�����

&���6�K���Pe�������
W
�7�F�gB�F���&B���F��Bg�
�]��J��7W
��&���B&A�FG��BGC�Cg��BF&�

7W
��
$c��G�gB&���&��B�g�GA�GB�G�
P*Q�C���AA�C���AA��G&��AA�

,AFBA������

&�� �*>�P�����������

�*��I���!
W�4 �?��&��FA��Z�gB���GC�FB&��

���
��� �
��/[��A��B����Z�ZB�A��Z�FB�G�
I��	��A�A����B����GBA�

^�/K���<$��W�A�A�A�A�A�A�
I�� ��*����ZB��A�A���CB��
���/��7*���C��B�&��Z��B&F�GF�GB�g�

P*Q�C���AA�C���AA��G&��AA�

&�BA�����

�4	��������
$�-./�ZBZ�'�C&B&A�&BC�'�Z�B&��C�'��CB&��

7�����FF��F�FF��F�FF��F�
�g�BA�����

�-�HW���*$������������
$�-./�&ZB��'��GBC�GGB��'��BC�FGB��'�gBC�

7��������������������
gABA�����

�I���!
W����H%�����
$�-./�ACB�'��B&�AFB��'AGB&�AZB�'��&B&�

7�����G�A�G�A�G�A�
ZC�BA�����

�
0�
��4$��ta�[��4$$H%�#'Q��������b�	������������"�I/�!"�!��7H?�o����/�������

���
��4$��ta�[��4$$H%�#'Q������"�I/�!"�!��7H?�o����/�������%��������b�	���

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�

���

���	
��������������
��
�����������������������
���� ����!"#���$�����%!&
��'�������(�)���*�+�,��-.�/�,�����
���

��
���

���
	
�

	��


�
���

��
��

��
��

���
��

��
�

���
���

	�
��	

��
��

�
��

��
� 

��
!"

���
�#

	$
%$

�&
�

�
��

��	
��

�
'(�

���9���:?�����������V[���5�>�
��I�����I�;
	�7��a�J��I���*$��P !/%���������/O������O���
��`$(b%�7������!�#$b$����
(+*,����
�1�	����7+[����<>�
���;��C��

���+���%�+��*<+��=,���A����+���%�+��*<+���B�����	�
����=��/�A�

� M+����+�C*<�� M+����+��K��� M+����+�C*<�� M+����+��K��

�.3'(
�
�.4�
�
53���,���
,��
6�
���	
��,��

,��-.�/�$
��$
���-.��$
��$
���-.��

������
���	
���$
��$
���-.��$
��$
���-.��

������
���	
���

�$/��F
N�/.��-%.�

����"7�����������'���������������'	
���������#%���������
�'���������������'��������
��#%��
��#%

8	��������
�'����
���������
�'����������#%���������
�'�������������'�������
��#%��
��#%

�9�:�����������'
�����������
�'	���
�����#%������
�
�'������������
�'��������
��#%��
��#%

���"4'�����������'�
���������

'����������#%��������
'�������������
�'��������
��#%��
��#%

�/��!7'�����
�
�'
�������
�����
�'���������#%���������
�'���������������'����������#%����#%
���*�+
��(�)�

���������
�'������������'	����������#%������
��
�'�������������
�'�������
��#%�����#%

��(��21;�����
����
�'������������
�'��
���
��#%
��������

'
����
�������
�'
�������
��#%��
��#%
���-.�/
�"97�

�����
�'���������

'����()���������'����
�������

'
������
��#%��
��#%

7�<=>�"9��
���'�������()����
��
�
��
�'
��
���
��#%��
��#%
�

������9�������!�$����AA�A#	���
(+*,�
�'��no	�������I����
%v���!�$�������������
()*�(���)�!��+������

�
�

'Q/%�����������7���?�>����M7�����7+[����!��<JK�7��#J�������O�
AA&BA#%M��*�Q��
(+*,�����$��������7O�����O���
O��I���O*

���
�������������� ����O��/����
(��#W�M����h��O�� ��7O�W�
#	������O�"�����4O���O / ��������O��AA�B�A�%�#��������I�O���

�*�Q��
(+*,����$����������7O+[����!���OH����/O���
O��I���*
������������
��7��#J�����ta�O[��������O�H��#O	��M�

 �H���*�Q��
(+*,���������
��������
X�������/���
����
�������O8%������O���
��7��#J���� �7O�W���#O	�����I/O��+���

�,��!�������I���(*������{�AAA|�����I�����/[�7H?�o�����
�����M���
������������*�Q��
(+*,�
��������I�O�!�$����O*

$X.%��Jx�����������R�ZS�����?/����-���������������O(*��h�

{�AA�|���$������������O��D!/O�"��O�����I�����/[�h�)�����T
���!�����b�	������
�W�:/?���*O�Q��
(+*,�
�����$����O��I���O*�

A�BA#%�
$X.%���������#Jx��R��S~������/?��/������������"����
��I���(*����{�AA�|���������/O[�h�)O�M������O�����I�O���

�*> ��#�������,�O*�Q������
$X.O%����O8%�����������
O(+*,�
*�Q���$�������I�����I�;
	�7��a�J��I���*R��S���

������" ������I/���(+AA�B�A#%������ta�O[������I�O���
������H�������h8���
(+*,����$�*��������<OJK���/O���
��I��

����������/Q�7+[����!���H�~� �H������h8���
(+*,�$��I���O*
������
��������
X�������/���
������8%��� �#	��7�W����4 �

�OO�����OO�"�AAFBA#%�ta�OO[������I�OO��������OO�H�����
����h8���
(+*,$������������/OQ����O���
��I���*~� �O�H��

����
��������7�����^�,�����7�� �������h��O��5JO	��
O��4
*,�h8���
(+�I"��������#	�����������4O�����"�O / �������O$�T

����
������������I������������O8%���5JO	���/���
�������
����h8���
(+*,$����������
��7��#J���I���*M����#O	������

{AA�BA#%|����/?��/��I���(*������{�AA�|����h�)O�����
��������I�����/[M��*>� ��#������,�*�Q������$��a�J��I���*

����MI�����I�;
	�7��
$X.%���h8���
(+*,�
���I"������O������O��
R��S�����*���7��7Q/%���$��h8���
(+*,�#��$���-�JX����I���*

�/�� �� �������/��[�$�����������I��O���I�;
O	�7O��a�OJ��I���*
89%$����!���������-�8$���=/%�Mh8���
(+*,�7�$7��������/O��

h�)������O���P��OQ������O=�6�[���
O%����!����$���7O��
$X.O%�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�

��	

,�����(�0
,1�2�+�-������'�
��

���
���

	
�
	��


�

���
��

��
��

��
���

��
��

�
���

���
	�

��	
��

��
�

��
��

� 
��

!"
���

�#
	$

%$
�&

�
�

��
��	

��
�

'(�

��!/�"�-a[�������������������
���������
(+*,���hO8�
�$���;
	�I���*����p/6U������7O��I� a�J�����I��O���I�;
O	

��^�d��$�
��
������" �����O��I/���(+AA�BA#%�������
O(+*,�����I�O���

��r����$�������
��������^�d��������/���
��I���*�����O8%���
 7�W��������M���r��
(+*,����$��������h��O�����O���
O��I���O*
 �#	��7�W��{AA�BA#%|�����"����4�� / ��������O��AA�BA#%�

���I������ta�[����������H����$�����4$����r��
(+*,�-�!���
�$�����������O�"�}�9?�7����/���������
�����I���*�����/OQ�

��~���� �H�����r��
(+*,�����$��������!���OH����/O���
O��I���*
��������������������O���7O�����O���
O��7O��#J���������^�d��

�� ���������O8%����O��/����
O(��#W� ���#O	��7O�W������/O?��/��
I���(*�����{�AA�|�����O[�h�)O����������O�����I�O����/M�

�*> ��#������,�*�Q����!�����$��������I�;
O	�7O��a�OJ��I���O*
I����M��
$X.%������O��r��
O(+*,�
O���I"��������O��������O�R��S��

7��b	.����������$�$�89%�7�$wM���)�������O��r��
(+*,�7����
�$���	�
����/�����I���*����������������
K�M� �����O���#W��O ��

#W
�����
K�I�
���)���
�	�����<K��>��
������" �(+������I/��AA�BA#%������"�}�9?�7�����I����

���M���O	��>���
(+*,�����$���������
OX�������/O���
O��I���O*
��
������������8%��� ��7�W���4$O��*�����O�AA�BA#%��7O��

����"�}�9?M��������7��������7�����^�,�$�������O���
��I���*
���	��>���
(+*,�h����5J	����$I���*��������
��������O�"

��4� / ���������AA�BA#%�����"�}�O9?�7O����O�����������I�O���M�
���
��������^�d�������������O8%���5JO	���/O���
O�������

OO	��>���
OO(+*,���$���OO���
OO��7OO��#JOO���I���OO*�
������
�����/?��/������(*��h�{�AA�|������/O[�7H?�o�����

�������I���M��*>� ��#������,�*�Q������!��$���7��a�J��I���*
�I�����I�;
	M��
$X.%�����O	��>���
O(+*,��������$��I���O*
���#	��7�����R��S���*�O	�����I���O(*�������{��C�|�����

���������I�����/[�h�)�M����O�
��D!/O�"�������I�O�!�7O��
 ���8%���m,���7������	��>���
(+*,��I"��������O���O������
O��
R�CS��!��I"����7���Q���	��>���
(+*,�����$������7O��a�OJ��I���O*

�I�����I�;
	���������/%���������OH���^�*%����$b�O$����O�!�#��
�$���OO*
$X.OO%���EOO����^!v��OO����TOO��
��#OO	������

�*> #����������$�����;
O	�I���O*M������O8%���7O�������
O(+*,�
	��>����$I���*M������1EJ��p�[�7Q/%���

������" ������"�}�9?�7��I/���(+��{AA�BA#%|��I���
���M���O�
����������������/O���
O�����������O8%���5JO	�M�

�,�*�Q���
(+*,����$�I���O*���O�������
O������4O ������O�����O�"
AAFBA#%������"�}�9?�7���������I�����������������
M�^�,�

���
��������7���������7��$�5J	�I���*������
O(+*,�h��O�
,�*�Q�����$�I���O*���O�������
O�������4O�����O�"�O / ������O��

AA�BA#%������"�}�9?�7���������I����M��������O���7�����^�,�
�
����������,�O*�Q���
(+*,�h����5J	�������
��7����

�$�����#O	����O����/O���
O��7O��#J���I���*���h�)O��
I/��+���I���(*�������{�AA�|�������I�O���M�"������D!/O�

��
��m9�����8%���
�����,�*�Q���
(+*,�����$��a�J��I���*
����I�����I�;
	�7�
$X.%��������R�ZS��?aQ��������O(*���h�

{��CA|��������
�����M��#$*	�����)$��.����I���O(*������
{�AA�|��������I���+�������h�)���������������I����7�����M�

����	
������������,�O*�Q���
(+*,�
������$���I���O*�
$X.O%�
�����R�g�AS��*�OOO	��I���OOO(*������{��C�|����

��)����������I����M���
��D!/�"��������I�O�!�7O�� ��7O���
��8%���m,�����,�*�Q���
(+*,��I"��������������
��R�CSM������

�/OO?��/��I���OO(*����{�AA�|��/OO����OO�����������
����OO(*�h{��AA&�|�OO�����I�OO����/OO[�h�)OO����M�

�*> ��#��������,�*�Q����$������I��O���I�;
	�7��a�J��I���*
����,�O*�Q���
O(+*,�
��I"��������
$X.O%��O�������O��R����&S��

�,�*�Q���
(+*,����$������������I��O���I�;
O	�7O��a�J��I���*
��h���l�a,�	��>�������������
XY������#	���7O�����aO,�
���5J	$��$
����T���!��J+;����$��*�������/������O������O��/%�
�'���� ���/J'��5J	�#$b$���!�#���$��
����*��

������" ������"�}�9?�7��I/���(+�����ta�[������I����
������H����$���4$�����7��$��������/Q�7+[����!���H���<JK�-�!�

����{�AA�BA#%|��~ �H��/6%� �����
����$�����/���
��I���*

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�

��


���	
��������������
��
�����������������������
���� ����!"#���$�����%!&
��'�������(�)���*�+�,��-.�/�,�����
���

��
���

���
	
�

	��


�
���

��
��

��
��

���
��

��
�

���
���

	�
��	

��
��

�
��

��
� 

��
!"

���
�#

	$
%$

�&
�

�
��

��	
��

�
'(�

���
���������������/J'�� �#	��7�W���~���������
��������M�
������" ���I/���(+$������"�}�9?�7��T�������AA�BA#%��I����

�/6%���� �����
����$�����h����������
��I���* �#	��7�W���
���4������" / �������O$���O��TAA�BA#%�������I�O���$��I���O*

�����/6%�7+[����!���H����/���
� �����
��
�'������7��#J���
���������������
�����O�� ����H*O	��h�)O���$+�{���C��|

�����I�OO��&B&&����I�OO�!��OO=�������!��sOO����OO��
�/�(�	�����������%�/6 ���r�
�����/O��j/+o����������O�R��S��

���P��/Q�5+c����i��
W���M�I��������7���I�/O�,�����O�����
�j/�9��7���!��������!����/�4 ��������I����#O	��!���I"������O�

������$���������O�H��7�����/��!��������/��I����#O	��!���O �#
�JH%�7���!$��
�����/���� �������
*��7��
���4�*$�������O�������7O��

�J��Q�k��/,����H�����������������O��/%�����h��O��5JO	�
/6% �����
������
O���
W�R��CS������������O�"�M��/O���
O����

 ������I/���(+AA�BA#%��������O�"�}�O9?�7O�������M����I�O���
�$����Q��
(+*,�I�T�����O��Q�-E?���������������O���
OX�

�
���������$��8%���I���*� 7�W���M������$����Q��
(+*,�I�T��
OO��Q�-EOO?����#OOJK�
��1/OO;�������OO���
OO�����

��%��������	�$$
����/����
(������4������" / �������O$���O��T�
AA�BA#%���Q�-E?���
(+*,�����I������$��
��I���*

���������TW��������
��7��#J���������
X�������/� ��h ��7O�W�
�/���h�)���
�T?/O����,��/���������I���O(*������{�AA��|

����M����I���$������I���*���I�����I�;
	�M����������1a�O[��
���Q��
(+*,�������R���S��,���Q��
(+*����!��l'��� 
%�4

�TQ�����$b$����!�#����$�������I��O���I�;
O	�7O��a�J��I���*�
#	����0,�����
��������'����������I����	
��7+*Q�!���O ��

D!/�"������������^!v�������/��4 �������7�$�����O����7�����I���*
�R��S�����I������I�����I�;
	����������5J	�I"�1/*H�� ���d

�����Q��
(+*,����1a�[���������/���� ��	��4�!��7��$�I���*
���a�J�����!�!/�/���7���������������7�����
�$7dM���h��O��

I�
�	�M��W
%"�5J	������I����"�h�����I���M���5JO	�
���h���$��
9%��< ���Q�`���������
�R��&S�����
�7������O�
��������������/%���<����
$X.%���������
O��I�O����f/O���I�;
	�

���Q��
(+*,�M���*=���J%����/J'�$*���
����� ���Q�`�M�
�*����� ����h����#'Q���X"�W�$T (����$���O*�����I�O�����

������)%�
�	���M/��I����#	��!��<x��������������/O[�7O��`*��
������Q�-a(���
��7J+c�#'Q�������#O���8��^���������<x��

 ��I����#	��!���$��Q�<������R��FS��
�
;�!� ��w�� �
W����������������7��I�/%$����7O��a�J��I���*

����������7�/�_�7��#[/�"�I�;
	$��*������!��/[����������
�������7���I�/�,�� ��`�� �
W�/�� ����<(���<>���������O��/%�

���U���/J'��m,��$���I�$b�O$����O�!�#���O��M����7O�����/O;�
�*�_$��j�
oe��h����
M��TW� �Mh����h�����-�O�/+H�

/8% ��������!�t�����!��VU��������#��������
O��m,�����
������W����8��o%������/%�� �����!�O	�����$������/OJ'�������O*
������U���4$��*��T��t
=�!� �7�������	$��I�����4�O$�T

�/+Q$
����7����"�<*,����������������O������O	
��hO8��O �4
��!$��77���I�/�,�� ���*>�
�������` #���
$c��������
%�<��K ��

#	���7����a,����������������/%��7O����I�/O�,���O ���7O���
��`
��/%/������#'Q� ���4$�������%��/��^�d���I���*�O$
���w��Oo%��

I"���������/8%������# R�GS�����7O��7OQ/%�����O�� ��h�)O���
���7��
e�>
$X.%��������O	
�����O���#Jx��������O8%����������

��$8��������
(+*,�����$b$����!�#����$I���*�����7O��a�OJ��
��������I����I�����I�;
	M��������I�/%��#b�7_
���*����I�/%

���*O�Q�-a(���!��M����O6�K�����,�O*�Q�������$���O*��
����I�����I�;
	$��$
���
�M�?������������O���^�Od������

���D!/�"�7�������#'Q ��� ������� �-a(���4�������I�/O%
�$
�����w��o%�$��*I���/8%���� ��#��
O�M�����!��$���#W
O��O ��

�d% -a(����I"������$��$
���
���
�

�+���<��
4 ����	$�/��7+ ������#O��H��!��I�����)�O���������O�����

���/6%����7������ ���5 ����-�,����:
;�4�
����������
(�%
������T�	�y	��������

�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�

���

,�����(�0
,1�2�+�-������'�
��

���
���

	
�
	��


�

���
��

��
��

��
���

��
��

�
���

���
	�

��	
��

��
�

��
��

� 
��

!"
���

�#
	$

%$
�&

�
�

��
��	

��
�

'(�

�O��-��
������,�M�J=�+���$+,���(��M$
���J �/,�Ml�*	�K�M������/���


� l���?/	���/�����
�!���	�
������
W����'������������7O��a�OJ��
�����I��	�����I�;
	$Ia���(�T����(�����7+d�����^/+,���������

(�T����$Ia���C�����*��Ml��!���1�	�&G�3�pg��C&��

���%�/+=��!
J?������������1�O	��%�I�'Q����I�;
	����"�A�A����
O��
����
[�������/����/��7����7�b� �(�T��4M���������������*O��M���p�M

&���

��� ��1�� ��� 2
��3� �4�� 2	������� 56��7� 8
��
9�� ��
��'�
����
���*	
�"�'
��'�1(6�����(:�;��(�(<3�������=>�?��

&������<�������$��$
�����O���!��J���$���O*����O����HOe$��!
O��#
�������I�;
	 ����1�O	�I�
��ZF����������I�O�����#O���'��-��!

/�"(�T��D!M�����������ZC��

@�� *(��
3� A�� 8(6'�
�<
� B8�� ����6�'�(�� '	
� �(�'��
�::
�'��
�
���(:��(6��
����<����C
��'	����
���$1�=DDE��
�=�������

E�� �	�
� 4�� ���� C6��<� �.�� �	
�� 1	�� �	��<� A1��
$
��6�
�
�'� (:� '	
� �6���'3� (:� ��:
� /6���<� /�::
�
�'�
���������2	��
��(:���
��'�����
���1�F�%(��(��F�$
��F�
&��(��=DDD��DG�>H?���H@�F�E���

Z�����U���
�����6��M$
������lu�����
��;�t/H���M7�/J9�������)O�
I��>����8� ���7�$b$����!�#����$�����/*��#O9%�I���O*�O ?�$��!��T

� ������I����	
������$I���*����(O�T����(�����7+d�������O�����
(OO�T��^/OO+,�OO��$�Ia��C�MlOO��!���1�OO	�M����*OO��&Z3�

��O�G��

C����0�����
��;�����$���
�W��I�T������$��������I�O�!�������O���7O��!�
�������T��
�����I�����I�;
	�7��a�J��*$�������O��������I�O�
��
'O����

����7+d� ���W���7���CAMl���1�	�M����*��&�3�pZZOZA��

g������^�� ��I���(*���<(��$��$
�������/�/%�I���������I��O�����
��7*Q
% �	�� ��e���������I�
O'%�M�/O�8K�-���O������M��ZZ��p�M

�F����&F��

�A����U����� ���	�
���
$X.%�����	
�������������
��$b$����!�#��
���������������O��I�O����#9%�I�����I�;
	�7��a�J��I��!�O ��
%/������

����$MI�
'%�
'��
�����/��I� ���7���	�����������	
���������
���	
����(����������� �� �MI�
��ZC��

==�� .���<�
�� &A�� $���6�� A/�� A��<� ��� ;I/(��
��� .��
%(�
���� J�� *
�
�	(�
� *	
���3� :(�� 2�'�
�'�� 9�'	�
��
��'�����
���;B.�(����
�������K>H?��

=��� $(�
����� .�� /
����(�� :(�� 2�'�
�'�� 9�'	� ����3� F� .'�<
�
��
��'� ����
��� �::
�'�� (:� ��� "�'
��'��
� ��
��'� ����
��
�/8;$� (�� *�
�'�
�'� /
����(��� .�'��:��'�(��� ����
�;��1�����������(��(�(<3����=��=D>E?��=EKE�=EGK��

=��� �(��
�
�6���� .L����� 12��������$���
�L�L�$��.�
���$��
.
���8��/(���8��
'������6���'3�(:���:
����������(��L
��'�����
(:� <�(6�� ��3�	(�(����� �6��(�'� ��� �
'��'�'��� )�
��'�
����
��� (�
����� 
::
�'�� (:� '	
� ��'
��
�'�(�� ���� ���

+��(��'�(�� (:� ������<� ��'���� 1(6����� ;:� ���������
;��(�(<3���������=>=�?�=DHH�@=���

=H�� �(����/�
'�����"����'�(:�����
��;��6��
��
�(��C
��'	��
8
��'
�� �6���'3� (:� ��:
�C
��'	� ���� �6���'3� (:� ��:
�
;6'�(�
�����H���>=?��

=@�� $(�'�L
��� &�� C�����	�� "�� #�	����� $�� A	��
<	�� %��
1�������� .�� �)��	���� $� ���� C�M���	�((��� $�*	
�
�6�(�
���;�<���L�'�(��:(��8
�
���	�����*�
�'�
�'�(:�
����
�� �;�� �6
�'�(��(6�� >�;8*�� �������?��
*������'�(�� ���� #�����'�(�� �'6�3� (:� '	
� "�������
#
���(��.6��(�'����
�����
��=DDD��B(��K�>E�?��H���E��

=E�� $(�'�L
��� &�� C�����	�� "�� #�	����� $�� A	��
<	�� %��
1�������� .�� �)��	���� $� ���� C�M���	�((��� $�*	
�
�;8*�� ��
��'� ����
�F.�
��:��� �;�� �6
�'�(�����
�
>�;8*�� ������� ��?�� *������'�(�� ���� #�����'�(��
.'6�3� (:� '	
� "������� #
���(��� �6��� ��:
� 8
�� �����
$���D>�?��=KK��GH��

=K�� C
�<
�(�� #.� ���� �(	
�� .�� &�M6�'�
�'� '(� ��
��'�
����
��N;����
O������ 	''����999�����
��� J(������
��
�(�'�(��8
�
���	��

�C���*�	�����t�/��I�
*,�M�?��M��I���(*���t����!�I�0�����
$X.%�
������"�
��#���'��D!/�"�������D
���$b$����!�#��������I�O�!�

��I��� ����M������/�����7+d����C����1�	�~ ������*��Ml��!�&g�3
=�-�9b����g��

�g���?aQ�����$
�H%$$��4
$X.%�������O�
��mO9��D��7��D!/�"�����
O��
�$b$���!�#���$��!��s��I���*$+����/$7��I� ���7���	���������

���	
�����M�T'��^/+,��������� ����UJ��/%��M����CA��

���� .��'	�
'���"����'�(:���B6��
�F��
���(6��
����<�.
����
�
(���;�� ���2�'�
�'��9�'	� "�:�����'(�3��(9
��/��
��
��
1�&����B6���������&����G�=@E�=E���

�����H*	�$+������	�
���/6%� ���r�
��������I��O���I�;
	�7��a�J��I��!�
���/�(�	���!��s���7HQ�
������������������O�������7O��$��'���O	��*��

�*[�^���$�O�������O�>�^�O����$������I�
O'%�
'O��4��C���I�O �����7O����
	������������	
��������������(O�T��^/O+,����O�����M���O��'$��

��'�M����C���

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�

���

���	
��������������
��
�����������������������
���� ����!"#���$�����%!&
��'�������(�)���*�+�,��-.�/�,�����
���

��
���

���
	
�

	��


�
���

��
��

��
��

���
��

��
�

���
���

	�
��	

��
��

�
��

��
� 

��
!"

���
�#

	$
%$

�&
�

�
��

��	
��

�
'(�

���� C(�L�
�� �� 
'� ���� �6���'3� ;:� ��:
� ��� ��
��'� ����
��
2�'�
�'�� ��('� ��(6<	� &''
�'�(�� %(�� �(�<� *
���
.6����(����2�3��	�(��'��������=��H���==K�=����

���� J���(����
�� ��� *	
� .
+6��� 8
	�)�'�'�'�(�� (:� 2
��(���
9�'	�����
������
��F�2���'������G>=?��=��=@��

�H�� .�	(��
�� �8� .
+6���'3� ���� �(�3� "��<
� ��� P(6�<
��
4(�
�� 9�'	� ��
��'� ����
��� 1� B�'�� ����
�� "��'�
$���<���=DDH��>=E?��=KK�G���

�@�� .�	(��
�� �8�� �(6��
���<� ����
�� 2�'�(�'�� �)(6'�
�	��<
��� ��� .
+6��� %6��'�(��� ;��(�(<3�=DDD�=�>==?��
=@G@�D=��

�E�� 2	����� 4�� $(��	��� %/�� .���� 1A�� $��
7� 1%� ����
B
�<	)(���$��$
������ .6�<����� B6����<�� �(��
�'� ����
���������2���'��
��K'	�
��$(�)3�������

�

�
�

www.SID.ir


