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���!"���#$����%���&����������'��(�)�*����+����,�����"�-��./0�'�12�����-�����&�������3�0�����-��������

�-������&����������2���������444�����5�16�7��������'��1/-���4���8"�3�9��1�&�����:��;<7�3����1�����������

��=�"������6���'������6��>�2�2��������?@��=�����������������	����(���,����������������������� 

��������(�A,����	��������B�������=�C���D��)�4�

��0+��+���������-������������������������!��E�7�F�������1�2�1�G��#��3�����HI��������(���,������������	�1���9��

��������3�J9������������ HI1��������18K�������)����(��,����D��)����B���	�1��9������)

���-��L��=�C����-��M7&��������	���1�>�2�2������������������������?@��=��������-�������5���4��N�*�,7

����	�3/-�����������	&�����O9"����O?5�������������� ���:��)�1������������=��C���1�;�5��(��P����1���Q��R-����4�

1��9����������������(�A,����	�1��O��/'��S�������������������������1�/-���T��;/������� ��(��,�����'��

����,2�S�<�U�;87�������4������������82�V��9������82�(���,������/2����������,2����W������=��C�������

Q���=���� ��	������/2�������1/-����������&���OE�K�����X��/��4�

�12������-�����HI�������1��9��T���18K��������B���	�1��9�������������������,��(����,�������	�1����Y����4���

��1��9��=���18K����������&��������������,�������	���B���	�
������������4����HI����������'���������������

����Z*������[8/*���&���>�2�2�1�������	������������?@��=������Z*������&�K��6�������T��!)�����0���7��

�������(���,�4��1��9��3�J9������'������������&�����&�?@��=���O�'���1�������	���������!��=���O�'��

Z����?@��=���O�'���1�������	��� ���12���������,������!��=���>�2�2�������������;��3��7���4�

�3
1����
�-����>�2�2�1���������������	��������������������?@������!��=���O�'���3�J9�����?@��=������

��������	�����(��,�������������������������6���������� �4�����������K�1��.C����=��B+�1;?)���������	�3���

�����@2����'��4�������������?@��=���>�2�2�3�J9�����!��=���O�'�����6������,������7������������	�(����

���-�1���	�������R\�4��������?@��=���>�2�2�3�J9����������]� ����,����1#'���1�������	��A���������7
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����34�#56�"��!7����8��49 �:���4!6�;����<�����������=4 >)�=4	
�������������������
�4�6�=�4� �����4	�?9	������?7�3�������@�

���������34���
�4��8�49 �;������3�)�A���!B������C4�����4	
�������	����������34�#56�/��4%���3���4��� �����D�EF)@�

�������/���?G������"��!7�
#F������;��	�HE����������������
3�������#IJ��K��

����L�%�����#MN��3��#���N�O	�! �����������������
�!���� ���3���
���?�I��?7��� ����������O	�4! ��4������	�;�����#)

�����	�?��P����NJ��K��
L44%��������� ���N�O	�44! ���#44MN����?447����44�

�
��������!�����;���!)��Q6����:����7�	��������R��3QS �T�����
7#7#������U#�����
��4�C���M#���A��7#7#V�W��4���@�U#

�����7�	���U#G������T�����������# ��#%��?V�X�;���5! U@�
#�YM@Z�T�W��V7����������J.K��

�������9I��	�"���������[����#!7�)�?P���4������?47��
�3��#���N������������������ �������������� Z4�����4	��4��#)

?BX�� ������������#X�����	�?��������!!7@�����4M���?4	����4R��
� ���������7�	�
���%�\�]��	�?7�����������%����^#)������@�

���# ��#%���!�� U�@�;#!�^��GN��@�V7�������/#��������
���44�����Z�#44�YM�\44V�_ /#44���44��T��44E �`��Q44%���

C)��?�I������@�����������8#94�����?47�L���#4��U#4�A��7��!�� �
���������	��#]� ��@�������#����@U��� ����������_��������

���������#X���N@������3��#���N�;��3�#56�3�������� �������
3%�����B	�L�����!PJ�2K��

�����aZb �����#X# �a�E�EF)����4�����������4�����4��
� ������3��#������������������������=4	�<�����4E ���������4��

���;���cX#)/#������@Z�#�YM�����# ��#%�U�����?47�34���
�����3����^#)���
#EM�	���%������	������ ��JdK� 

�������34��#��3����R�����D�EF)�:�����������
��4�������4�
�������������?�#���:�!e����������
�����������������N���4�

��������7�	���#MN��R��;��f��]����c�������T��U#7#7���
��������<�����	���# �3QS ��

�
�
�

+����0+������

�������������C4�!�)��4	�?47��#	��5�'#)�?BM�9 �g#��;��D�EF)�:��
��
���� �������������a�46Z]��T�4W�;��
��5�4����4	����4	���34Qh�

���T�b���a����� ��
����3��#��T��)�;�����	���������
����������������������4��

�������4 N�=�6�?	����;�	������
��������	�����4%���N#4����N��
3��#������M�9 ������?7������� �?B���������	�LM���������iA4�

?	������;���W��j)�a�#'H_	�����������B)�
�������\V�_ ��
�2��������34��#�����B)�U�����	�g#�b ����3��#���������4����4�

���������_����H_	����������?4M#M�;��?4�#���?4�c)����4	������4�
���
��5����=�������

���������� ;�?Vk� �����]����iA�l���
� �:�c	������m���
C��������� �?	�?Q!����;����cc2����������#4�����N��N#4��;���N�

?�#�������� N�=�6�?	��������������#4	�a�#'�:���?	���7�/���
�������N��������;���B	�?7lFlushing�m����a�4 �?	�n��?4E�<��@�

?�#������������T�b�����?�#��������������	������H4_	�?4	��4���	
����� ��"�E���������������
����������!�3W����

�����_������!Q �n��W�?E�<�����������4k�U�4����4	�o!�4�Z
��������)�?7�
�#	����B� �a�BM�9 �p����n����o!�4�ZW�?E�<��

���#	�
����T�b��������
������������p4��������?47��#4	�:���?Q!����;�����_����3V6
����������������q�47�34QS ���#X���� ������������<����7�?�5�

��������T�6��]�I�?	�3��#��=I�������N����� ��h������;��
��5�4��
� �:�� �=<��k�?	��N������

?�#��������?	�������c���N�����������;���W��4j)�a�#'�2�
�����������?4	����4����3����	�
�������f��]����c���N�OQ! 

����� �H_	����
����"�E�������!���
���
����� ;N���?	���#R! �����	��������� ���������!�@�

�?M#M����	�����������L��?	�i�)����	��	#I�?	����?�#������k����

�;@����3<��D��]�?	�iA���������)�
��?	�C���M�#� ������3<���

.r�n�����D�<������@�5'�3<��;����r�n����)�.r�n�?	�����a�#4'
������p�F ������	��F9��3�7s����N��#�!����M# �t��u�4EV)

������?�#������������a�4 �?4	�
���u�EV)����.-�������36�4��
?��_ ��oCd,������<�������34W�������4!V7����4B)�iA4������4�
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����/�����������7�	����B)�?Q��F ����	�������
�4�;���4�
# �W�;���R����# �?�#��3���
���
��5������;�"&�

����7�	����B)���������
��;������4��mLv�����34<��i4�6w��
?�#���;��3�V��������7�	����B)�
�������7�	��V7�/�����;���B	����4�@���4	������=�4��U�4��

����������iA4����3W��a�#'�/�����=�6�C��5)�?	��!V7
������!V7�g#�����;�o������� N��������H!47����4)����T�b���T��

������#��x_� ��N�=�����T�����)�)�:���?	��?	�y�����a�#4'
�������7�	����B)�����
���C��5)���������g#4����=���U�����	���

�x_� ��N�T��H!7��������
�
�12������

����T��)�3�7�z�����2����������#4MN��R��;����c���N�?�#���
T����44�����44�� �?44	��?44	��44'�j�I���#44]�?44	����44�

U#7#7����������?4�#���"���?4Vk� ����3QS �T�������������4	�
�
�#	��5! ��@�����4EW�T���?Vk� ����� ���������N�O	�4! �;���4���p

���=�q�8���?	������#MN���c��3&�
cfu/mL��n. �w��5! �T��=���	��
cfu/mL��n�

 �w23QS �T��=���	� 

cfu/mL��n��w�23QS �T��U#7#7��
�����N�3�7�z�����2�������������?4Vk� �����4�����34��#��

�"��X���
���
��������3��� 

�

�67�

���3��#���N�O	�! ���#MN������������������;������dn��4���"�
����
���?�I�!���	#I�?	�H��@����������4���;#4!��=�4� �:���� �

������#X���
����7q���#MN�:������	�OQ! ���3����&�
�������������?47���4��	�������	���� ��#VW�D��]�;����#MN

����4��	�{��	�3��	������ ��h��?9����?	lback flow�m
�������������N����4b �=I���?	�:�	�#)���������:�7���D��]�;�

� �a�#'�3��#�����J�d�K 

�����|�	���� ��������p�F ����?M#M����
��7��#���������4�
���������������#��47�?4M�! �?4	�?47�LV�W�#�	���#!6�3F)�3��#���N

�=�6���#MN�
#EM�	� ���!7J*K� 

������g#�b �;��?BM�9 �:�����dn�����?7��N�OQ! ��2��?�#���
����������
�#	�
�������f��]����c���N��N�2������N��N�O4Q! �

3��#������
����������������������������������34��������

?�#��������	�����

���������c���N�O	�! �?������?4�#���"���?Vk� ��������4	
���#	���#MN��<�W��@��������?4�#���T���?4Vk� ����� ���������4	�

���@�N�O	�! �;������������������34QS �T�4�U#47#7�?	���#MN
���������	��	�?�QM��?7������������������?4%��E ���
� N�=�6�?	����

��?�#����	��N���������#MN��V7��#]�?	��������������N�O	�! ����
�������
���� ���c���

���g#44�b �;���44}�k�?44BM�9 ����2��N�?44�#���
3��#�������������������������	������T�4�U#47#7������!��

�������������4��	�g�#���;��?7�� N�=�6�?	�H�� ;N�����3QS ����;
�� ��N��������
�����~#7��������U#G����~#7#V�W�����?	���#)

����������?	����W��;���3 ��E �?	�?X#)��	�����7���N�C�)#�	�����4�
���7�	�:���3�����?	������	���������	��������

������"��6��?	�;����?7��������	����4��������?�4������4������
?	����������!����L�%���\B}���P���V7��#]!�%������#MN��	��

�����7�	�:���?	��������4��	���P�����������~�4��9I���#456���4�
� ����������?BM�9 �:�����@���U#7#7�?	���#MN�����T�����

����?EQ]����3QS �����������T��cP�?EQ]�����k��X�H_	����"��
�������������H4_	����Lb!4��?4EQ]����
�I��4	����%��#)���H_	

�����
���� �"�5]���
�����[���T#����T���?EQ]�������U#7#7�?	���#MN�?�#������

�������3QS �T�H_	�����������
���� ���� �)�����������)�����
���� ��N�3V6�?7�����������H�4	�f�4j ��4��#)����N�;���4)

��L7���3��#�����:7����)���������?4b����������;�4_ �����N���#	
������	�LV�W�#�	�H��7��������������4���34���:�� �:�!e��

��:��H_	������H�	�3<����������=��������7���#56��}������)
�3�#56�"��!7�?	��#	� �=G�% �3��6�����N�=�6�?	����

?44BM�9 �:44���;��f�44�@���#44MN����44� ��44���	�
U#7#7�������������N�:�4!e�������c���N����3QS �T�����

3��#������������������������#	�������p4�#)�����	�;���B	�� ��
������H�	���#MN�?7����
���������3%�^#M#�	���� �����;���4)

�����3QS �T��=���	�g#���3����?7��`�Q��E)��34��#��T��)������4�
��������������g#4��:4���?4	���#4MN�@a�4EQ]�T��)��������	���# 

 �������������T���?4Q)� ������
������4������L%�����@���=�4��	�
H�	��5! �T��N����� �:��)3���
��������������#M��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 

 ��

����	������������������������ �!"�#���$����"�%��&	����#�'�()#�� �!���(*���'�+)#�,�	-�� 	.*�$��/��0�����!�* 

��
��
��
��
�	

�
��
�

�
�
��

���
��
�

�
��
�

�
��

��
��
�

��

�
�
��
��
�
���

�
��
���
�

�
�

��
�

� 
�!

�
"#

�$

�

��
�
��
�

�
%
�

 

�

�8+ 9:��������7�	�g�#���������W�O�;#)��H_	�g#����a�EQ]�y%k�	����3��#��
�+��5;���� <= 8+���5;���� <= 

cuf/mL 

�+��5;�����1����>�� 

cuf/mL 

8+���5;�����1����>�� �/�' 
�?7�

���@��������

�n�w12+� 3QS �T��=���	 .n 3QS �T��U#7#7 

�ndw1+� �5! �T��=���	 �n�w�+.� 3QS �T��=���	 

  �ndw�+2 �5! �T��=���	 

"�� ��k��X� 

�n�w1 3QS �T��=���	 �n 3QS �T��U#7#7 

�n.w�+� �5! �T��=���	 �ndw1+, 3QS �T��=���	 
"�� k��X��� 

�n.wn2+. 3QS �T��=���	 �ndw*+� �5! �T��=���	 

�ndw�2+* �5! �T��=���	 �n 3QS �T��=���	 
"�� ��k��Xd 

�n.w2+� �5! �T��=���	 �ndwn-+� �5! �T��=���	 

�n.w2+- 3QS �T��=���	 �ndw*+- �5! �T��=���	 
T�� ��)���� 

�ndw,2+� �5! �T��=���	 

�n�w�2+. 3QS �T��=���	 
____ ����
���� ���#MN T�� ��)���� 

�ndw.+� 	#)�������3QS �T��=�M� �n�w� 3QS �T��=���	 

�n�w. �5! �T��=���	 �n.wnd�+� �5! �T��=���	 

�n.w�+� 3QS �T��=���	   

T�� ��)���d 

�ndw1d+� 3QS �T��=���	 

�n2w,+� �5! �T��=���	 
____ ����
���� ���#MN T#� ���� �)� 

�ndw�,+� 3QS �T��=���	 ____ 
���� ���#MN���� T#� ���� �)� 

�ndw* 3QS �T��=���	 ____ ����
���� ���#MN T#� ���� 

�ndw,2+d 3QS �T��=���	 

�ndw2+� �5! �T��=���	 

�ndw2+d 3QS �T��U#7#7 

�n.w�2+� �5! �T��U#7#7 

�ndw�+2 �3QS �T��=���	d T��cP �%��#)�� 

____ ����
���� ���#MN ____ �#MN����
���� �� T��cP �#���� 

�ndw�2+� 3QS �T��=���	 .n 3QS �T��=���	 

�ndw�2+d 3QS �T��=���	 �n�w2 �5! �T��=���	 

�ndw��� 3QS �T��=���	 �ndw1+� �5! �T��=���	 

PT��c �#���� 

�n.w� 3QS �T��=���	 

�ndw,2+� ��=���	�5! �T 

�n.w2,+� �5! �T��=���	 

�ndw,�+d �5! �T��=���	 Lb!� �"�5]�� 

�ndw�2+, 3QS �T��U#7#7 �n 3QS �T���#7#7 

�n.w,*+� 3QS �T��=���	 �n�w��+- 3QS �T��=���	 
Lb!� �"�5]�� 

�ndw1 �5! �T��=���	 

�n�w,2+. 3QS �T��=���	 
____ ����
���� ���#MN Lb!� �"�5]�d 
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��8+ 9A�����7����B)����7�	�=��������?4�#���?4Vk� ������������������4	
?�#���=F �y%k�	������	 

��1����?��� <=�(cuf/mL) 

�+��5;�� 8+���5;�� 

�?7�
���@������� 

�ndw�2+2 �ndw11+2 ��k��X� 

�ndw�1+� �ndw1+, ��k��X� 

�ndw1,+. �ndw*+� ��k��Xd 

�ndw� �ndw*-+* ��)���� 

�ndw1 ----- ��)���� 

�ndw,.+� �ndwn2+� ��)���d 

�ndw� ----- ���� �)� 

�ndw�1*�+� ----- ���� �)� 

�ndw* ----- ���� 

�ndw��2+� �ndw,-+. �%��#)�� 

----- ----- �#���� 

�ndwn.+� �ndw�.+d �#���� 

�ndw*�2+� �ndw-�+d �"�5]�� 

�ndw,n2+� �ndwd.+, �"�5]�� 

�ndwn,2+� ----- �"�5]�d 

�

��������:�!e����������H���4W���4	������
���� �?BM�9 �:
a�EQ]@�������7�	�?	���#MN����� ��������H���4W���V7�#]�?	���

���
��7�������?7��� ��N�3V6���������?4Vk� ����?7����	�:������#)
�?�#���"���������	���
� �������@����3��#����#	�"�BW����� ������

H�	������
�#	��)���������?	�LV�W#�	�=���)����N��#���?b������
��������H��7�����;����� �� ����!7����T���?Vk� ����@���?4b����
���3��#�����LV�W#�	�=���)���H�	��������
�#	��)?7����6�	���
�4�

?	���#MN�Z �=	�<��#]�H���W��?Rk	�����

������c �? #jB ���7��?BM�9 ����������"�4������#4��d,,�
����
����������?7��������������4	����c	���c��
������������

����7�	���������������5! �T�����H_	�������T�b���\V�_ ��
����������?EQ]�����k��X�H_	�?7����������D�EF)�z�����3W�
�?7�3�����������~#7#V�W���������# ��#%����#MN�"��

��E ���%����D�EF)�:����	�?@�����c	�� �z����������������#I�:��
���������������4��	�������	���� ��#VW�;����#MN�3�������� �

� �8�9 ��!7J��nK� 

�����������"�4���������4]���7��p�#)�?7��E�EF)����d,*�
���
�����������������������34cX����c	���c��
�����������

��������7�4	���#4MN����� �����	������34��#���N���4�������4�
�������T�b���
������@��H�4	�����������?4	���#4MN����4� �:��4)

=���	�����5! �T���3���
���
���������J��K��
������������I��?BM�9 �� �� ��������H�4	�?7����������4� �:��4)

�?	���#MN=���	������3QS �T���3��
�D�EF)���T.F Meiller��"�4�����H�����������***�

?7�������
�����������4�������������34W��T�4b����4!V�� ���4��
��?M#M�;���B]�E ������N#������n�������p4�#)�
�4����X�3��#��

��������4���	���# �������M���#������ ����	���� �3�7
�?�W�����<��34����������4���	�:4������@�������#4MN�p4�#� �

?�#��������CFU/mL�n2�����?7�
���TZ6������D�EF)��	�?%��E ���
�����H�	����%	���#MN����� �
���T�b����������?47�34���
�#	��)

��� ��#I�:���������������;����� �?	�LV�W#�	�=���)�;����������#)
�T�6���������������D4�EF)����=��4������47���#456��4}�3��6�

Meiller���	�J�1�K�

�

�8+ 9B�����?�#������B)�DV9 �������W�"��X����#MN�?! ����	���lcuf/mL�ma��5� H_	�;�������\V�_ �
�+��5;�����������*��� 8+���5;������������*�� 

�nnn> �nnn≤�nn �nn≤� �nn≤�nn �nnn> �nnn≤�nn �nn≤� �5' 

���@��� <=�������12��

�5;��������� $ 
CD����� 

d -� - - d - - - d �k��X 

d - - - � - - � d �)��� 

� - - - - - - � � ��� �) 

� - - - - - - � � ���� 

� - - - � - - - � �%��#)�� 

� - - � � - - � � #��� 

d - - - � - - � d "�5]� 
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�"������nn��A.J Smith�������4E�EF)�H����4������
��������34��#���N��4	���� ���#MN����� �:��B)�3cX������4�

�������������������T�b����!V)�����"��������������������.n�
���y9 �;�����3��#����jI�������:����'#�������#4]�?4	�?4E9! 

@
��7���_�����W��j)�;��d�N��N#��H_	� ��:�	�#)�4�
���?�#�����#����������������7�������z����='�k����4���

���������H�4	��N��N#����:�	�#)��������#MN����� ���������;���4)
3���
�#	�3��#����#��������������#MN����� J�,K��

�����������4}�k�D4�EF)��4	�?4%��E ����D�EF)�:��@���z��4���
�� �������������c	� ������:��	�@����#F������4���?4	�?7����C4��;�

��# @������������4MN��4<�W�f��4]����c4���N�O	�4! ���������#

�#	�����������������4 �?4RkZ �?7�#]��������N���#4MN��#4�

3��#����������������������/����a��E �;������%	��������
���������?4�#���?Vk� ��������}�k�D�EF)����?7�
����������4	�

����������#X�����;����� �?	���#MN������ �g#}# �:��������#)
��T�6�;�������������������#�4����V������u�F4'�"#4'��3��6�

3��#���N���#MN�:�!e������	��Z}�W�?	�����
�

1��3���
��

�������������T�4�U#47#7���34QS ����5! �T��=���	�?	���#MN
����3��#�����3QS ����5! �������
��4�������4�����4���������4��

��������#X������������� �:�����@�H�	�����#MN����� �:��)���
�������������?4	�Lb!����T��cP�?EQ]����?7�
�#	�3QS �T��=���	�?	
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