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������������������,	!	��.��.�����%,	!	��.�(�1����%,���2&�!	�.�3$��%4�!���3$��%�������.�%(��5.���

-�6+�����������,	!	�.��!��78�����!!�9�:�(.5;�<�=>��������������
��������������������?����������
(�	�@�>�����-������� &���A���:�B�0C����	��3�%���������.	�	�D���������!�
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.�.+����?����	��!�5 �	����������.�,�.��
������3.	��PCR(�	��:��
��'�������
	�����#�EFF������������3��!�9�+��#���������.�,��.���	�
������3.	�G	��+.�.��:DNA����?�������

Cadieux���3���!�9�H	�= ���	�PCR�,'��I�J�� K	���������	����	��!�5 ���	������16S rRNA�
���*�
���+.9��������������3L�A�M.	�
�������������:��

(��)�#����!NONP�OQEF�3I�!��R����	�+.�.EFF���%������DNA������3�L��!	!�<�=>����������������:������	��	
NON�%+��.�.�ST�PUSQNO3��I�!�R��,'��I�J�� K	���������	��������+��.�.16S rRNA�������������

����3.!	!�,�>.�(VW��+M� .�
������:�������������������6��	!�����X�V��	������,	���������
����������
3�!�9��3��>��(�-������	�	!:��
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��������,��6���\����<�=>��%!�	!�,6��	�@I�]���	!�������������.�,���!�(�0D���!��0$���^����_6

����,6PCR���������.�,�.���!����	�3.	�3L����	!�K����I�K�(���	�:��
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��������	'1����	*	+�, %��	��)��J�"��%*� 	+�, %��	�
����)��0������������21�	"������	13%4��'F"���	����G�������

��
����4����������K���,8��������������	��1����������	1
�/��
�2�	"�G���@	�)�������#��	���LM������@�����������?���M���	1��

�N������������?������%�H�#�NI�����J�"��%1*�	+�, %��	��
�������	3%4��'F"���	�����������	��N������!>9	1�����14���1?����

���)��O�
P���������'F"��/������	+�
�	
�$	'��
����4���?���
�����)��O�
�NQ���������)%19�/����R	S�9��������@	��%���?���

������%K�H�M�LI���
����1
�)��J�"��%*�	+�, %��	����	����	1*�����01���1�����

������%F8���������'"K�$	=�������������01�:	�����D12E��@7��	1*
��2�	"���	����G����������������)%1"�<����������	1
�/��

����������!/�1"K�5=����@	+��)�)���T
�D��!��U"V9	��!��	����	

������F�%2� �!/�9��
	S�9����	+�
�!/������>W)���%F8

�������O=�������%��������J�"��%1*�	+1�, %��	��R	'1����
����������!�1�U""��DX1������/�+��@	+��)�$	�	��)���%X8��Y�

����'
7���>�.�!@%W���%F80��	*��������@���)%�������Z����
H�QGLI��������@	'�������	
	�����J�"��%*�	+�, %��	��O=�

��)�$	���	*�����0�4�����3�0T9	[����%��O� �!���������)%1"*��19��
09	*��������������3�;	S
��)�������������@7�O1=���
�$�����*�%��	��

����	
	����������019%9�R%1�8�)����	�����������	1\7���@	1�)������
������%K��@���������	
��
��F"�H��NG��I����

�*	��11�	�)7�]�B�11��^���)��	*	+11�, %��	��
������1��-+��	
�����	
��)	���K�	�����<%9����_��Y

�11�����-�<%9��11��]�B�11�011
�`11�9�����11�<���*�
O"�����	*�����������@%1.����1������1+*���,����	
�aY	=����

	*	+�, %��	����b�B1���	�'
������1������"�'1*�����01
�)	1����
`+��������������*	��1�	�)7���1��!�1�����c	W����dE��	*

@7�������@����	�'
�	*���	
���e�1?��13����	1�)��f���	1�L�)����g
����C�%?������	"
����01
�/���
^�����	1*��������1
�a��1���

�����)	�������	
�/���]�B�������^�����	1*�������9%1�2���
�h	?%i11B���11�j�)�O"11�����)��11+�2 ���fPCR�g����11


��]�B���	+�
���	*��������	1+�
�012+K�)��A12�B�������	1*��
�������%F8��h	?%iB��	+�
���	*�����@7��XX1��`�	8�0��������	1*

���������B�����������`
	3�	��"�'��0
�!��������1��0�4���	�

�����PCR����������?	i1�W�����	'1:�!a�����	�'
�^���
��������1��@7�-1+��0
�0������������������	*	+1�, %��	��@�%1�

�%+�0��	*����������	�	"���"�9	
�A2�B��������������	
�_�=6��/
�������	+�
����J�"��%*�	+�, %��	����+*��0
�0K%�����	1*��

���2�	"���	�����A2�B�G������/1���������4�����
�0
�������
�^���	
����	
	��@	�)�/�
���������	
PCR>��W��� ����

��
���'�������
	��

��
������/��0�������#��������i1���)��J����1������k�%1�����
����������	
	��@)��F���F*����	�F*�l���	��ML���09	�������0�4��

�09%9����02?	4,
�2���-����	:�����9� PBS`�����
1.5 mM KH2Po4, 0.1M Nacl, 2.5mM Kcl, 10mM 

Na2HPo4,pH 7.4)�g�O�	�)7�;	j������
PCR�4�����3���
����@��	+�
�C	iB���@	��+*f������!C,�i16��@��1���!/1�

��������	
	��C���g����������������1����*	�1���"�9	1
�>1m,8��
f'�����!���.�n���!���g����������X\���

��o��B���DNA��0�%+��)���	*�G�DNA����J���4��0�%��)��
�J�"��%*�	+�, %��	�PG 21f�%���'���)������*� Statns 

Serum�p�	+����g��%+���0��	*�����^���	
��"�9	
��Cadieux����
@��	�+*H��MI�������o��B�������01
��������-1��01?,W��%1Y

�2���������������01�%+��)�����9g�q��#QQQ��1
�0����C�1��Q�����01=�3
�����@7�R%���JV���������<%�F����	����	
�PBS������0�'��

�������LQ���������������`:�����%����[=��R7����9������	1��7�
�����/
����@�������3�)��J �����	�rs����1
�01K�����0���C�1��Q�

�;	j������
�!0=�3�PCR�4�����3���	F������%�����
��1�2��PCR�#������)��	*	+�, %��	��]�B������
����
��

�+��� ����?	i�W���	*�����1������	F����J"K������)��JV1�
�+��� ��������	+�, %��	����	�	"�����
�0�%��?	i�W���	*

��11����	F�11���J�"��%11*�����11�<�C	11T[316S rRNA�
�����������	1*�+��� �)����	F�1���	1
�	*	+1�, %��	���?	i�W�

��t�?	i�W���������"��J"K�H��L�IGSO�����MGSO����u���
�11���.�PCR�	11
�LQ����	11:�v%112B���11��9�������Q�

������11��9��4	11
�10xPCR�!Lw#�112������$%11�MgCl2!#QQ�
��$%������dNTP��!#Lw�����1��>���7��:���-����!)��1+�2 �#Q�

����������	*�+��� �)��;�����*�)��$%�%�� l����)�����9�������0�%+�� �
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�3��45������+��� ��)	
�J�	�����	F������%���	*��

GSO-Forward (5�-GGGAGCAAACAGGAT TAG ATACCCT-3�) 

MGSO- Reverse (5� –TGCACCATCTGTCACTCTGTTAACCTC-3�) 
	+�, %��	��J"K��	*�+��� ��

RNAH1-Forward (5�- CAA TGG CTA ATG CCG GAT ACG C -3�) 

RNAH2-Reverse (5�- GGT ACC GTC AGT CTG CAA T -3�) 
;�0�%��	*�+��� ��J�"��%*

��
��

DNA����14��;	j�������������$	1�����	��1������v%12B��/1���
���2��	�fe���" ��g���3�������@�����%�	���0�	��
�	
����4��

������0�9��rM���0K���0
�C���N�����JV����0=�3��NQ���`��1��
���������@�����%�	���0�	��
�	
rM���0K���0
��C�1������!01=�3��

����0
�	*�+��� �$	i��DNA�������e�*�sM���0K���0
�C�����
��������@���`�%Y�!0=�3�l#���0K���0
�C��������$	1X���0=�3��

������02:��extension�����	S���Q�����0=�3���l#���%
�0K�����
��11����11�"���	11*�+��� �)�RNAH1���RNAH2���511�%

����	��,
(Blanchard)��@��	�+*�������H��sI���]�B������
�
����������	F����J�"��%*�	+�, %��	��f$��K���g�����1


��;	j��PCR�����������1��0�S��`X3�02:����"�	��O"����v%2B��
���������1�u������14�����13��2��	1��$	�����	�������DNA�

����
�	
�e�*�����0�9���@�����%�	���0�	N�������0=�3��rM��0K���
����JV�NQ�����0�	��
�	
�`����rM�0K����f��@�1����%�	��g!�

s#���0K���f$	i��g��!l#�0K����f�@���`�%Y�g����;��1���1*
0
��C���������02:�����0=�3��extension���������	S��l#���01K���

����Q�4��;	j���0=�3�����
��

�3
6+	�/����7PCR

���)��	7�$<���?������
�;%��������	:���������1��0�S����	���
�Q���$%i6��)�����9�������PCR��%+��0��	*����$�1�"��!�"�9	
��

�Xu��f�J���4��0�%��g�����F"��$��"���f���1[=��R7�g�@���
*	.-�	*����3�$<����4������)�%4����9������
��

���	8�9�-+������:2���
�������7��11�)��J11 ��	11*�)����	F�11���	11
�'11
0�	11*��

;����������4�SPSS�������`'������@%�)7�	
������	1����	1�7G���
fx2g��4��C�%?���	�7�`�26�����

(��)���
������O�	�)7����0�%+���*����
PCR���;	j�������PCR����	1
�$���

����?	i�W���	*�+��� GSO�����GMSO������@<�C	1T[3�01��
16S rRNA�����u��������%�0+*�	
����""�0��	1*��J"1K��

�J"K�������	+�, %��	��!	+�, �������	*��	+�, ���V��
�������	+�, �09%�7��������O"H��LI����)�Nll������%1���	+�
�

�!�11���
�M�f�MwNl�11?����g��������11F�DNA����11
�
����%
�	*	+�, %��	������/���)��M����!0�%+��Ls������
�0�%+��

���������01���1���1Xu��J�"��%*�	+�, %��	�l�wNr���1?����
�%+�0��	*����������1Xu��	+1�, %��	���LPw�M���1?������`1��
�%+�0�	*���`������������f�$��K#�g��

��
��3��4;����������J�"��%*�	+�, %��	����	*	+�, %��	��]�B��

�	
PCR

�����
�����<�
PCR (��)�

=>?	PCR �/@�	PCR

9.����<��
��
�����

	*	+�, %��	� fMwNlgx
�M� #Ns Nll

�	+�, %��	�
J�"��%*

fPw�Mgx
Ls N#� Nll

��
3��4A���������4�D':�
�J�"��%*	+�, %��	�������	*��"���

��
��
��
��
��

��

BC�DAE ACD;E ;CD5C
N# �sM �P� 0�%+�����T�
s �r N� �Xu�����T�

lw�Px Lw��x �w�lx �?��f�Xu�g
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3��4�B�������"�9	
�>m�,8�D':�
�J�"��%*�	+�, %��	��������4
�F7�������

/.�% /.�%�F7�� �����
=�"��� =�"��� G&����� G&������ ���������

��
��H
���������

��0��

#sP �Qr NQN lM N�Q sl rQ #Pl 0�%+�����T�

MQ �s MQ �s Ml r�� �N MN �Xu�����T�

rw�Mx sw�Mx #w�Nx sw#�x �w�Lx Mw�Nx Mw�Mx rw�Mx �?���f�Xu�g

��
��

��`������������Cy%i16�����1
�)��	17�$<�)�%4����9��
����	
�������u��PCR����@	�����������*�������������u���@<�0T[3

��������	
�J"K��?	i�W���	*�+��� ����
bp#lQ����01T[3���
�����������1�	
�J�"��%1*�	+1�, %��	���	*�+��� �	
�������u��

bpNNM��������������)��@��	1+�
�/��l����	1��ML���������%1
�$	1��
�������������	1+�
�/���	����
�J�"��%*�	+�, %��	��������4

$��K�N�����������������@	�����������	1�7����	"T��e,�W�
�������Xu������@��	+�
�/��/�
�����
��J�"��%*�	+�, %��	�

����������*	�����������J�"��%*�	+�, %��	�sw#���?����
���������������01���1�������]�B�1����'1�����������@��	+�


�	
�0'�	=������	�����������	1"T��e,�W��!@��	+�
f�wQp<�g���
��@	�������*�z�����������/1����%1K��/�1
�����	1"T��v	X�����9��

����������*	����"�9	
�>m,8���	��	
�����	
f$��KM�g���
��
*+���

��^���)����	F�11���	11
�_11�=6��/11�����PCR��11�����4�
����1�%+��������	*	+�, %��	�0��	1*���@	1�)�J����1�������

��>�����@	������	
	���PCR���������	�'1
�!a��1��!@	1�7�^���
����11����?	i11�W�����	'11:��]�B�11�����11


���%+��)��	*	+�, %��	�0��	*����������13���	F�1�����%���"�9	
��
����0�4�H�rG�lI��	
/���0���J�"��%1*�	+�, %��	��

��������@	1�7���	'1����	*	+1�, %��	����	��0
��X'���������1�
�����������*	���	�)7�5�������
	�!��������	1
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