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����������	�
������������������������
���������������������������������� ��!�"
����#$%���&��"��'���()�*����������!�"
����������
+��,�-�).��/0���
���0���

��

1�%�230)�4���������������	
�������*������������������������������������������
���� ���!����"#��

��

���������	�
��������������
��������
���������������������
*������	�������� ��������������������������������������������������������������Email: salari@shahed.ac.ir ��

��

���56��
�-�73��1���4�������������������������������	�
����������������������������������	���������	� ����!��"��#��

$�%����	��&�' �'���!(����'�������(A.D.A)�(American dental association)�����������)��*�+����'��,���
��-.�/�0�1�2���3�'����(��3�45678����9�:����	(��2.�"2��, �"�;(��;
�����	�:(���������%����'����<

����8����=�>���"2�&�'����	���:/���%����3��"?@2�9'�� ����A���"2��%����8����:�	B��	B���%�����:��"�������%����" �'����
��-.�/�0�������:�����C2�������D(�A	>�������������A�����E!�(�"�F�G�'5�3���2����=���+��9'�	5������H�@�>�����%

������������'�I	@F��'�%���������������������C2�����E������2����8�������';����J��������:����������B�2��2��
G�� �:���2�9���'������:
���"�	/��K�L��

�8�9:	�;��4������������"�����C2�����E�3�6���:2��+���"C��M��=���+��)'%���������������������������������	
N������:
����	��K����:�������	�����O���A���P�����2�" �����������'�;���98�����=��>���+������9H@�>����%

:������������������������E�P�����2����������	����8�������';���A���=��('2���=���;2�=��C(�=��Q/%���9'�	5
:��'��'C2����������C2�R����:���
���:#@�L��

����������)������4���K��+������������'�5�"������6@<�:@S���, �K��9���'������=���7�T<�'�	��L���UM������
���+�	����V���� ����	���������������W�����	����7�W����6��UM������&�����	����W��,����"��2���	��S�

����+�'�����E����2�:��	����	F�2�����B�����:��'����%R���'5���X���:#@��L���������2�������+�	�����	������YZ�
�	�,�����[����F�����:���,����	�6����'�������	����W�	�����������E������2����������[��\�W�������%

�+�'�������B�����'5��'�5��(�:���
���%�L�������������������������������������������	���"���+��K����%��2�:@S��W'�
N��=�������R�����������R�&�B��'�%��O��'5������������2���X�7NL��	/X����]^_8����O������A������+���

�	2��'�+���"���� ��/C���	����`�*�V�� ���	�L�8�����&+.�3��+�:*�+��Y7��%N��/C���	����`�*
��'�+���"����FO�����'�'5��'
�:@S��W'��+��L8�������������������������B�a�7�"2�"��B�"�������������	��+��K���%�b�	(��'5�"�;(���%��G�,c(�:��(

��%�9'�'5����8�������B�+��K����������A���+��:?���2�=�>���+�������%�����'5����';�����+���%�d]�O�8������	<�=�>���e�O��f	�*���+�B��2�"c������
g�Oh_������f	*���+�B��2�"c����i�Og_���+�B�3�'2�"c����^�Oei������W�Q>�����f	*���+�B��2��j����L��8����"/%�YZ�������������	���$�B���2���%����`��*�

���'�'5�"�>���"����F��/C���	����L���,F�93'5��#��3��+�:*�+��'C2���������+���%���+��'�C2���'�'5��'
��%ei���+�'�����j�����������B
:��'��R����"2�:���
���:#@������:����X���Y��	F�"@���N��������2]_�3��?����O���,F�:��/(������"2���jV*���2���'5�&�X����%�����'��������

���3	��+��+������;�������'5�"���k��"<�M?��Y�������6�����������C��)��k���9=������"Duncan Multirang"����)V����H�� �����2�
���%����2�������C�����������+��K���9�%A�����������M�=��������P�����2�=���Q/%���'�5����#�������=���=�2��2�c����E�������';�����%

'5�G���&+.���%���	/�L��
<0����4�������������" �����3����"C��M��=���"2�'��,%��2�����2������'������:
����	���2����C2�����E��l��+��:��������%���	*����"F�

���A���+��K���%����������';���H@�>����%��8��$�%��"�	B��������'����<������������	��"��=�2�������C�����#(��L���������=��2�����C2������E���l��+�
A����A���9���������	��"��+��K���%����8�������';���H@�>����%ei�������C��)V���f	*���+�B��2�W�Q>��������';����j���

��A���������2����������3�����	�+���%�L�������';���A���=���;2����;�����'5�=��C(���	<�=�>���A���8NGF����(����M�=��������=��O��
������';���A���9A���=��('2�ei��������	2�W�Q>�����f	*���+�B��2��j��L����������3����`�ck(�=��� ����:���
�'C2�������C2�������D(�"�Nem_�O

1�2���(����:#@�:��'��'C2�+���N_nm_�O����L������&�B��'�%���������9`�ck(�=�����GF���(��b�=�������=��N_om_�O���������3��W������"�2�������3������
��������N]]m_�O�=���������N]gm_�O&�c�����8�(�(�"2�'��<�B�������'C2���%L��
�=��������*�4�A�����B�2�'�I	@F��'�%�9���';�����%���������9���C2�����E�9��p7����
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-��9���
��������������������!��"#$%&�'����"���"#(�&�)*�)+�&�*�,#-��.�

��������/��/��
����������01����'���,���������
���
������������.�2"�3��4"5��)5�+�6����/��/�4�7��)*������8���6�

������9�:��6#��8������������8���);�����<��4"-���=-��>
�)0�+�6�������������"���?��&��������,*�@5�A��.������
"���

�������������'��"������,"3�	�B�����������������8���	���C��#-�*
�)�-�;�?�������,*����*�	��6��.����@DE�)F1��)*�������."�

�����G�H,��!7�2I���#(�&�)*�J��-��(��:������="*3��'�,&
�K��3���/��6��,���*;������

L,2�,��6���
���,#M0("3������8�,&�.(Impression 

material)�������������)"F#:����'�K'����"$+�N"�+�6��O"��);�
������!��P(C�����
����(Alginate)�45��)5�+�6��=���

�����	���8���������	�B��������J�"�#*���:���J�,*�;��/��
'�4��'�43��:�)*�6#����������������

����������=-��!��P(C�Q���'��,E:��:���������;���
�������R#"��)"S��������"+'�4-�����������"��K��";��"#�T&�ADA�
(American dental association)�����)��A0��-��������#�

������������6���"
�����"*�������"���8#"#D&�.�,*�!1#1I&�.,�
!��P(C����������������������="���	�"��K"%���,"#-��."�U��V�

��������8#�W��������������Q�"��8"���.�"D*��!"0X�)��Y/�.�
!��P(CZ���������������"��6�"*��#�"*�!#[�2"-�6���
��);�

�=���.,#M0(3Z���=���	������,*�U��V�����.,M���)�
����
�����������)";�=���8���=���=#������-�����#�*�);��\7"��:�

]#*���������,&���̂ (3�J�
�������-��&��P(C�.����=$+������
������"�����&�,*7�)*�=�S�)#$&�����������)"*�K��"3����"-�'����"�,_

�̂ (3�8�A�����������������C�)"
5*�J�"��S������̀ '��)"*�"�����."�
�̂ (3����/��/��������)M���������)*�����������.���$M���a����b

�����������.���$M����'��C��'�*���'�G�b,��.YH;�������*
��'��WA����������)*�^(3�&��������"�����&�,*7�8#��
&�=��

,*=�S�'��'����(Cast)�)#$&����,c���������;���
�""��'��8""���)""*�)""+�&�""*T��""#(�&��""
��J?""$��)(

!��P(C�������'�*����,���.��#�T&�����!�c��K���'����������
,*�)�-�;�����C�	��6��.��������)"*�.,"M���'������";����.,"#/

`'���!""��P(C�.���""$M��@""5�A��.""���d""��&�""�

�������������̀ '��,#XT&�);�?�����C�,*��
���������@"5�A��.
�	�""��'��.�""D*��!""0X�.'��,""*����^""(3�.���""$M�
����������"��'��"��,���=�/,*�4*3,#H��#e�5;'��#��.,#M0(3

����?#�S����,*��+�-����������)����������8"����5[��L��
���������!��P(C�Q���)��.�D*��!0X����#���*�6���)D(F�<�'�

������+�-�Q������'����,���Q���>���̀ '��9���,*�)S���.�
6��403�@5�A����.���$M��^(3�8�A����=���J�������

�������������:�)*�&���,������f#1I&�8���)S�=���,Sg�)*�K67
���������������'��"$�&��"#�����"S�6��h�"-����'�=���	����K%��

����!��P(C�)S����=_��)D(F���������`'��8"���*��+�-�.�
��,3����,*��������*�	���)�_,/U�i'jV���

��

��������)������
@(��>)D(F��Q��� ��6C�'��*,%&��M���

G>����f#1I&���6�'��k�� ����	�
�"����!1#1I&��:�'
��������5#2I&��������	M������
���l�Zl���
h>���)D(F�������)D�+ �mn���������"��6��4[:�=�S�

�.,#M0(3<K/'��#��'�=����CJ8�P(C,��>��
�������������)";�=����&D(F��*�f*F��\o�;�f#1I&�`'�

������.��pqp���'��ppm�����&���]A*����^#&,&�)*�����"���
��	�
����Tennssee�������"������&�,*7�'�������
"���Essential�

=���	���K%��U�i'jV���
�""�*�����40��""����""(��(Irreversible hydrocolloid 

impression material)5����K���*��)U�V��D*�'����,��G�Y��
���������)"*�8#�"��r_����������6��J�����,��6�����R"/�)5#"�'

���)*�J���.,#M0(3����5#������,"��)
���b������"(����"��K%�
�����4[:��W/����������)"#('��40������(���)#0��\o�;�);����

=�����
���������'�	�,";�G'g�����"W/��(���4-���)5����K���Os�
����������	����4��I&�f#3��.,/�)�A���?��#��)*��W/��(����D*
�������������6���D*�'����,������C�)*���-�G�Y��G,��*�);���

��������_�6���(��������,����������������);����4[:�8#
=""����5""[���	6��""���.�,""*��""*��""B5-�����""3�.,""#/

�����\o�"S�tF��'��f#3��.�
��,&����"*�.6��"����)��!��"[
����������K'��,(�"��������'��'��,(��,�����������(��M�#(�S*
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���)5[_�*�pu����5#��������%���,������	6��"���.�,*����.,"#/
���,M���.6����tF��'���0�+�)"*��!��"[���(��"�������

�v�;�.'���������."�,(������M�#(���"���.�����'�v"w��'
����)5[_�)*�=���ppuiq������%����������K%��,����5[��

�������D*��)*�N������.'�<inxin�>����������"��="*X�,���
<4
���>���

��

��

&5>�?4�5[��������

��
�����������������Q�"��)"��6��)"D(F��8���������)�B/�);���b

����������8�P"(C,���4�"�����,���Q���'��J!��P(C�.,#M0(3�	��
<�.W5/�=S,��>��=����C'<��C�=S,�r&����>����"��'

�K/'��""#���+�""-�Q�""�(Hydrogum_ Zhermack Co)�
���	�B�������

��)�-�;�������f0b���������J.,#M0("3����"��	��6"��.�
�������(�#%���.'6�,&�*���������#�<����="3��*�un��K,"/��>�'

���)*�K67�GC����#������h��"��)�������)5#�'�<�����="3��"*�un�
�����>�	6��������������	��C�'�.,#/�����GC�!��,":�)+���

���)*��*��#��,F1�����������,"��S�y�����*�	��6��)�-�;������
�������#��)*�'�±�i�������������"��,/�="������,"/����d��,"�

����������������'���
��	�B��������������)���.�,*�.���$M�
�'�z&������!��,:�)+���*<�±�i�>��������'�.���$M����,/

���	��C���
���"3���������&����������'��
#�"�7�)"�S��"��"*�.,#M0(

��&s���(Spatula)��������.,#M0("3�.�,*��,_����d��&�����
����)*�.,#M0(3�`'�����	��C���������'�{"_�*�Q���6���5;���b

)*��������.,"&�Q�"���"��)5#�'�(Tray)����������|���"���(�"�D��
�
#��o��<�����,������=S,���	���c4�>��*����K%���.�,*

�)*�.,#M0(3����������"��,��.�,*�;�!#[�2-�t#I[���b
���������9���,*�.,#M0(3������6����	��6��)�-�S�4�D(���

����=�����<���������'���,S�"S��"�6�J��,"S�}�5A����6
����.,#M0(3����������=B����6�>��������"�6��"���6��O"�

�����������"����+��5[������6��D�,��^(3�,������=B������
��!��P(C�Q���,��6��=�$�mn�,��);�)#$&�^(3��n�^(3�

���̀ '��6���
��*�����������"��)�A���'�.���$M��,�6�.��<���
4S��mn���)#$&�^(3�>���

�� �����R"/�"*��5"[������6����,;���+�6���D*�)5[_o*
���)�A�����

�� �n�������������Os"��'�.���"$M��G�"b,��6"/�)��*�)1#3��
���)�A�����

i� ~n�������������Os"��'�.���"$M��G�"b,��6"/�)��*�)1#3��
���)�A�����

j� in������������Os"��'�.���"$M��G�"b,��6"/��'�*�)1#3��
���)�A�����

m� �j�����������"WA�����'�G�"b,��6/�����)��*�=�����
°Cmuj���)�A���Os��'�.���$M��U�i'jV���

�̂ (3����&�������Q���R/�*��III��*��+�-���)�K"����="#(��
(Elite Model)�(Zhermack co)����'����"�����"#�����)�A��

�����#"[�&�9���,*�K67�GC�������="����	��6"��)"�-�;�)
���,/��������������d��&��
#��7�)�S�'���&s������*�R/

�����#$���,_���&��,��;�.�,*�8#�W����JR"/�.�D*��!�,##�
=�;�����jm����̂ (3�6��J�D*�)1#3��������������"����"+�"�<��f"0b

�)�-�;�������>��$�����'��=�;����&�=�������6���D*���j�
�����������("�#%���O#(�"S����*�^(3�8�A�����6�6��=���

(Digital caliper)<��=3��*�n�',
#���>����,"_��"��d��&
	6��������.,#/���

	6��""�������""3�.""�Z'���0�""+�'��""B5-��)""���.
=�;������������'�.���"$M��`'��9"��,*�'����,/�)0�I���

����)10b�	�B���������!��P(C�Q��������!��"[�!�ob��.��*
=_,/����

��)*�!�ob��6����������Os"�����)�_,/�8#M�#��	��C�=��
�)�""�1��.�,""*i�'�!""��P(C�	',""/�m`'���@""5�A��

�������*�O����'��#(�C�`'��6��.���$M�<nmun(α=���	�B�"��
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���,"*�'��"����"-��@�"S�.`'��6��JLo�Test Duncan 

Multirang<����503�!1#1I&�f0b�>����8#�W���'����	�B���
)*�=�$�����.F-�8#M�#��)5#�'�(Mean Error))*���=��

���?���K67�.��������)#('��!�ob��6��	��CU�iV���
��

<0�����
�����������������"#D��L�,"I���'�8#M�"#�����*�����)�B/�)S���b
	6�������������3�.�����+�'��B5-���)"*��0��������6��	�"�C�="��
=�;�����������̀ '�����!"��P(C�Q�"��,��6��J4[:�.�����."�

�����)0�I��.���$M��@5�A����
������)"*�!"�ob��9"��,*�Os������J	�"�C�="�����.�,"*

)��1���������'��#(�C�4�g�.�����O��)_,b�ANOVA��K%���
�)S�.���������'���P value�S�rw��6��,&nmun���"*���6�

`'��Test Duncan Multirang.�,""*��Lo�""-��@�""S�
�����	�B��������D��������̀ '��Jy�����#*���:���.�,*�'����"�

	���������.��Y/���
��

• `'�<��>^(3�.��_�8�A����
• `'�<��>�n�����������'�G�"b,��6"/�"*�.���"$M��)1#3��

^(3�8�A���Os���
• `'��<i�>~n����������'�G�"b,��6"/�"*�.���$M��)1#3�

^(3�8�A���Os���
• `'��<j�>in������'�G�"b,��6/��'�*�.���$M��)1#3��

^(3�8�A���Os���
• `'��<m�>�j���������'�G�"b,��6/�*��WA�����=��

^(3�8�A���Os���
��
30�9�-����>�@�A�������

�� �������.���$M��@5�A��`'��y���.�D*��!�,##�&�)��1�
!��P(C����^(38�P(C,���� ��

• ��������3��D*�������"B5-�� �R#"����)"��/���!�,"##�&�
`'��8#""*�.���""�D��.�""D*���@""5�A��.""�

8������^(3�.���$M�����=_���D*����
• ���0�+��D*��� ���������"��8k�������6CJ�D*�8�����

��̀ '��)S��������.�j'm�����̀ '��,�"��*'�?�*�����"�

Lo�-������̀ '��"���������.����D������."��J�'i�
�������?�*�.����D��Lo�-��R#����

�� �������.���$M��@5�A��`'��y���.�D*��!�,##�&�)��1�
!��P(C����^(3=����C� ��

• ���������"3��D*�����5-���"B� ���̀ '��8#"*�������."�
���+'�����D��.�D*��!�,##�&�.���$M��@5�A�

�)*�������.��b�����`'��)";m�����̀ '��,�"��"*�����"�
�������������?"��"*�,"M���`'���"$w�"���	��*�!'B��

��$*������
• ���0�+��D*��� ����������8"k������"�6C��"#���D*�8�����

�����`'��)S��������m���̀ '��,���*������Lo�"-���
���̀ '��������������D�����*�,M���.����Lo�"-��?�

�����������D����
i� �������.���$M��@5�A��`'��y���.�D*��!�,##�&�)��1�

�!��P(C����^(3K/'��#� ��
• ��������3��D*�������"B5-�� �R#"����)"��/���!�,"##�&�

`'��8#""*�.���""�D��.�""D*���@""5�A��.""�
����=_���D*�8������^(3�.���$M����

• ���0�+��D*��� ����������"��8k�������6C��D*�8�����
��̀ '��)S�������.�j'm�*���'�?����̀ '��,���*����

�����̀ '��"���������.����D��Lo�-������."��J�'i�
�������?�*�.����D��Lo�-��R#����

j� ���������`'�����!"��P(C�Q���)��.�D*��!�,##�&�)��1�
��̂ (3�.��_�8�A�� �R#���)��/�������.����D��Lo�-��

�����D*�'��,�<������3�����0�+�'��B5-��>����Q�"��)��8#*
�`'��8������!��P(C����=_��� 

m� ����!""��P(C�Q�""��)""��.�""D*��!�,""##�&�)�""�1�
`'��n���������Os"��'�G�"b,��6"/�*�.���$M��)1#3��

�̂ (3�8�A�� �R#���)��/������'��,�����.����D��Lo�-��
���D*<������3�����0�+�'��B5-��>����!��P(C�Q���)��8#*

����=_��`'��8������� 

~� ���������`'�����!"��P(C�Q���)��.�D*��!�,##�&�)��1�
~n�)1#3����������8�"A���Os��'�G�b,��6/�*�.���$M��

^(3 �R#���)��/�����������"D*�'��,"�����.���"�D��Lo�-��
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<������3�����0�+�'��B5-��>��������!��P(C�Q���)��8#*
����=_��`'��8��� 

q� ���������`'�����!"��P(C�Q���)��.�D*��!�,##�&�)��1�
in������������Os"��'�G�"b,��6"/��'�"*�.���"$M��)1#3�

�̂ (3�8�A�� �R#���)��/�o�-�������'��,�����.����D��L
���D*<������3�����0�+�'��B5-��>����!��P(C�Q���)��8#*

����=_��`'��8������ 

l� ���������`'�����!"��P(C�Q���)��.�D*��!�,##�&�)��1�
�j���������8�A���Os��'�G�b,��6/�*��WA�����=��

^(3 �R#���)��/�����������"D*�'��,"�����.���"�D��Lo�-��
<������3�����0�+�'��B5-��>�����P(C�Q���)��8#*�����!

����=_��`'��8���� 

p� ��������������'�"*�!"��P(C�Q���)��.�D*��!�,##�&�)��1�
���̀ '��8�_,"/�,c������.���"$M��."� ��)"*�������"5S���"b

R#���)��/������D*�'��,�����.����D��Lo�-��<�����3��
�0�+�'��B5-�>����=_��!��P(C�Q���)��8#*�� 

�n� �������.���$M��@5�A��`'��y���.�D*��!�,##�&�)��1�
������'�*�^(3!��P(C�Q���8�_,/�,c�� ��

• ��������3��D*������B5-�� )*������5S���b�R#"����)"��/�
�������̀ '��8#"*��D*�8������.����D��Lo�-�����."�

����=_��^(3�.���$M��@5�A����
• ���0�+��D*��� �����̀ '���"D*�8�������������."�j'm�

����̀ '��,���*�'�?�*�������������A���Lo�-���
`'�����.��'i�*�������8#�W���'��������Lo�-��?�

�`'����.��'���*��#����������"����"������Lo�"-��?�
`'���.��'i*������������D��Lo�-��?����

�����!�,"##�&�"F-�8#M�#��)��1������`'��y�"��.�"D*�
������������."�����������!"��P(C�Q�"��)"�����^(3�.���$M�

�J�'i=���	���	������������
����������6���������"��,"*�8#"�w����������'��`'�����)";��"�C

��������3��D*����F-�8#M�#��Z����K/'��#��!��P(C��B5-�
?;�������������Os"��'�=���	�����2�-����-�)*�������#��8�,&

������������`'�����"����������,"3�=����C�=�$�����'�8�P(C,��
������������,3�=����C�!��P(C�K/'��#��6���D*�K'������'��,"#/� �

��
��

�����).�B4�����������`'��y�"���"B5-�����3��D*�F-�8#M�#��)��1��
!��P(C�Q���)�����^(3�.���$M���
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����)��.�C4��`'��y�""���0�""+��""D*�""F-�8#M�""#��)�""�1�
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����)��.�D ��`'��y�""���""D*�'��,""��""F-�8#M�""#��)�""�1�
!��P(C�Q���)�����^(3�.���$M���

��
���������"����,3�K���K1�����8�P(C,���=�$��������,"#/�������"���

�������������=���	�����,
&��'��`'��)*���\0�,1&�K���`'�
��?;�K�$w�`'�����������'�8�P"(C,���)*�}�*,��F-����#��8�,&

�����������?�-�=����C�)*�=�$�����'�K/'��#��Os����'����
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�����]#*�8�P(C,���!��P(C�?%���`'����������"F-����#��8�,&
=���	�����2�-����-�)*������

������������������D*����F-�8#M�#������`'������0�"+�
������������,"M���!"��P(C�'��)"*�=0���=����C�!��P(C�����'�

��������]#"*�K'��`'�����);��(:����=�����6��#�*���8�,"&
����������	�����2"�-����-�)*�8�P(C,���!��P(C����F-����#�
����������'�=����C�!��P(C�F-����#��K���`'������('�=��

���]#*�8�P(C,���6��K/'��#����=���,&�������'�K�"$w�`'����
��?%���?;�K/'��#�������]#*�'�F-����#��8�,&���������"#��8�,"&

=���8�P(C,���)*�}�*,��F-���
��������i��������������)*�)#0��.�'�:�&������8"���*�=���

��̀ '��);�!'B&�������������C�"*�.�'�":�&�?%���'�K�$w�.�
�!'B�����������)*���������������D*�'��,�����F-����#��);�.��b

�������?";��$w�`'�����K/'��#��!��P(C���������s"��'�,"&�O
��������"����,"3��D*�K1�����8�P(C,�������������"#��8#"�W����,"#/

�����������K/'��#�����y���`'������D*�'��,�����F-�8#M�#�
?;��#�*�,M���!��P(C�'��)*�=0���=���,&���

��

E:���
������̀ '��K%���6���D*�)D(F��8������������&"�ob��.��C�.�

)*��������);���C�=�������L,2��.�,*�?������&����?��'��/���;
�)�-�;�.�,*����������������)";��"�*��"#B��!��P(C�	��6��.

=���	���)e����4�g���
• ������������`'��,"�����!"��P(C�Q�"��)��)��1��=��3���

)*�������������"��y����);���F����)�/��+�'���%��!��[
��������.�D*��!�,##�&����<������D*�'��6�����,�����>�)�

������̀ '��6�����,�����!��P(C�Q�������R#��.���$M��.�
�������������?��*�.����D��!'B&<nmunPv<�>�8���6���'�

���������!��P(C�);��,;�������8#�w����&������=-"��."�
�����������!�,"##�&�,"c��6��������"����+�-�Q���*�4-��

���=*3��4*3�.�D*�����*���
• �����������'�"*�!"��P(C�Q���)��.�D*��!�,##�&�)��1����

���̀ '��8�_,/�,c�������������Lo�"-��R#"��.���"$M��.�
�����������#����-�8���);�����=_��.����D���&���#�T&�����

��*�z�_�^5F��,*�.,M�����

• ��̀ '��)��1��������������,"*�^"(3�.���"$M��@5�A��.�
����F-�8#M�#��9��<��������>�������'��6���"��,"����

���)*��#��'��D*�����������)";�="���^5F��8���,M�����5;���b
��f#3��'�8�,�$*������)"*�=0���^(3�.���$M��`'��8�,&

�̀ '��,���������'��`'���<��̂ (3�.��_�8�A��>��=���
Ui'jV<����8�����+'�*������R#��8
�������6C����);����)"��/

`'��8#*�.����D��Lo�-������=_���>���
• �@""5�A��`'��y�""��.�""D*��!�,""##�&�)�""�1����

������!��P(C�6�����,�����^(3�.���$M�����8�P(C,���.�
�������.�"D*��!�,"##�&�K/'��#��'<����������"3��"D*���Z�

�B5-�>����R#��^(3�.���$M��`'��y������Lo�-��)��/
��.����D�����������6���"��,���0�+��D*���������������+'

!��P(C����̀ '��J��SY��.������.���$M��.�j<���)"1#3�
���G�b,��6/��'�*�.���$M�>J<�j���.���$M��=���

����G�b,��6/�*��WA�����>�����̀ '��,���*�'�?��*����
����̀ '���������������D��Lo�-������."�����'�����'�i���"*�

�R#��?�����������C�6��'��"������.����D��Lo�-��)��/����"+
����f"#3���'��`'��);����������,�"��)"*�=0�"��`'��8�,"&

`'������)*�O��=��������̀ '���5;���b����.�����'�i���#��
��������������=���f#3��.�:�&�'�	��*��'��`'��)*������

`'���.""�j�'�m!""��P(C�������'�8�P""(C,���.""�
��������=3��?;�'�^�����K/'��#������*�<��"�������

=���^5F��8���������#�>���
• ��D*��!�,##�&�)��1���.�<���"D*�'��6��r�,����>��y�"�

������J=����C�!��P(C����^(3�.���$M��@5�A��`'��
�����`'������D��Lo�-����+'m����̀ '��,���*��������"�

��������������);������������=3��?;�'�^��������������&
�������������Q�"��8"������.�"D*��,##�&�,c��6��`'��8������*

��*�!��P(C���
• �������������4"03�^"(3�.���"$M��`'��8�,"�$*�'��8���6��6�

����������"c����);�=���^(3�.��_�8�A���`'��J8�A��
�����������!"1#1I&�?"��);��,w�?#�����?�����.��#��8#�w

�������^5F��8���������503�����?;�?��'����*������,"X��8�,"&
=���^(3�,*��F#I�U�i'jV���
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• ^����������="3��?";�'�8�,&�������.���"$M��`'��8�,"&
J^(3�����.���"$M��`'��j���������6"/�"*�^"(3�)��"��

�����=����WA�����G�b,�<*�����'�F-�8#M�#��9���,
�8
�������6C�>����);�������&���\7"��:���������4"�g�4"�7�

�,;��#*��C�.�,*���
�� ��C�6��������������"w���"#e�5S'��#��.,#M0("3����"��);�+

Synersis������'Imbibition���"������������"���"01������"�
���������GC������=���6��^+���.,#M0(3�����8���);����

��	6�������F������,&�'��^0����-����.,#/���"���
���]#*�	�����8���'����������.'��.,&�����:����,&����J�"��

���������������.,#M0("3�	�"��K��"&�^+���GC�GY+��#��'
�����.,&�tF��������������F"���"
�����^"+���)";����

�������������.�"D*��!�,##�&�^+���4���'��8�����-����
�����6��b����.��6����U�~Jm'q�V��

�� ���9,������6�=�Y/�*��������4"-������	�"����3*�.�
�����);�	�����6C�^(3)*�������8�,������4
��,##�&�!��[

(Strain)����������������-���������4����#��4���8���'����
���������="���^"(3�.�D*��=3��]�;�=$+����.,M���

U~Jq'lV���
• ����̀ '��K�&����F-�8#M�#�����������������);����

f#3�����8�,&<?;���F-�8�,&�>����,�����.,#M0(3�	��
������������8#"�w��"c����?����);���*�K/'��#���D*�'�

)%#��������	���$�&��,�6�?#��������.��������)"S�="���.�
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