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 � ��������: ��  �� ���� �� 	
�� �
������ ��   ������� ������� �	�
� !"	� #�$%&� !� �'� 

    ()	� " *+�,���-&��%,"	.  �/           *�,� ������� ����! 0��� " 1�� ��  " 2    �
���%�" E     3�
4� ��� 

 �%56 *
7�+            ()	� !� #	
��&� �� ���� ��+ ���
89����-&��%,"	.  �/ ��      ��)       ��� ����� ��� " � 

�� 	:+       ���%�" ����E   �� !"�             �	��
� !"	� !� #	
�;
. ���-� �� �6 !� <��=%,� <�) �
7�� #�/

*�	� ��	� �,�	� ���� ������.  

  ��	 � 
���  	
�  :             *�,� �"6 ?�	�9 2��9��,"� 2�-
4��� �����!6��9 @� 	
�� �/"A. .   !� ���%��

   �����+ �9�, 	%+� ����B;5��<  �/   ��	$� 	$) ��   2CDD          ��� EF�	�� �	�
� �� G%F� �	B� #�B;5�� 

       H�� �� " �5�) I�J%5� ������K        2�-%�	� ��	� ����!�� ���� ������ 3'
, LM         ��� G%�F� ��9 	�=5 

                ������� N"	) !"� �� �5	�
� #�/���	, !"	� �9 ���	� @� O�	P� ?�,�	� ������ �	�
�±K 

     �� " <�) ��� 2�5��� !"�      <"	� "� �� ����Q� ��R MK      �5��) S
8��� <	�=5  .        ��R 1"� <"	�� ���K 

     �
��%�" 1"� ������ 3'
,E     �5�!"� ���
� �� T    1�8�U9 ����   ��-
�VW  (PEARL) MDD    �� #����" 

     ������ #��	5�+ N"	) #�/!"�±K   �) <��� !"�  .   <�"� @� !� �P� �&7��  (Wash-out)    @� H�� ��

    �R 2������ 3'
,K         �
���%�" 2#��P� ������� 3'
, E   / ���          ��) <��� <��) 	�9X ����
� ���Y . "

                  2���	�, !"	�� Z���-/ �'8�� [	Q�� ����� 2���	, H�� 1�R 2���	, H�) �
�5�
� #�/	
\%�

             Z�B5� ���
� " ���	, �� <�	Y/ N�$� " �����5�� " �����%� H�)*
4�P�  �/    !"	� Z��-/ �5�!"� #

*�	� ��	� ����!�� ���� ������ �	�
� ���	, .  

��
��:  �
��� ]��%5             !� 	^5 [	7 2<"	� "� 39 �� �9 ��� ��;5 ���  ��   �
��%�" E       �� �F�,G. �� " K 

     �� ������ 1"� 3'
,K            �
��%�" 2��) [	Q� �P4�:� ���! H�� �� ������ Z"� 3'
, E   �F,G. " 

               #�/���	�, �� <�	Y/ #�/��%9�� ��F$� " ������ �	�
� #�/���	, H�) �
�5�
� �� �/�9 _���

  �� ������ �	�
�    �5�) .    �
��%�" 	
`a� ���E  �� 
�       <���� �F�,G. !� 	��       *�,�)Dc/Dp< .(  �
�-fY/

   ���
� �8����*
4�P�  �/                 [	Q�� ��&�	� �
�� ������� �	��
� #�/���	�, !"	�� Z��-/ �5�!"� #

  �
��%�"E          �
��%�" �9 ��� ��;5 2�F,G. [	Q� �&�	� " E     Z�B5� ��F$� _��� *
4�P�  �/   ��5�!"� #

/���	, !"	� Z��-/�� ������ �	�
� #�   ��))Dc/Dp< .(  

�����  ����:                     �
���%�" [	Q�� !� ��)�5 �F5��� g����� ����" Z��� �� ���� �� ���	��-�E  �� 

!"�     �
��%�" 2<�) �
7�� #�/E ��  5���           #�	�� �F�,�-� 3Y'� �� " h,�-� ������� � ������   ��/ #

#	
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  	"�,&F             ���b	 $��� $:�c �	 ���( T� 	��J� �Z�	 
 =� 	�	��    ��:)      ��( ��� �	 "l��)  ��    4	�	��� �/8 ��

   I�( �< ��� �����      =� ��D�	 �� ���3 ��    ��<]%.[   3� ?@2 
          ���1> " ���+;	 ��( �	 ����� 3"�( ����� �:/(SRB/E 

 ��� �Z�	 .�( :�) I�( `     ���1> ��( �	 �� .    ��� 3� ���
%B   =�� %q         I��( ��!�+;	 �	 ������ `:�) =����     ���
=�    	:) .  f�@����  �	GF   �Z�	 5��;  �!    ����	 ����� �< =�

         ���) r����D =D��8�2 ?��� �( [�@��� T�    ����]E[ .
5<     3� ��%B         j��� '	�	�� 
V�, 3� ���3 ��� �Z�	 
=�      f���2	 �< ���(       " $:, �� ���3 �	    ��*��D�8�2 r:,

  '"�=�   ��!	            =D��8�2 ������ ��:��8 ��( �Q 3� ��<  
(Menstrual Migraine)=� 	��   	:)]q[ .   =D��8�2 ������

          ��) �	�	 |�Y*�� 5���, [���( ��:� ��( ���"�]S[. 
   ��O�� X������(  //���    �8�2 ����� 3� 	�	�� =   ��( =D

         �"��( '�!	�	�� 4=D�8�2 ����� �< ��� 6���� ���
  ��"�)  ��"��T �� ' ��V8  =��!       �	3 ���( ?���)  �� �

	�  �! ���� ��' ��� �TR     $	���� �	�	 ��	 3� R   ���3 
   �	 �	3r:D  �!R D �O=R �J�c"	 X�aR     ��( ��<�, 

 ��� $��)� (.��         ����3 �	 ��7�
�� ��� ���� �< �
     �+0�( ��0�� =D�8�2 ?��� 3� =Z:7Y�    X���� \@c "
      ��( �< =����� '�!	�	�� 4�:D�D T�       �	 5U��� �:�c

  �/Z�JE          ?��� P:� 3"� �� =D�8�2 `"�) 3� ?@2 3"� 
 =� ��0��    ��+J�           =D��8�2 ������ 4'����	 ���3 �	 �� "

���]B[.  
   ����O�� ���U� 3� =D���8�2 ������� 
��Z:7��;

��(  //���          4��J���� ��	 ��(��a '�!	�	��� 4	�	��� =
      �( �< ���) �� ��:+������J  �!    ���*� �(�*� =�:��� '

=�          :+J 4���0+��� 4`:�h� �( "	:) =(:�J (photophobia) 4
=(:J:�:J (phonophobia)  ��+1! ����! 4    P���< ��! "GE 

  =��S   =� $:c �8��   =� 4��*<    ��)�(]%[ .  �!	�	�� ���
]��	�	     P"��� ����	 �( " ����     =� ��    ��)�(]E[ .   w���� �(

           `:�2" ����3 " =D�8�2 ����� '��( ��) �g��� X����
     �< ���U� ��� 4�Q����/D�+�"�>  �! !� '      "���� 3� ���) �

            3"��( ��8�( =D�8�2 `"�) " $���:� 3�J �;"� �	 �+�

  =� =D�8�2 �����      ��� ���� 4	:)]#[ .  ����+�"E  T� 

   �a �	��������  ����� ��� . ���(      9��; �	 �< 6����

         =� 6�<�� �v�1<� �( l��� =/�; ��( ?;�	 �� "     	:�) .
I�(        �����+�" 
���-��� ��E         ��a ���Z�; ?���	 ��( 

���1<�  �����            5+1��� 	���/�8 	:�@h( �	 ��< ��� �Q 
        5+1�� 4=@78 5+1�� 4?y� ���:� 4�:; r	�D 4=10��

         ���� �-e�� ���	 	�:� 3� '���1( " =����]G[ .   �	 ����
     ����+�" =/Z� 	��/�8 `:�O�E      ��:�8 �( �< ��� ��� 

 =+�Q T�           ��K� �:�����1<� 3� =�:/� '�*} �	 ����1<�
��} ��b '�!���� =/Z�  `�@)���< '��D:/K]L[.  

    ����+�" ����( ��(E    =+�Q ��Z�; �+)�	 �(       ����1�<�
      ���:� 3� '��D:/K �8�( 	:;����/D�+�"�>  �! =�     	:) .

  	�3Q �	 ���/,�� �����"� ���< 6������ ����� ���(   ����)
����/D�+�"�>  �! 	�3Q 4          ����;� 3� T��"��)��Q ���� ��)

       ���:� Ms� " ��� '��s��:01J 5����Q   ��!   :/���� '
v�1<�     =� ���1<� 43��v�1<� :s�� " 3��         ��O�+� �	 " ��:)

  =�+�Q ��Z�;         �����+�" =����1�<�E   ���1�<� 3�       ���)
    ������ m:7��Y( ��*��� `�@��)� ����b '�!������
            �+��� ���h� 6�K:� " �	��< '��D:�/K T��"��)��Q

����/D�+�"�>  �! =�      	:�)]&"%F[ .     �����+�" ����~�!E 
           1��� �	 =��J�:�� �@�) 	�:�� t)�� T��
� �8�( 5+

 =� =@78            ��*� �� 	�	 �a ��-Q " 	:)=�  �!	]%%"%E[ 
   ����+�" '��(E        ��a��8 4=�"��	 ��) ��Z:� ��	��� �	 

  ��*� ��!�*� =@��K    ��� .       3� I��( ��7�� �(SFF   ��� 
LFF     �"	 �	 3"� �	 �,�"         =a��:8 4
�� =�N:c '�!

   z��( 4��	 '��� �����             4����3 " ��	��� �	 ��+1�> ��)
 �O�D�� 4$�h��        4`:�h� 4	�	��� 4���N:0�� ��@) 5gV8 4

����D  �!         6/2 Is� " ���) X�a �� =�+1; 4���� '
 ��) ��!�*�    ���]%q"%S[ .  ����+�"E :���   fN��}    =���

��� .         3� I��( �J���	 �( ��� ���� ���:�1�%EFF 
             ��( ���:�1�� 3� =)�� 5gV8 " �!	 {� 3"� �	 �,�"

  ����+�"E     �� 4`:h� 4X�a 4=�+1; ?��)   $�h�� 4	�	
         ����+�" �( ���:�1� ��� ��� ��	 '��� "E   �	�� ���1( 

���]%B[.  
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        �����+�" m�:; �( �K:� �( ����(��(E   =�( "   ���a   
         ����+�" 4=�"��	 ��) ��Z:� '�!3"	 �	 �Q �	:(E  �( 

          ������ '�!	�	��� 
��) I!�< �hK =/��8 ��:�8
             	�:�� " ��) ���Y+�� �Q 3"�( 3� '���*�> " =D�8�2

=���(�J�D ���2  .  
  

��� � ���� ���   

          w���< 4=�����( =����3Q��< T�� ��a�, I!"v>  4�"Q
       ���� :@�V> �( ��) $�+�< " �:<:�"	 .     ���( 3� ���+(�

         ��(�� T� �< ���(�:; �<�� 	�O� ':O*��	 ���+;	# 
         �����) ����*��> �( ��+)�	 =����� '�!	�	�� 3� �!��

%    ��+J�D ���2 =(��3�� 	�:�  .     ��< '	���J� ���?p   ��! '
          $:�c �	 =��U�� ��:; ':��� 4��+)�	 5U�� =D�8�2

       �����+�" �:����������+�< " ��+)�	 �+0!E    ��+�)��� �� 
  ���) ������ 	��" . 5< ��      3� ���EF   I��( "       3� ���qF 

              ��:��� P��8 4"��	 ��7�� ��( ?����� P��8 4$��
         '��!"��	 ��7� 4���h� �	 \��
� $:c �	 ���:O*��	

    "�> " �_"�+��� =�:��:!      
NV+�;� ��(��� 4�"�+��_
  '�!"��	 ��7� 4=��"�  =�+�Q      " =������ ?p���   ��! '

              ������� ��( 	���J� 	"�" P��8 ��8�( 5U����� =D�8�2
=�  ��	�D .  

       4��) �<� ����) \@c ����( ��(qFF     �( V+@� �< �0� 
           �����) ����*���> �	 " ���	:( =����� '�!	�	��% 4

          ��D�8�2 ?���� " =������ 	�	��� ��( =��c�@��� ��*
            
��� ��( 	��J� ��� 4���) ��Y+�� 4	:( ��) r���DE 

      ��+J�D ���2 ���"� =(��3�� 	�:� =D�8�2 ?��� .   ���� �(
   �< 
�:ZP�J  �!    ���3"� �)�		�� ')  ����) ����*��>

E ( �Q �(            ������ 	�	�� �< =��!3"� �	 �< �) �	�	 �!
       ���< �@- �� 3��� 	�:� 
�8Vc� ����	 =D�8�2 .   3� ���(

   
�� =cE      =���( �( =D�8�2 ?��� P�J  �!  �)�		�� '
        X����� w����( =D�8�2 ����� 	�	�� 	��:� 4���3"�
      `"��) 3"� �	 =����� '�!	�	�� 3"�( �< �:D�D T�

  =D�8�2±E     	���� 4��� 3"� LS      ������ 	�	�� �< �0� 
 �Q =D�8�2             " ����) ���K 4	:�( ��) �	�	 |�Y*� �!

  ����	�D ������ 	��" .   Z �( 	��J� ���    ��( =J	�7� 
�:

   �"�D "	SE   ���) 5�1�� ��0�  .   �!"��	 Ms�)  ����+�"E 
 :@�V> " (         "	 �	 ��7�� ��hK �:<:�"	 
�:Z �(

      �) l�a:� �"�D "	 ��( =D�8�2 ?��� .    6����� ��� �(
            $"� =D��8�2 ?���� "	 =c $"� �"�D �( �<E ±  3"� 

  ���3"�%   $:1s< 	�8 =���N_ SFF   �����+�" '��,�" E 
 �) �	�	 .��(     ��"	 T� 3�   �/Z�J      ?���� T�� 
�� �(

           `"��) 3"� �	 '���( =D�8�2 ?��� "	 �	 4=D�8�2
  =D�8�2±E         �	�	 :@��V> $:1s< 	�8 T� ���3"� 43"� 

�) .              �	 $"� =D��8�2 ?���� "	 =�c 4P"	 �"��D ��(
         ��"	 3� ��( " :@�V> ��) �<� '�!3"�   �/�Z�J  "	 �	

     ����+�" '��( =D�8�2 ?���E   ��) �	�	  .   ����( ��( ���
  =� �	�	 �3�K�          ?�(�2 ��} 
�:Z �	 �� �)     ?��
�      �	:�(

    �J"�>:@�� '�hZ�2 4	�	��EFF =/��   ���< ��7� P�D .
         �	 �� �Q 	�����" ��7� 3"� ��� P��J   ��!   ��)�		�� '

  ���< �@- ���3"� .    3� �	�0+�� �( Ms�P�J �!  ��)�		�� '
     =� �	�	 ������( �( �< ���3"�          ��U� 	�:�� '�!��d+� 4�)

(��3�� =� =    �) .         w���� ��( ��� �<� �( P3N ����   ��� 
          ��( 4	:@� w�+�	 �	 ����3 ��� �	 '	�����+�� ����*��>

     ��O�� X���� �( �K:���(  //���       " ������ 3� 	�	��� =
         =D�8�2 ����� X���� �( �K:� �( " ����� '�!���+���<

����*��>     ��c '�  '���     ��+(� " �)    =�����>(Validity) "  
=��"� (Reliability)         =(���3�� 	�:�� =����� ������( �( �Q 

�) �	�( ��< �( Ms� " �J�D ���2.  
         " =(:�J:+J 4`:�h� 
�) 4	�	�� 
�) '�!��d+�
          	�����+��� I< �; �( =����� 	�	�� �( ����! =(:J:+J

  ���� 	�	 �"���( �0��Z 3� ���< 	�	%F 5���<���� ���, 
?(�2              ����2 =(��3�� 	�:� 4�) �+J�D �U� �	 ����( ?�
�
�D             =D��8�2 ������ 	�	��� ����3 
��� ��d+� " �J

           3"��( P����! ��1�� ��7�� ����� 4�8�� w����(
   w����( 4	�	��=/��        4���) ��7�� �J"�( m�2 P�D

          	�	��� 3"�( P���! ���3"� �����J P�O�� =����:� �����
          " ������J ���) |�� 4X�0; |�� 4$���� �K�	 \@c

P�8 �����J P�O�� =����:�]%q[��3�� 	�:� �J�D ���2 =( .  
  3�LS    =���+( �0�   f�+��h�#G        =���h� ������Q 	��" ��0� 

          ������� $:c �	 �< ?��	 ��� �( ���)S      ����	� 3� ��0� 
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     4��	�< �U� ��Z ������#       5U����� ��7� ?��	 �( �0� 
      4����) �+)�WD ���< "��	q      ?���	 ��( ��0�   =�(    =��U�

     4���) �+)�WD ���< =D�8�2E     =�:���:! '�!"��	 �0� 
��        " ��	:( �	�< ��7� �"�+�_"�> " �_"�+E    ���� �0� 

          ��7�� " =������ '�!	�	��� �+J�D 
�) ?��	 �( 
=+�Q ����� �!���) �+)�WD���<  .  

             ?��/
� " ������� P�O�� 3� ��( �< 	:( ��� �� ��U+��
�	�	        ����+�" 
���-�� 4�!E         	�	��� 
��) I!��< ��( 

           �:�� �!	�	��� 3"��( 3� '���*��> " =D�8�2 ����� 	
	��D ���2 
�@-� .  
 �	�	 ?�/
�       P�� w��� �( �!  ���J� SPSS      ���< ��( ��( 4 
=� �:�3Q �	�( (T.test) "	 '��< �:�3Q "  (Chi square) 

 �����c� 6��a �(&B �Z�	 )FB/F=α (�J�D 
�:Z.  
  
�����  

       ����+�" �< �	�	 ��*� I!"v> j��+�E     ��8�( :@�V> " 
          ��8�2 ������ '�!	�	��� 
��) �������� I!�< =D

=�    	:) .   $"�K ������%   ��*� =�  �!	    ����+�" �< E  �( 
  �����q%/E#             ������ ��( :@��V> ��( �1����� �	 �Z�	 

qG/%E       =D�8�2 ����� '�!	�	�� ���1� �8�( �Z�	 
 ����	 3� ?@2 �/,�� �( �1�(Base line)=�     ��( �< 	:)

FB/Fp< ����+�" l0� �( '��	���� �V+;� E	 	:K" �	�.  
 ���+�" 5!  �E         �������� I!��< �8�( :@�V> 5! " 

       =� =D�8�2 ����� 	�	�� �( ����! `:h� 
�)    	:) . �(
      �����+�" �< 6���� ���E      ������ ��( &/%B   �	 ��Z�	  

    :@�V> �( �1����ES/B         3� ?�@2 ��/,�� �( �@1� �Z�	 

         ����� 	�	�� �( ����! `:h� 
�) I!�< �8�( ����	
 =� =D�8�2      �( �< 	:) FB/Fp< �V+;�    	:�K" ��	���� 

   I�( ��-�� �< 	��	   ����+�" �� E       �	 :@��V> �( �@1� �� 
 ��*� `:h� I!�<=� �!	.  

  ����+�"E          �������� I!��< ��8�( "	�! :@�V> " 
       =� =D�8�2 ����� 	�	�� �( ����! =(:J:+J 
�)    	:) .

  ����+�"E    ����� �( &LB/%L      :@�V> �( �1���� �	 �Z�	 
   ����� �(EE/G     �< ��8�( �Z�	      =(:�J:+J 
��) I!�

      =� ����	 3� ?@2 �/,�� �( �@1�         ��( ��< 	:�) FB/Fp< 
 �V+;���	���� ����+�" l0� �( 'E	��	 	:K"  .  

  ����+�"E   �! :@�V> "         �������� I!��< ��8�( "	
       =� =D�8�2 ����� 	�	�� �( ����! =(:J:�J 
�)    	:) .

      ����+�" �< 6���� ��� �(E    ����� �( E&B/E%  �	 �Z�	  
1����      ����� �( :@�V> �( �&EB/#     I!��< �8�( �Z�	 

          �@1�� =D��8�2 ����� 	�	�� �( ����! =(:J:�J 
�)
     =� ����	 3� ?@2 �/,�� �(        �( �< 		�DFB/Fp<   	:K" "

  �V+;���	����  I�( ��-�� 4     ����+�" ��E    
�) I!�< �( 
 �	�	 ��*� =(:J:�J=� :)	.  

  ����+�"E         �������� I!��< ��8�( "	�! :@�V> "  
    ��1� ��7� �����)  �J"�>:�@�� m�2(     3"��( P����!

   =� =D�8�2 ����� 	�	��        $"�K =���( ��:)E   ��*�� 
=�  �!	         	"�, ����	 3� ?@2 �/,�� �	 �< BF& =/��  P�D

         ����+�" ��7� ��"	 �	 4	�	�� 3�( P���! �	 ���3"�E 
  	"�,E%& =/��         	"��, :@��V> ��7� ��"	 �	" P�D

qLL =/��    +� �:c �( P�D  ��) �	�0+�� ��:        ��( ��< ��� 
FB/Fp< ��	���� �V+;� 	:K" " =� �	�	 ��*�  �< 	:) 

  
 �����. ����� �� �� �	
��� �� ��
��� ������ ���
� ����� ��� �
���
� ������   ��  

  ���	
 ��
��  ����� �� �
���  ��  �������  ����� �
���
  p 

���! "#  $%&'/#  &&#'$/$  
������ (�
  

 �
��)�� *�+�E  "#  %,,'/'  $&#-,/,  
..$/.<  

���!  "#  $%&'/#  &&#'$/$  
������ 0��  

�1�2! *�+�  "#  -$"'/%  .%""%/,  
..$/.<  

 �
��)�� *�+�E  "#  %,,'/'  $&#-,/,  
������ 0��  

�1�2! *�+�  "#  -$"'/%  .%""%/,  
..$/.<  
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  �����.       �	�� *�+� �
��� �
���
� ������ )  �4��5,.. �6
�     0�� �7
� �
�8� �5  (� ���5 0��8� ��
��� �� �� �	
� �� �� ����

�����  ��  

  ���	
 ��
��  ����� �� �
���  ��  �������  ����� �
���
  p 

���! "#  .$"'/%.-  #&-.#/,,.  
 ������(�
  

 �
��)�� *�+�E  "#  $"#,/,$-  #&&:,/$-%  
..$/.<  

���!  "#  .$"'/%.-  #&-.#/,,.  
������ 0��  

�1�2! *�+�  "#  $%.#/&::  &#".:/,,.  
..$/.<  

 �
��)�� *�+�E  "#  $"#,/,$-  #&&:,/$-%  
������ 0��  

�1�2! *�+�  "#  $%.#/&::  &#".:/,,.  
..$/.< 

  
  

  

  ����+�"E           3� ?�@2 �/,�� �( �@1� :@�V> �( �1���� �	 
     ��) ��1� ��7� I!�< �8�( ����	    ��� .  ����~�!

  ����+�"E         ����3 
��� I!��< �8�(     ������ 	�	���
 =� =D�8�2    	:) .           3� ?�@2 ��/,�� �	 ��< 6���� ��� �(

        ��( 	�	��� �/�, T� 
�� $:c ����	      ���:+� �:�c
&/%F       ����+�" ��7� �/,�� �	 4�8�� E qG/#  �8�� 

      :@�V> ��7� �/,�� �	 "&G/L  �	:( �8��        ��< ���
  �(FB/Fp<     �V+;� 	:K" "��	����    ����+�" ��-�� 4E  �	 

��3 
�� I!�<��) �	�	 ��*� 	�	�� 
V�, �  ��� .  
   P���O�� ������� =����"��J l���3:� $"���K =�����(

�����J  �!        =D��8�2 ����� 	�	�� 3"�( P���! ���3"� '
)  $"�Kq (  ��*�=�  �!	      �����+�" ��7� �< E   ��8�( 

   P�O�� 	:@h(�����J  �!         	�	��� 3"��( P����! ����3"� '
=� =D�8�2 �����  	:))FB/Fp<(.  

  

 ����� . ;���<=
>�?4 0�@�
 �
A
� ��
�
�4  0��8� ��
��� B��

������ ���
� ����� ���5  

  
 ��!� �"���

 ����#$�E  

 ��!� �"���

�%&'(  

=
>�?4 (���� 0�@�
  B��

��
���  
)'/$.(%#  )-/,(%,  

=
>�?4 D
EF G�� ��  ):/&: (%,"  )-/$# (%$,  

=
>�?4 ���� G�� ��  )&/&' (%,&  )&/&' (%,&  

0�� ����
�< @�
0� =
>�?4 �� )'/$" (%$$  )#/'' (%&.  

��  )$.. (%"#  )$.. (%"#  

��	����� �  
���  

           '����	 =������ 	�	��� �! ����� ���( =D�8�2 �����
 	:) $�+�< .        '���( =J���!� 4������Q 	�	�� P:���1�<

        �( ����� =�2�" " 
�� =�N:c ����	����� I�(      ��( ��
        " =D���3 ���0�< 	:@h( 4=��:��� I!�< '"�   I!��< 

    	��	 "��	 3� �	�0+�� T1�� .    �( �K:� �(���   ���   �	��� 
       ��( �	 �:/( 3� ��( =�����5��;  �!  I�( `:�)     	��	 '��

         �	 =������ '�!	�	��� ���1�� ����(��( 5���;   ��!  �	 
�v�" ���!� 3� 4'�"��( ���"	  ��� ��	�:;�( '� .  

       '�!	�	��� ����	 	�:��	 '	��3 
������ �:�<��
   �	 =����� ���;5   ��!    ��+J�D P��O��      ���� .   �	 �����
�

 ��+J���	 
������   :DQ ��:�O� �1���   ��!    �:+s��� RBR 
         �����	 �	 5�! ��+s�����:� ����� ����+s��� =1<"���!
         
V�, ����	 �	 5! " =D�8�2 ����� 	�	�� 
V�,

 ��} �����       ���� �-e� =D�8�2 �( �@���] %G4%#4E"%L [
�
� �	 "�    ������	�	 ���) |Y*��� '�����	 
����

�          4�J:����+��� 6��<�� ��( =D�8�2 �( �@��� =��!	�	�
            I!��< ��8�( 4:@��V> �( �1���� �	 ���J�< " ���s�Q
         ������ 	:@h( " =(:J:�J 4=(:J:+J 4`:h� 4	�	�� 
�)

  P�O�������J  �!  =� ���3"� '    	:)]%&[ .   ������� =i "     '�
        ���� T����0� �( =D�8�2 ����� ����	 ��+J���	 ����
�

  ) I!�< �8�(         P��O�� =�����:� 	:�@h( " �!	�	�� 
�
�����J  �!    =� ������( �	 ���3"� '    		�D]EF[    P�O����� " 

 ������ �	              ������ �����	 �	 ��:��:D�� ��-�� ���	 '�
            I!��< ��8�( ��< ��J�D ���2 =���( 	�:� =D�8�2
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        ���	�D �!	�	�� ���3 
�� " �!	�	�� 
�) 4�����. 
          =c 3� ��( �< 	:( 6���� ��� �( j��+�    ��� �� 
��BF 

      5�< 
�) �( =��!	�	�� ������( �Z�	       " ��+�)�	 ���
          	��< ����> 	:@h( ��� I) 3� ��( ����	 ��0�<]EF[ .  ��(

          3� =�� �< 5����� �O�+� ��� �( ��*�> 
������ =���(
 �	 
V�*�        3� �	�0+��� P�8 4=D�8�2 ����� 
������

     ��� =D�8�2 ����� �hK ��1�� X���� .  �( ����( ��( 
 ) �Q      5�(��( =D�8�2 ����� �hK =@���� X���� �� 5�� .

    T� X���� 4l(��� ������ �(      �� =D�8�2 ����� 3� �:D�D
       �:; `"�) 3"� �	 =����� '�!	�	�� 3"�( �<   '���� 

=D�8�2 ±E        ���O�� X���� �(�*� �< 3"�  ���(   �//��� =
�) �+J�D �U� �	 4��� =D�8�2 ����� 3� 	�	�� .  

���1�     ��� ��a �	 �< =�h�      ��� �) �J�� ������ 
        ���1( =���, =D�8�2 ����� '�!	�	�� `:�) �< ���

5<          =� �<� ������( �< ��� '	��:� �Q 3� ��       �	 " ���<
          f��+, " 	�< ���� ����( 	:; �+0D �( ���@� 	�:� ���   ��( 

     ��� 3��� 
�� =�N:c =(��3�� T� .    ��a�, ������ �	
       ���D ���"� =(��3�� �	 �< '	��J� ��( 3�    ������ 3� =��)

  ����J ����	:( �	�	 ���g��� =D���8�2EL 	����J� ���Z�	 
          �:�D�D T�� X����� \@c =D�8�2 ����� '�!	�	��

   I�( �	 " ��+)�	              ������ `:��) ������ 5�! l(���� ���
    ��( �� =D�8�2ES    �� �Z�	 B#        3� ��< =����3 ��Z�	 
  =� j�� �����      =� r���D 4��	�(    ���< .    f���+, �����( ��( 

    
������ 3� ���(����Q  ���       �������( �Q �	 �<  P��J   ��! '
        	�< �	�0+�� ���< ?���� �2	 �( �� ���3"� �)�		�� . "

         ��( �@��� '�!	�	�� 3� �� =D�8�2 ����� 	�	��	��:�
               �	 ���;� �"��D �	 �:�b 	��< ���K =D��8�2 ?���

��3�  �!            {� =������ '�!	�	��� ���� ?���� ����	 '
=�  �!	        �a�, ������ ����� =������� �	 �<    �����	 �<

       ���) �+J�D �U� �	 =������� �( �K:��(        ?�*�� 4����
 =� 	�O��    ��< .   ?��	 �(���  ��         	�	��� 	��:�� ���J ��� 

          ���:�� ��( 5�	��< ������ 	��" �� =D�8�2 �����      '��!
  5�	:( �K�:� '��	"�
� .        ��( ��hK�:� ?��	 �( ����( ��(

5< ��:�� �� ������ �� 4�� lc���+� \��c �(  (Cross Over) 
 5�	�	 P�O�� . �	 �:b �:�3Q  �!     �1���� T� =���b ��� '

���)3��       5� 	���� �( ����	 3� ��  ���:�� ��      ��� ��( �� ��!
=�  �!	 .   ?��	 �(���  ��         `:�� "	 �1����� 4����( T� �	 

  =� 
�:Z ����	     5< 4	��D       5�+1! �K�:� =�����:� �( ��
    =� r"�Y� �� �����Q �< ��< . �"�D �V;�(    '�! '3�:�

(Parallel)     T� ��J ����( �! �<    ��
� ��(       ����2 �����	
=�  	��D.  

         �( �K:��( " I!"v> `:� �( �K:� �( ����   ���   '���( 
            ��"	 " =(���3�� 
��� ��( 3��� 
������ ��:���� P�O��

     4��� 
�� =�N:c ������ ���1��  =�>         �������( '���D
 =� ?�*�    	�D .         ��"	 3� ?�@2 �������( �a�, ������ �	

 ( ����	    
��� �E        ���:� =D��8�2 ?����  P��J   ��! '
             4
��� ���� 3� ���( " ��) =(��3�� ���3"� �)�		��B 

      =� ���2 ������ 	�:� ���	 =D�8�2 ?���     ���+J�D .  ��<
          �)�	 ��+1� " P"��� '����> �( 3��� =�N:c 
�� ���

       =� ��< ���	� �( 6}�� �� ������( ��         9"��; l��� " 	�<
   =� ������ 3� ���Q      �( " �)   ?��	 ���  ��     ��� '���Q ����K 

   ��(�:; �<�� ���:O*��	 ���  �!  =� ?��*�          ��( ��� ��	�	
       �< 5�	:( �K�:� =!��*��	 
V���� ��"	=�   ���:� �1

=>�	         ��)�( �+)�	 ��-�� ������( '��D .      '�����> ��( ����
\�2	  �) �W, ��� ?��8 ��� �� .  

 ?(�2 �+��        	�:� �	 �K:�5��;  �!     4������ ��( V+@� ' 
      �< =D�8�2 ����� m:7; �($��  �!   '�"��( ���"	 '

      ���2 ��-�� �
� �� ������(=�  �!	      �����( ?��
� P�8 4
 P���O�� =������:� P���8 " �!	�	���� 
���) ���( �@1���

�����J  �! ���3"� '      ���� '���D�	 ���"	 =c  .  ��b�D
����         =D��8�2 ����� ����	 " =���( '��( '	��3 
��

 ��) P�O��          ������ �:�<��� ���� ���     ������� �(�*�� 
�
      ����+�" ��-�� =���( �hK �a�,E    =D�8�2 ����� �( 

 ��*� P�O��    ��� .         �����+�" ��< =�1����� �( �K:� �(E 
          ����:� 3� '��D:�/K ��8�( �Q =c ����/D�+��"�>   ��! 

=�          ����+�" 3� �� ��U+�� 4		�DE         ��8�( ��< �	:�( ���� 
         		��D =������ '�!	�	��� 3"��( 3� '���*�> .   �	 ���

  
�:Z          �� =������ '�!	�	��� 
��) 4	�	��� 3"�(
     ��� �< �	�	 I!�<���1�       �����( �+h( ?�
� �8�( 	:; 

 P�O�� 	:@h( �	�����J �!=� ���3"� '  		�D .  
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���!  �:c             ?��/
� ��) ��<� j���+� ��1�2 �	 �< 
�	�	       ��*� �!=�  �!	      �����+�" ��:O� �< E     
�:�Z ��( 
��"	        �:; `"�) ���3 �	 '�  '���   =D�8�2 ±E �   �< 3"

             
��) I!��< ��8�( ���� ������ X���� �( \(���
   =� =D�8�2 ����� '�!	�	��            �	 �Q ��( �"V�8 " 	:)

          ���� =D��8�2 ����� 	�	�� �( ����! '�!�:+<�J 	:@h(
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