
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

q% 

 �
��

� 
��

��
	�

�

�

–
 �


�
���

 �
�

	

��

 
�

�
�

��
 /

 
 �

	�
�

 �
��

�
���

/ 
�

�
��

��
��

 
�

�
 /

 
�!

 �
��

��
 "

	�
 /

��
��

�
 

�
#

 

  

������

� ���
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ���� ����	��
�–��	

� 

�	�� �������  

 ������� �	�–  ������� 

 ��������!"#� 

      �
�
�� /��! �� ��
�� F�
�( G��#�


��% �� H
�< �-:,# �����
 �
��  
  

���������: ���� ����	
*�
   ���
���� ����� �
���  

  

� .�!�) ���*��	 =g���� " '��+��> ��p*��	 =(��  
� .w��� ��(�� ���*��	 =p)�> ��p*��	 	�+��  

  

*  ����� ����	�
:                                                          Email:  alaei@shahed.ac.ir 
  

�����  

����� :      ���� �� ���	 
��
 ����� ���	 ���     �� ��� ��	�� �	  
���      �� �����	 ����
� �� ���	 !

� �� "��� ���#
 �$%&� ���'���� .  

���: �� "��� �$%&� ������ �����	 
��
 �� (���	 )	��� *����� ���+� ���	 ���.   

��� 	 
 �	� �
� :     ����� �$� ��,--                 /� 0�'�1� ��+123 �1� ���1� ��1#$�/ �/�1� �����	 /� �� 

������#��           !��4�5���6 ����� ���	 ���7� �7� �� ���8$�/ (���� �9��8
�� (�9 .   )1:�; <��=>�

   3� �	��8��? @$�> /�  8	 ��#A6�      
��
 �#A6 3 �����	 <�B�8	 �� )# C�� )     E1�> @1�> ��

<�F�G(I ��� �� !	 ..  

��
�� : ):�; C$��
       ��� ��> �� ��� ��8
 KK          �� "��� �$%&� �� ��A
 ����� ���	 �����	 !:�� 

 ���	 ���    ���� ���	 
��
 (����  L!
�  M�� ��#2         ��NI �� *���	 �O�	 
��
 �$��     ��1� �1� �$%&�

    ���	 �� ���	),/QR !:��  (3      �� �$%&� ��NI �� *���	 ST�      �1� ���1	 ��1�    U��1V)W/,W  !1:�� (

����    ���.            ���� )X����X 3 )X�� L����
�' !	I�� YA;�� �����	 
��
 !$��5 0�8	 ���Z#9 [ 

   �$�#; \�
 L�$�3�8	 \�
    <3�O� ��5!�����+	  ����!
 (���      ���)-]/-p> .(       ���
�1�	 �1� �G�1; ��

            9���1� ��6�8	 (������ <�+4� L��!
/�4 ��!+� L�� L<=�B^� YA;�� �����	 ����
 <��#
 L�

 <3�O� L����=>� _���	��+	  ���)-]/-p< (�����  ���.   

�����  ����: �����	 
��
 �� `7	 )	��� /� ���� 3 ���	 ��� �� U��V �$%&� �� ���	 ����� ���.  
  

���� ����	
� �: L���	 ��� �� �$%&� L
��
  (���	 )	���  

  

  
  

�����  

 �	�� ��) ?���  ��    ��� ��	�3:� '��( �W} ��.  1�(�"  =�+
            ���"	 �(�*� =D��3 $"� ��� �� �� I) �	 �	�� �( ?0c

       �� �	 �	�� ��+1> " ��� =���K =D��3�  �!    3� ��( $"� '
           ?0c �( P3N =��W} 	�:� ������ �	 �� �0K I�� ��:�

 =� �0��     ��� ��1��� �d� $:/� 5�1�� �p�Q �( �K:� �( ���
     =� ���	� =D��3 P"	 $�� ����>     " ��(��#/B     ��d� ��)� 

�K     =� P�O�� ��:� 3� ��( ��       $�� "	 �	 ?0c ��Wd� 	��D
   	��	 ���!� =D��3 $"�]%[. �(        ��( ���) P��O�� =���( 

����	:� ������	 =D�����:>�  ����+J���	 ��7��7Y+�B% 
           �����	 �	 =��� =D����:> ��� =����	:� �Z�	    ��!

�+)�	       �Q =!	���) l��2 �� ���         =�����"	 3� ���( ��!
�	:(    ���]E.[  � ���~�!   � ��b '�!���   �	 	:�K:  ���)
�	��        =�� x	:� =):! 6��a I���J� �( �O��   	:�), 

����     :�/��/�� 
  �	
�� 
	���� :��/�/�� 


	���� ��	��� :��/��/�� 
  �	
�� 
	���� :��/��/�� 


	���� ��	��� :��/�/�� 
  �	
�� 
	���� :�/�/�� 


	���� ��	��� :�/�/�� 
�����  :   ��/��/��  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

qE 

��� �� ���	 
��
� ������ ������ ���� �� ����� ����� ���������� 

 �
��

� 
��

��
	�

�

�

–
 �


�
���

 �
�

	

��

 
�

�
��

�
 /

 
 �

	�
�

 �
��

�
���

/ 
�

�
��

��
��

 
�

�
 /

 
 �

�!
��

��
 "

	�
 /

��
��

�
 

�
#

 

  �	�	 ��*� 
����
�         �( �� =���	:� ��� �	�� ��)  ��Wd� 
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      �	 	�	 ��*� =!	��) �J�#B      '��!�"�( 	��:�� �Z�	 
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   �	�� ��) �( ]	:< �	:(     ���]%E.[   j��+������    �	 ����	 �

  ���@�)%qGS ( �	�	 ��*�    ���   ��J ES/G   ���	��� �Z�	  
'���	        �( x	:� ��Wd� ���(�	 6���� r���  �	�� ��)  " 

   =p�� '�W}�	:( ���]%q[     ����
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������� j��+�   �	 �
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  �����p�! " �����( " ����	 =0�� (Basin et al)) %&&B (
 ����+J��&/GB ����Wd� `:��� ���( �@1��� ���	���� ���Z�	 
I���J�  ���!	 �) �	�� �  r����       �+�)�	 =�0�� '��!  ���� 

]%B"%S[ .������p�! " w:��@�� (Libbus et al)) %&&G (
=�           ���Wd� ����	 	��+8� ��Q�	 �( ���3 3� '���1( ��1�:�
  �( �	�� ��)   $V�+��� �( " ��� =���2 r"� u�    =�@/c

	��	 	��� �3]%#[ . ������J ���	"� (Rodrigues Frazier) 
 =� ���   ��1�:�=/8  5}� ���, �    ̀ V�c� " �!     ��( =�����
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  =� ����� =!	��)   	��D	        
��� �	 
"��0+� '��!���Q
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   ���) P�O�� =������4 %F      '���	 =!��*���	 ��+������( 
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  	�"Q�(
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           ������3 3� ���( I�Y( �	 '�+1�( 4�	�� �����3   "  �	
        ��	:( ���3 	�3:� 6,�Z " |�;�� ���a")  ��	�3:��

  ��@� ��) ��:+��         5��;" 
Vp*�� " '���O�!�� '���	 
��)�(.(  
  

�������� ��	
��
 �  

 ?Z�, 
�8Vc�           ��( ���Q ���	 �( ����*��> \��c 3� 
'�:c            ��( �@���� ?���:8 �( [:(�� =���+(� ��12 ��

          ��/�K ��( [:�(�� P"	 ��12 " �	�� 
�7Y*�   '��!
r���  �	:( j��          ��1�2 �Q �	 ���S     =�)��� ����, 

�( ?�+*� �J�D ���2 =���( 	�:� :  
%R              " 	�3:�� ���Wd� ���"� ��( l�K�� ���	��� r��� 

�) �( ��:;��	�� ��)4  
ER 4=!	��) ��� �( lK�� ���	�� r���  
qR          �( x	:� �	:�� ��Wd� ��-Q �( lK�� ���	�� r���

�	�� ��)4x	:� �(   
SR          �( x	:� �	:�� ��Wd� ��-Q �( lK�� ���	�� r���

�	�� ��)�	�� �( .  
           	���+� 
N���� '�:�+
� 3� �	�0+��� ��( ����*��>  

]Eq4EE4E%4EF4%&"ES[ "     > ���!� \@c �(   5�U�� I!"v
   Ms� ��	�D         �����b 3� ':�+
� ��@+8� ����� �:U�� �(

3� ���� ����8�=���/8 
����! '" �	���� =!�:��;�U�  
   ��	�D P�O�� P3N 
�,VZ� .     P��O�� =������ =���( �(

          =�+1�@�! 6���a 3� �	�0+�� �( =�"�	 =�+1@�! ��)
 {�@�"�� �0�QG&/F �( 	 ��Q ��   	���+8� 6����� ���("

 ��� ����*��> =�/8 	�:�������J�D ���2 .  
  

 ���� ���� ���:     w���� w����( ���	�� r���
            45�J�:�� 45�J�:�� fV���� X��c j�> w����( " 
�p��

       ���	�D =���( 50��Y� fV��� 450��Y� 4P���� '�U� . �	
����    ���� '��WDS     ���� 4���� �y���, %     ����� ?2���, 

 �) �:1
�    ���� ����� �:U�� �(    ����, '��WD       �	 ��!
Z=��:  ��:D ��           ����� �y����, �)�	 �@y� ��!�� '� 
)S(            =�0�� ���!�� 
�:Z �	 " 5�J�:� fV��< ����D �(

  ���� ?2��, ��:D )% (    =� \/�� ����D �Q �(      ��( ��J�D
            ��( ����, �! �	 ��) 61� 
���� �y���, 6���� ���
           61�� ���� ?a�0� �@1� �@� �
� �( Ms� 4��Q ��	

      	 ���� ?2��, �( 	�J �! ��)�         
"��0� ��( ����, ��!
          ?Z�, ���� �Z�	 4���, �! �	 ���� �y���, " ?2��,

  ��Q ��	 �(.  ��� Ms�      �, �	 ��) 61� 
�%FFRGB 
 t���� �	»�:��; ���1��(« 
������ GSRBF �	 t���� 

»�:;«   
����S&REB t���	  "��:+�""  5� 
����   ��
  3�EB  t�� �	 » X��a« �+�	          ��) '���(.    �	 
�����

    �:; " �:; ���1( t��       �	 
����� " ��@y� r���  
          ����, �! �( �@1� =0�� r��� X��a" ��:+� t��

	�	 ��*� ��.  
  

���� �����  	!  

     	�3:� ��Wd� ��"� ���,–    �( ��:;��)  �	�� ��)   �( =�+@� 
         �( x	:� �	:�� ��Wd� �:
� �( �	�� 	��+8�  �	��� ��)  " 

    ���	�� �� =��!�"�(=�  ��:�        �"	 ���U� ���)�( �+�)�	 ��
 �12 �+Y��  ��) =���+(� �     4����2 4'�b ��7� 43:}Q

    ��) ��7� 4u��+1> 3� �	�0+��      	�3:�� ���Wd� 4�	����}
    5� 4m�; =���3 �����( w����(      �	:( �	�� ��)   �/8 �( 

  =( " ���D     �	�� ?����� 4	�3:� '���2 ��(     �	:��� ���Wd� 
              ����� ��( �	��� 	���+8� 46�) �	 =+, 	�3:� �	��� 

       �����J �( ���Z ?��	 �( =!	��)     " ���	��� =8���+K�
          l��K �:�, �	 =+, x	:� �	:�� ��Wd� ���R   ����

 f�8:�O� ���,%%�+)�	 �( �	 �� ��:D   ���.  
�	            '	��:�� ��( �	��� 	��+8� ��� =!	��) ��� ���, 

    ��Wd� �hK x	:� \, �:b    �( ��)�	�� ��)  =�+,�� 4
  u*; �( �	��          ��� �( =�@� �	�� 	��+8� 4r��) ��)    ���
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I�(   ���	�� ��          �	 ��hK �	��� �2V8 4����	 =J�� ��) 
r:}Q           4r	:�; ��) �( "� �	:�� ��Wd� " x	:� '��D

              ��)� '���( ��� r���) 
��@���� ����(�	 �	�� �p0�
         ��Wd� �hK P3N �/Z:, " ��:� 4�)�( =0p� I�	:�

     
�� �( x	:� �	:��E         ����(�	 �	��� �p0� ��� " $�� 
   I�( 
�@���� " �����         ��� " ���b ���	�� ��) ��  '���	 

��+1>   z��( '�! .  f�8:�O� ���, ���G  =����( �� ��:D 
�	��  ���.  

      �( x	:� ��Wd� �-� ���,   �	��� ���)    x	:�� ��( R 
          ����� �	 x	:� =�+1(�" �:b '	��:� �( �	�� 	��+8�

        �( x	:� 
�� =�N:c ��Wd� �( '��( �	�� ��)   3"��( 4
6������ 43:��}Q '	�3 ���/8 ���( x	:��� '	�3   �	:��(

  
�@���� � ��)�	�          ��)� '���( w��� �� �3" 5� 	�3:� 
 5� 4	�3:�   ����( ��         �( �� =���	:� ��) �	�� ��)   ���Wd� 

=�  ���, ��� ��:)S�+)�	�( �	 �� ��:D   ���.  
            �	��� ��( �	��� ��) �( x	:� ��Wd� �-� ���, �	R 

       ���	 3� �:�b '	��:� �( 	��+8�      �	�	 l����   ���  �3" 
      :�� ��Wd� �( '��	��( ���"	 �	 =J�a�    �( x	:� �	 ��)

�	��     ��Wd� �( �	�� ��V� ����� 4         ��( x	:� ��)  ���)
�	��     ��+1> ?p) ���d� " =D	�+J� 4       ���Wd� ��( ��!      ���)

   �( x	:�  �	��� ��)          " ��:Y+��� =�:�> �����3 3"��( 4
   �	 	�	���$��  �!         " ��K:� ��;N�( " �	�� '��( ��( '

 5� �@
�       �	�:���; '��8� ���� �( �� )     ���> ��/�K 3�
:��;�	�(       �( x	:� �	:�� ��Wd� �(  �	�� ��)    ����, ��� 

B   �	 �� ��:D �+)�	�(     ���� .       =����( ���� �	 ����~�!
          `:�� 4���3�J 	���� 4'��	��( 	���� �:b '�	�� ?��:8
          ��( �	�� ?���� 4=/@2 ����3�J �( =!	��) ��(�� 4�����3
            \�:*�� " �����, 4	:�; ��) �( x	:� �	:�� ��Wd�

   �( ���J��c� " �	�:��;          ��( �	��� ���Wd� " �	�� =!	��) 
�	���� ����) =�	:��� �����3 �	  �����2 =�����( 	�:���

�+J�D  ���.  
  

"�
� #�$%& �'()& 	!  

    P�� �����( 3� �	�0+�� �(   '���J�SPSS    =0��Z:� ���Q 3�  "  
�:�3Q=/�/
� ���" $�p�"�� M��	�D �	�0+�� .  

�����  

        =��� �������� �( �K:� �(q/EB     ������ " ES    $��� BF 
 �� �Z�	     =�� �"�D �	 ���	ESR%B    ��+�)�	 ���2 $��  .

L/q&       =J��� ��Q�	 '���	 �Z�	 L/SL     ?}��) ��Z�	 
�	:(   ���S/#      4	�:1��( ���	�� �Z�	 L/BF     ���3 ��Z�	 

   " 5/s�	%/qG             =�(��� " 5/s��	 �:�J " 5/s��	 ��Z�	 
�	:( ��N�( " M��1�� ���.  

E/BE         4��	:( �	�� ��:+� �� 	:; ��3�J ���"� �Z�	 
B/S#   �Z�	        " ��@��� ����"� '��(B/BB     '���( ��Z�	 

   I�( " �@��� ���"	        ���	:( ��) ��	��( ��L/LL   ��Z�	 
   =Z�; '����( �( ���	��  V+�@�        ������3 `:�� 4���	:@� 

    	�	 ��*� ���	��E/BS       ������� \��c �( ���	�� �Z�	 
  "L/SB       �	��� �����3 =��@c r"� �( �Z�	     4����#/GG 

 ��	��( �Z�	'   ��!     " �+���:; S/EE �	     �+���:;�� ��Z
�	:(  ���.  

&/&G      �+)�	 =/@2 ��3�J �� =���	�� �Z�	   ��3�J ��� 
 ����3�J ��       �	�� ��Wd� 	:; ��) �( �� 	:;  ��	:( .   ��+@��

�������          ���) �( �� ����3�J �� =���3 
�� 	:;  ���Wd�
   ��	:( �	��%S  �	:( ���     ��� .%/LS    	�:� ���	�� �Z�	 

  �	�� ��hi� =���(     � ���3 �	 �� ���     �	��� ��) �( =�	:
��) ��Wd� ���.  

S            3� �����	 ?����� ��� ��	�� ��hi� ���	�� �Z�	 
          ��hK ���)	:;��) " u*;��) f���:� �� " u*;��)

 �	�0+�� ��*�	:� ��Wd�����.  
            �	:��� ���Wd� ��hK 6����� ����3 
�� ���(�	

   �( x	:� �	�� ��) L/GB        ��� 	�3:�� ��	�� ��hi� �Z�	 
     �( ���( =���� "	  	��� ��)�       ��J " 	:�) ���Wd� � S/q 

  �Z�	     �� ��Wd� 
�� ���	��#      ��� 6���� 
�� �� ��� 
�	�� ���.  

      �	 �	�	 ��*� j��+� ���~�!ES  �1�! 	��:� �Z�	 , 
SS             �	 " '" �1�! �� " 5��; �	�� " �!�:; �Z�	 qE 

           =�����	 �	��� ��+��"	 ?���J 	��J� ���� 	��:� �Z�	
�	:( =!	��) �:*� ���.  
  � j��+� ���~�!  I�( 	�	 ��*  ���� ����,    ��D�����

     =!	��) ��� �	 ���	��)GB �Z�	  (      " ?����J ':�� 3�
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 �	:( ���J��c�        �	 �b�D ���EE     	��:�� �Z�	 )  	"��,
S/% 	��:�  (       �����, ��:��8 ��( �1��!   ������   =�J��� 

����)   4�����q �	���� ����hi� ����� ���Z�	   ���� �����
����, ����� ��� '����.  

  ��*��� ���	���� 
�����hi� �����~�! ���	���� 4	�	
I�(         =!	��) 	�:� �	 �� 
�8Vc� ����)qB �Z�	  ( 3�

=������	 =+��)��h( �������> 6���� "  ���J���	 ��p��)�
	���      ���         �:����:/� " :��	�� 3� Ms��)ES  ��Z�	  ( "

��+�"	 )%B �Z�	 (        
V�O� " 6�+� ������� 3� 4 )%S 
�Z�	(      ������ r3:�Q 3� ��� "  )G  ��Z�	 (   ��J���	
�	��  ���.  
�(   \@c��+� ?Z�, j BL     =���( 	�:� ���	�� �Z�	 

� ��	�� ��hi,          ������ ��( =!	��) ��� �	 ��"�*� �hK 
  " =����	 =+)��h(6��    ��K��� ��p)�>    " 	�� ��!�:;

q% �Z�	   ���� 3� ��           ��( ��"�*�� " 
V�O� " 6�+� �
    ��J " ��+�"	%%        ?p*�� lJ� �hK �	�:��; �( �Z�	 
��"�*� =!	��)	�� ��!�:; .  

  

 �
	� �����   ��������:      ��! �	 
���� �:�� 
   I�( 4	�	 ��*� ���,     ���, �	 �Z�	 ����    =�)��� '�!

�	» t��  �:; ���1( « ���� 61� %FFRGB    ��( [:(�� 
»��� =!	��)«) #/#B �Z�	  ( I�( f���a      r���� �����

   [:(�� =0��  �(���,»      �( x	:� ��Wd� �-� �	�� ��)   ��( 
�	��« q/SE    ���, Ms� " �Z�	 »      ��( x	:� ��Wd� �-�

   x	:� �( �	�� ��) «&/q&  �	:( �Z�	       ���)  $"�K% (
     ���	�� r��� =���( �	 61�,�(    '�	��� '��!��d+� 

   ��	�D |Y*�I�(        '�	��� '�!��d+� ��( 
"�0� ����
 ���, �(        ���, �( [:(�� =)��� '�!»     ]	:�< ��Wd� �-�

]	:< �(�	�� ��) �(«�	:(   ���) $"�KE.(  
���~�!       ��hb �	 ���	�� =)��� 
����     ��( ����,

     ?}�)��} " ?}�) 4�	�:��; ��Q�	 61,       �	:�( �	���R 
  �� " �+��:;�+��:;       '��	��( �	:(R      �	 ���"�*�� `:�� 

�       �����, `:�� ���" =!	��) 
V�*� lJ    3� ��D����<
��) =!	  
"�0����� '��	��   �(FB/Fp> 	��� ��*�.   

  
 � ��	����� 
���  

        	:�� �	:�� ��Wd� 	�:� �	 ���	�� r��� =��:�b x
      5��7�� `:� �( �� ��� =/��8        ���Wd� �	 �	��� '���D

       	��	 I��� r	:; ��) �( ��3�J �	:�� . r����    �	 ��!
:c$    =� ?p) 	�J =D��3         	���J� �� l��2" ��:� " 	��D

 =� ��:��         �( x	:� �	:�� ��Wd� �( �	�� �~���b ��:)
            r���� f���2 	����> �+1��) �� �Q " �h� 9�� 	:; ��)

    ; �Q �( �@1� =+@y�        =�� ��+0D �W�� ��)�	 �!�:   	:�)
r���  ���> �!          
V����� fN���+,� " ���) �+;:�Q '�!

  =,"�–      ���) ��+;:�Q =���"�         6@�� ��� ��+1�! '�
Mp8 ?����        =�� ����8 u� �( �@1� m�;   ��:�)]EB[. 


������� ,������) ,������ (Scott,shaker,reid) )EFFS( 
=� ��1�:� :r���        ������ ?��8 ���	�� '�!   ������      �	 '�

��            �;���) �W�� ���� �	�� ��) �( ]	:< ��Wd� ��Y+
r���  ��� ���!� ���, �!]E#[.  

  

 �����   ���� ��� �� 	�
��
 �
��� ������ ���� ���� ���� �� 	����� ����� ���� ��!� ���"��# $
%��   
 �� �	
��
� ����� ����

���� �
�  
����
� ��	  

����� ��	 �� ���� �
� �� 

��
�  

 �� ���� �
� �� ����� ��	

����  ���� �
� 
���� ��
! ��"#

$	�%� &
�'  
�	�(�  �)��  �	�(�  �)��  �	�(�  �)��  �	�(�  �)��  

&�' ���!�  () *) +,- ./). )0 )/*0 -. */+* 

&�'  +,.  (0  ,1  ./-*  ++.  ./-,  +-0  ./1.  2�3�  

    ,)    ,4    +/)0    (/.(  

5��6�  ++ */- ) * 4, ./-0 +0+ -/-. 

7�89  * 4/0 0 0 *( 1/, *0 ( �:;�  

    1    *    ,/-,    -/1*  

  <
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    �( �K:� �( ?Z�, j��+� GL       	�:�� ���	��� ��Z�	 
      " �@y� r��� '���	 =���(EE      =�0�� r���� �Z�	 

�+)�	 ��� .        �����p�! " ��:a� =���( ���( ��� �	%qLF 
 	�	 ��*��� ��*������� �	q/BB '���	 ���	���� ���Z�	 
�	:��( �:/������ r����� �����]%F[ . =�����( �����~�!

      =��+1�/D " �D����� 4=��K�0��)%qGL (    �����:K:� ��(
   	�	 ��*� =���h� �+;	 .E/G&       �	 r���� '���	 ��Z�	 

     �	:( �:; " �:; ���1( t�� ���]%E[ . ?Z�, j��+�  3� 
        N ��� u�	�� �:J I!"v> �( ��� =/�J =���(P3   ��( 

   ��� ���S#    ( 	�:� ���	�� �Z�	     ���3�J '���	 =���
 �	:( =/@2 "           ��Wd� 	:; ��) �( �� 	:; ����3�J �� ��3�J 

�	��            ?���8 u� ��:�8 �( ���	�� �(�O� �hK ��� 3� ���
��:��  �����         �� ���	 �+p� ��� ���� �@y� r��� �	 
��K:�  ��N�( �D           =����( 	�:� ���	�� �@y� r��� �	:(

        �)WD 4���� =!�*����� ���	�� �( �1���� �	   ����3 �
       ������( j�"��� " ��/@� �( ����!       ���Wd� =�)3:�Q '��!

   �( x	:� �	�� ��)    �� ��� =�  ��:�     �� ���	��� r��� �
 �*Y( 	:@h(.  ��+@��  
"��0�   ��!      '��!�"�( " =���!�J '

 �	 ���	�� �h)       '�!        '�:�+
� " t��� �� ��� X/+Y�
?(�2 �� ��) �g��� r3:�Q  =� =���( " ?��� ���.  
    �� ��� ��� �( P3N B/GS      =����( ���	��� �Z�	 

            ������( ��( \�J�:� fV���� ��� ��+)�	 ��hi� ��)   '��!
:�Q3  =) �	�� ��)   ��+1! )�K:�  ��(     ��@y� r����  GL 

        �( x	:� �	:�� ��Wd� �( ���	�� �Z�	   �	��� ���)(  " 
B/EB            �Q ��( \�J�:� '	"�, �� ��	�� PV8� ��� �Z�	 

�����(     " P�2�� ��� ��+1! �! ���    =0�� r���EE �	  ��Z4 
� ��K:� ���	�   �+��� 5! �D        ������( r��W�> �	:�(   '��!

    ( �Q '�:+
� " =)3:�Q ̀ :� � r���  ���	��   ����   ��(  
    �� ���� ���  r��W>   r3:�Q '�:+
�  	��O�� �	   r����

�@y�   	��	 =���1( 5h�  .�	       ���	��� 
V�7�
� 	�:��
    ��@�� ������� ��	�D |Y*�        ��� =���	��� r���� '�

    �	 ��N�( " 5/s�	 
V�7
��+)       ���	��� �( �1���� �	 ���
=(     I�( 	�:� 5� " 	�:�   �	:( ��         =�����:� ����(���( ���

   � ��� �	 ���	������        r���� 	�O�� �( =!�DQ �	"�J� " �
   	��	 I��� �@y� .         
"��0� 	�	 ��*�� �/�Z�, =����(

           "	 �	 ���	��� r���� 
���� �	 �� =�"�0� 
V�7
�
         �( x	:� ��Wd� �-� " =!	��) ��� ���,��)  �	���    ��( 

  	��� ��*� �	�� .   =� �U� �( �W�         ���� ���	��� ��y�� ����
      =� P3N " =���� '��� 4�� =!	��)  �����	 .    �"V�8 ��(

            ��( x	:�� ��Wd� �-� 	�:� �	 ���	�� �� =���U�  ���)
�	��             P��8 " 
���(�O� `:� �( ?��	 ���) ����	 �	�� �( 

          ���"	 �	 �	�� �( ��WD�-� ?��:8 ���� 3� ���	�� =!�DQ
            =2��b 6@�� ��� 6������� ��Wd� ��U� �)�( =!	��)

 =� ���	�� 	:).     �����p�! " ��"�Q)EFFF ( =��   ��1��:�
           ���) �( �� x	:� ��Wd� =���3 ��) P�O�� 
����
� \@c

   P�O�� 	:;=�  ��!	         ��+����(	 3� ��N��( 
V�7�
� �� 
 ��)�( �+)�	]EG[ .  M�:�)EFFq ( =��     w�����( �1��:�

   :s!��� ���3 =Y���� =���(     5�� ����3 4���      3� ���EF 
$��4 ���3    �(  5� 
V�7
�        ?}�) ���3 " ��+���(	 3� ��

 5� ?����  '�� ��           	:�; ���) �( x	:� �	:�� ��Wd� �( 
����	]EL.[  

    �"�D 61,�( ���	�� =���( �	      |Y*�� =�� '�!
    �Q �� �� =���	�� �)   3� ��N�( �!ES �	:�( $��     4����

 �@�� �������   =)��� 
���� '�    �	 ��)      ���� ����, ���
      �( x	:� ��Wd� �-� 4=!	��) �	�� ��)      �	��� ��(    ��( "

 I�( x	:�    ��  3� 5� ���	��     3� ��ES  �	:( $��       �W� ���
=�  ��:�           	��O�� �	 '�	�� �(�O� " �� �� �J�D �O�+� 

   �( I�� �@y� r���     �	�0+��� ��hK ��� 3� 	��	 =����
     z��(�	�� =+, " ���	�� �(�O� 3�     ��Wd� 
�"�a �	 �!

   �( x	:� �	�� ��)        �g�, ��:K ?1� �( ���Q '��WD�-� " 
��� ���!�.  

�/�p�� (Skenler) =�         f���:�8 �	���) ���	��� �1�:�
�1�       ��+1! ��N�( ��Q�	 " 
V�7
� '���	 4��]E&[ . �	

          
���� �( ��N�( 
V�7
� " ��N�( �� ��� =/�J =���(
    �	:�( ����! ��N�( =)���            ���Q�	 
"��0� =��" ����

0�   '���Q 
"�����        ���	��� =)��� 
���� ���� �� '��	
	��� ��*�.  
��Wd�        �( �	�� ��) �	�� ��)     ���J =�	:�� ���3 �	 
 ���, �	»    =!	���) ���� «   ��(FG/F=p     '����Q 
"��0� 

�+)�	                 
����� �������� =���	��� ��� ����� ��� �( ���
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 �Q =)���    �	:( ��N�( �!     �� ��� =�   ��+1���	    ����3 �	 
   �( =�	:�) �	�� ��  ��) ��Wd�  ��� .  =� �U� �(   =+2" ���
 �	�:��; �	  ��) '�          ��( ��3�J �( �	�	   �	��� ���)   '���� 

         ��� ����3�J �( r3�� ��� $��+�� 	:) �:1
� ���)3��
         �:���� 5�! �� �	�:��; �+;	 " �+J�D 
�:Z»  �	���« 

��)               �Q �( " �+)���> \J:� =!	��) ��� �	 �� 	:; ���
=� P��2� ��� ���.  

�  M�:)EFFq (=�    5��7�� �1��:�      	�:�� �	 '���D
            ��-��� ��
� f����+1�� 	:; ��) �( x	:� �	:�� ��Wd�
         ���� �	�:���; '��8� ���	 " ��+�"	 4�1�! \�:*� .

              ���) ��( x	:�� �	:��� ��Wd� �( ?���� =+2" �3 u�
           �	�:���; '���8� 6���K 3� ��� 	��	 �� r	:; "   �	 

       	���D ���2 ����, 	�:� �1�! $"� �K�	]EL4%#"E& .[
    I�( ��� �a�, =���( �	    �@�� ������� ����   ���, �	 '� 

»        x	:�� �( �	�� ��) �( x	:� ��Wd� �-�« "  �	»   ����,
    �	�� ��)�( ��:;��) ��Wd� ��"�«       =���	��� ��( [:�(�� 

�	:(       �Q �:*� �� ���          " �!�:�; ?�y� u�	�� ?���J �!
�	�� "     �1�! Ms��	:(      5� " ���     [:(�� ������� ����
  �( �	:( =��1�          " ��+�"	 4�����1�! �� ���…  �:*� 
�Q   �	:( �! ��� .  ����(��(=�  ��:�       ��� =����3 �J�D �O�+� 

         ��*����(�O� �� '	��J� =��� ��)�( ��p�	�� 3� ��2:*�
     =�� ?�+�� �	�� �( ��         ��!�*�� �	��� =�+, " �����   ��D

 �Q 
��(�O� �! �          �	:��� ���Wd� �	 '��+h( r��� 4��
   �( x	:� �	�� ��)  =� ?Z�,    =� 	�h�*�> �W� 	:)   	:�)

           	�	 ���2 xV� ���@� �� �	�� �( r3:�Q ��J r3:�Q �	
          ��� =��1� " �1�! m:7Y( �	�:��; �( r3:�Q �p/(

  �Q �( �	��            �!�:�; " �	��� ��U� ����	 u�	�� [�@��� �!
      �Q 3� '��W>��-�� " [�@��� fN:��� ��   I�( �!      ���� ���

��"�*� " =)3:�Q �"�D ^�K ���( ����D ���2 '�.  
 =� ����
� 1�:��     3� 
�8Vc� 61� � wV��   ��! '

         ���c 3� ����, " �:���:/� 4
VO� 4'��	��( ���"	
            ��( ��� ��+1�! =/��:�8 ��:;���) '�	�� z��(�	��

          ��( x	:�� �	:�� ��Wd� �( ���	�� ��Y+��   �	��� ���) 
 =� u�� ���]EL[ .       =�p���J " =0c��8 ����, ���~�!

     �� ?��8 �	�� 3� ���1�!       �:1�
� �	��� '���( =��:*

=�          ���� 3�}Q �� 	:; ��) �( x	:� ��Wd� ���:+( �� 	:)
           �	�:���; 3� ��} =�(��� \��c 3� ���	�� 3� ����, �+@��
 3� �����"� " �����) ������, 4��+�������( ?�����> ����U�

        3��}Q �	 =�h� ?��8 ���	�� =!	��) ���   =!	���) �	
��� ���	��]%#[.  

�	     ��) 61� 
�8Vc� $�, �!  �      X�/+Y� l(���� 3
��J 	 � ���, »       �( x	:� �	:�� ��Wd� �-� �	�� ��)  ��(  

]	:<«  '���Q 
"�0�   ��	�����        =�)��� 
����� ����� 
���	��     '�:c �( 	�	 ��*� ��     I��( ��<      �������� �����

�@��        �	:( =���	�� �( [:(�� '�           ���	�< ���hi� ��< ���
              3� �� �	��� ���) ��( ]	:�< ��Wd� �( [:(�� 
�8Vc�

� \��c=� �J���	 �����  ���<.  
  

����� 
���  

8           ��( x	:� ��Wd� �( �@1� ���	�� r��� �	 5h� ?��:
 �	�� ��)     '��	��( �(�O� 4�� �( ?�+*� ,    ���Wd� �(�O� 

    �( x	:� �	:�� �	�� ��)   
V�7
� 4)   �	:�( 	�:���( (
���.   

   �( ��( ?Z�, j��+�         ���	��� 3� �����, ?�Z� �0, 
 5h� �	��)     ����, `:� 3� �� D����       ���� $��, ���� ��

            ����J��c� ��� �����K 4=�����	 ?���> ��c 3� ����,
�)�(. �(      �	�+h( j��+� 61� �( �"V8 ���,     '��!»   ���"�

 � ��Wd�    �	�� ��) �( x	:� �	:� «  "» =!	��) ��� « ���)
       �Q �	 =��!�J " =)3:�Q 
���-�� �0D ��:+( "	   ���, 

I�( �	:( ��  ���.   
  

����� ������  ��   

   ����K �	          �( �@1� =+�� " =@!W� ��D��	 `:� �( ��( ��
         ��( x	:�� �	:�� ��Wd� l��:K ����   �	��� ���)   ���� 

�+J��W>         r���� �V�Z� " �;��) �W� 4��� '��   '��!
     �(��( 4	��	 
�"�a =0�� ?Z�, j��+�      ���Wd� ���-Q �( 

   �( x	:� �	�� ��)             ���Wd� ���-Q ��( Ms�� " �	��� �( 
   �( x	:� �	�� ��)    ����( �	 x	:� �( �     ��( =)3:�Q '�!
 I�( �����    '�� 	:) �K:�         ������ ��:�+( ��� '�:c �( 

r��� 	�	 I���J� ��� ���, "	 �Q �	 �� �@y� '�!.  
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     r���� �;���) �( �W�        �����K 	���J� ��@y� '��!, 
=�  ��:�          ��)�	 ������ '	��:� �( =)3:�Q '�:+
� �	 

   r��� ':� �( ��   ��� =0�� '�!. ���~�!     w:�@�� ��
   ����p�! ")%&&#(  =��    ��1��:�: �    =�)3:�Q 
�����2 ,

             ���:�� �	��� ��) �( ��Wd� ���:J ���( �	 �� ���3 ����8
 " �	��             ?2���, ��( �� �Q 
����� ����( �	 
�	��+8�

=� �����]%#[" $��!  ������! (Hizel et al) )EFF#( ��� 
           " 
��:��� �+J��D ��U��	 ���!� �( 	:; =���( �	 

" =��/
� ������8 �( �	 =D	�:����; 
���-����������   '���!
   ����	 ���)� ����K �)��h(]qF[.        w���� ��( ���� �(��(

            r3:��Q �	 ���� ��+h( =/�J I!"v> 3� ?Z�, �O�+�
  ���	��       ��� �:�b =/��:�8 ��(,  
V�7�
� ,   
���J	 
'��	��(,  ��2:*� `:�           ���� �	 �	��� 3� ����, ?Z� " 

 �	�� ��) �( ]	:< ��Wd�	:) �K:�.  
   	�h�*�> ���~�!=�   :�)     \���c 3� 	 r3:��Q   ��! '

��} �D��	 5��+1��  �!        �	�	 $���+�� ����K 	��J� �( �@y� '
	:) ���"  �+)� ��/� �	  =/�7
� '�! �	      =���	 ��,�" 
�:b   ��Wd�    ���!� �( �	�� ��) )       ��( �Q ��-Q " �Q ���:J

             5��_� 4�	�	 ���) �	 ���	��� =�����:� 4x	:� " �	��
   �� 4�	��) ���	�� =��W}�  �!   ��c�( ' �	���   
Vp*�� 

 " =!	��)…( +;�	�> �   ��   I����J� �(  =!��DQ ,   ��D���	 
+@y�=  ��:K �*2 �	 	�O��)	:.  
  

 
	���  

� .        ����� ��� �	
�� 
 �
�� ����� ������ ������ .  ���������

 !�"�� #�$���
 ����%&'.  

( .           )*� "+,� !��
�� !�-�
 �/-0*�1 �� 2"0$�01 �
 �
�� "0�

��� ��
 "3� !�"��.  
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 HI�1(J !��KA�� �%&&.  
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 �����A -0��� �<��=1 ���>? #�$����
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