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�� �

������	������ �	!" 	
�� � ���"������� ��!�� 	
�� # �  
  

� . ������� 	
��� ��� ������������� ������ 	��  

� . ������� ����� ��� ������������� ����!" 	����
� �#�$   

% . ������� 	
��� ��� ������������ ��	��&� ��&� 	��  

' .����� ��(� 
*  ���������	�
:                                       Email: mahshid_mohammadi_b@yahoo.com  

  

�����  

�����:���� ����	
 ��������    � �	��	� �������� ��	�� �����!� �"#$� %���� &�'!� (.  

���:         �	�� �� %)���*�+�� ��,-� �+����/ �$�� 0�12� �� 3�" �   �4"      ����4���� �� �4��	 (

#$� &�56 * 7$�'� * ����.  

  ��	 � 
��� 	�  :    0�12� ��� �89:    �� %��	� ;<        ���4� �*�= >$ � ?�@�� )BC  %��4	�(   74$�'� ?

):<E %��	�  (   &�56 *)B8 %��	�  (     �4�'��= ��4F %��� ��� .             * %�4�� �� G4HF ��I4$� >4�J� �� �4K
            ����/*�4�" ��4$� �� G+� (��@6 L��!� ?M���� �� %��$N*���:9        74$�� ?����4K * �4O� 

         %��	� (* �� ����K *� �� G�	
 * �	�P�� ��'$N   �@�� (�"%�   �� ���� ����  .      %�4�� >4�Q�� �4"
  G���<         R�� >� �� �" ?��@6 ����/ �� SE    ��� >�	�, )</8 >1�F�  .(         �U/��4Q �4@�� �4" � *;   �4� 

  �� ��+� %���      ��):E >1�F�  .(     �� �K %��� GQ��� ��� �   �" SE    %��	� ?��@6 ����/ >�	�,       �4� �4"
      V�W�� �� �K %��� >P�'	 * ��� X�K ��@6 �� V�W�� ��=��Y%��	� Z[$ % �� �$�� ?�"   �4� .

 ���O �     \/ %��� � >/      �� ��:E     �� �5��� ������ ]��1	 >1�F�           �4� &4F�'� %�4�� ?����=     �4� .
  #��� �� �^$     %��	� Z[$ #���^��/ #6���K (�"  �"      _) * �� ����K APF) 8/: �O�  (    R�4� >�; 

   %��	� (* �� >1�F�      �� ���� �/ >� �" .              � * �	�	�4/ >�4O�� %�4@" �� %��� �� �K ��I$� �^$
   �� >�J� 7���� %�@"    �� .Z�`��                %��4@�� >4� %�4�� �� �4K #�$�aQ _�@'Q� ��� � M�N (�"

      �� >'$��6 �@�� �� * ��� >���       �b� >'5" �� ��          #�$�a4Q _�4'�/ �c�� >� ��P� #���* #J� ?
%��	�        >b���� ��	�� #d=��� * �"Y�� .      >+� #b$* ]6�� >$ ?�"��I$� �$�� �         * R�4� (�4"

       ��	�� #b$* * ��	�� R�� ?��5$)>+�     �� (�"e ��JF     (� (          �45	 >4$ 7$�� %��� �� �K * GHF
��"�d�  ����Y        * #4��= ��F >a��1� ���  %�4��
   �4"  (     �4� M�4P	� (�4�
 .   �4�� %�4��
   �4"   G��4� 

 %�a44Y�f��*(Wilcoxon's)*  ��44��* _�f44$*�Y  (Kruskal-Wallis)* >544�  (Scheffe)����44	
 *  
 ��'aH@" g��` * >��[+� �	���*Spearman��� .  

����:            ��	�� %��� � %)���*�+�� ���+� >/ ��� %
 �� �/�Q 0�12� ���        ����4���� �� ���	 (�"

 � ?&�56              ��	�� %��� ��� �� � �	��� h* ��� ���i@" * #$� �,j� ���� * 7$�'       �4� �� (�4"
��JF            >+� >� #Ha	 #b$* * R�� �c	 �� (�        0��� ��5$ * R�� (�"     #$� �� .   k�@P� ��;<   ��� �@�� 

   �J�� %���;                 3�l >/ �	��� ���Y h��= � ������6�	 m�aQ� * ���$ * ���= >� #�$�aQ �@�� S 
�� 3�W�� �* . �� �K (��� n�" �o�d	 ��"�d� ��	�� #d=��� �* .  

  

���� �����	
� : ����� ?%)���*�f��p�����Y ��$� ?��� 
  

����     :��/�/�	 

���� �����  :�/�/�	  


���� ������ :�	/��/�	  

�����     :��/�/�� 
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          ����� ��� �� 	
� ������ ������ ������ ���������
        ��� �� ���������� �!"�� ���"#� 	�"���  ��$�%��&���  

(odontogenesis)   '� ��   ��(�])[ .�    	��"� ��*� �      ��
"+,
 "��� -����
�$����+���/�"( 0���"� ����������� �"���� ���"��#�

 �� �1�1  �� "+��    ���2 .  � -��
�$����+���/�"( 3��  �  �����
      ��� 3��%����4 3�56��7 -�"&����2       '� ���������� ����
6

��  �(�    8"&�"9� 6  �:"; �"+�� ��  <���  (maturation)  ��"� 
 � �����=��	>�]?6@[ .  �������� A�,     ��� �B&>�� ��

    ���C A�� D�&�"��� ��������� 	*�E         F��G� �� ����2
  6 H�&��
I����4 	����"G� ����;�� D��"��J� �����������

���� ���� ���G&
� 6 	�
">;]K[.  
  ���1�1&� �;����� D����������� L���M= N������ ��

   ��! �� O#� P$����+���/�"(       �QR�
 �"�(          P���� "�+�� ��
��         �1 -�$�� DA�, S��$�� "� D��,      ���;"� T��� 6 �1

 S��$�� ��2�� ��    ��"�]K[ .   ��������� ����, U"V,� ��D 
      -4 S�6� �� �7 ������ W�>� X��1   �� "(    ��+� ����

�� �1�1  (pitting)       3���� P$����+�� ��� �"+�� �� ���2 
   Y�� �� 	Z>� ��      ���\7(staining)        Y��� ����� 8"�&�"9� 6 
  �� �G&>� �"�>� +^�]_6`[  A�"Z� �� D     ���������� ���� 

 �a��&+� -����
�$����+���/�"( �� �;����� ��"��,) �;�����
�1�1&� (            d��= ���! "�� P����( �QR
 ��� �"+�� ��

 P$�����+�� �QR�
  (well mineralized) 	�
� ]e[ . 8!���G� 
    �� -��
�$����+���/�"( 3�����,�/� gR
     "�+�� �h�"= 

���� P�("a���  ����,]i6j .[���� (Terry)) ?kk` ( �"����
  ��("l        �V� A��: �� "+�� gR
 �6� �� �m�#� 3��      "� "(

�2�        P�9C D��M
 6 A"� �"(       �V� "� ��� ��         6 H�7� �"�(
��^ L�:� ����"�])k[.  

-����           ��*� �� ��������� ���, U"V,� �� I&Z� �"(
     P�, P���= �"�� ��("l(corroded)       �"�>�� 6 Y��� �� D

    -"a� �� ��"Z��"���  �+(�]))[ .     ��B�� �� 3��   ��"�Z�� ��
 �"��&�� 8"��&�"9� 6 n����= �� �6 ��m�� 6 �&��
"� �����

 ���C ��op 	Q �� �"��� ��"�&h��� �(�.  
   �� ������ ��������� -"���         "��� D	>��� 3�V�� �>M+��

P��             6 	���"/�"� 6 3��
�7 �"�(���6 -�q �M�&1� �"(
 Y��+�r���(bleaching) 6 sI��:� 	��9h -%�����6�V�� 6 

 �B���� -"���    7 �:"; �"( P�, �"9+a�    	
� .   �� �h� "�
-4       	
� �QR
 "+�� P$����+�� ��� ��! �� .-"���    ��"�(

 ����"� �*�"Q�       -�q ��bleaching   P�"
 -%���6�V�� 6       6 �
-���� 	
� �.  

 U6����^(Croll)) )jj` ( 6 -%������6�V�� H����+V
bleaching)       ��">����7 ���"�"��"� �� P�"M&
� "� (   ����� ��

  -���� Y�� sI:�      ��^ �>�"#� t( "� "( .    ��� -"a�� u�"&�
        �� �Ba��( 6 v6��� ���&� H� "+�� -%���6�V�� ��    U"�Z��

     8"GC�6 "+�� �QR
 �G�"J -�q ����  �� �&,����      ���, . ��
   �� ��";bleaching      �� �� �M�&1� u�"&� -��"��� ��     U"�Z��

	,�� .               "�� P��, -"���� -��"���� ��� ���^ -"��w� �6
bleaching    �� ��"�         -"���� 3�� �� �+,"� P"24 	�GC�6 3��

   � 6 	>�� ����"7         ���h6 Y��� ����� 	a�2�"� U"��&; 
����]j[.3�/�( 6 U6�^  (Croll & Helpin)) ?kkk (  -"����

�x       �/
 U6� ��;�� �� -%���6�V�� vbleaching    H�� �� 
       �B���� -"��� �� �oy� 6 T��� ��"��� n6�    �,"� �"(

   -��
�$����+�� ��� N���� ��  "(   �&>���� ��"+�� �     ����])?[ .
       ��"�B+( H������� ��
� O
� Y�� 	,���� t>��"V� 

  	*�E �� ��    3�� �"(@jz)k     ��� P�"M&�
� �:��       ���,
      ��o� ��� {����   -��
"|�M�>��^�(decalcification)    ��� -4
  	
� "+�� �6� . P�, }1a�           ���
� �� P�"M&�
� �� 	
�

    ���"C Y+�q� 0�"� H����6���(     ��*;I�      ��7 ��   �� ? 
    A��: �� �#�C�  �("Ba�"��4(invitro)  ���      ���,]j6)@[ .

     P�+�"
 "� ��
� v�� P�"M&
� v"B+(          "�� ���"�7 -�q ��"(
     P�+�"�
 3��� ��"��"� -�V���
             "�� �� "�+�� 	�,���� "�(

  �%�/>^�(exposure) S��            ���� 	�Q �"�+�� gR�
 �
 �� ~��>           "+�� �QR
 ��! 8"&�"9� 6 �+a1�)  �����;?kk 

�-6�V� (             �&�,���� 	�
� �B����� �"���� ��� ���+� ��
��    ��, .     	
� ����� �B���� g�Qm 3�� ��"+� . A"G�"R�

  P��� -"a� L�&1�          -%���6�V�� O
� �� �;�R
 �� ���
 �� -"���             t����&� ��! H� ����� �h�"= S1� �� ��,
   P��a� 6(compact)         �"�>�� ������a�+� -6��� �"+�� �� 

   	�
� ����� 6 ��#��:])K6)_[ ��2��6 D  U"��V�&7� �"�( 
(optical)             Y����� ���! �"&&�
� ��� ��+� ���h ��! 3�� 

 �� 3����    ���2])_[ .         ������ $��� -"��� v"�� �� �G� �&;
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       S�� ��Z9� 6 	��a�7 �� ��+� -��
�$����+��� ��6�    ���
  ��("l �"�� �� ��    ���2])_D)K6)`.[     P����( P���7 3�� 

   �� ��������� -"��� "�  ���         ��� 	Z>�� �� -����� gR
 �
  �� �&; �2��
�7   -���� "� �>�"#�     v6"�#� �G�Z� �"(     �� 

^       A"�#�#Q P6I�� �� �+   ���B��
(Segura)    -��"�V�( 6 
))jje ( 6 ~���� -%�����6�V�� �� ���7 ���� P��� -"a���

   �+�� ��Va(colonization)       �6� ��� -"��� H��&7�&
� 
   �� S("� -���� gR
    ��"�])e6)i[ .   ��� �h� "�   N���, 

          D-"���a�� L��&1� {"�#� �� ������ ��������� �!"�
   P�, �;��� T�#Q 3��              3��� ����"�� 6 ��op� ��� 	
�

        �6� �� �V�+��� A��: �� �� H�+VA�,  "(  L�&1� �
   ������ ���������)      ����, 6 O�
�&� DL��M= (  �����

  �(� ���C �
��� .         �� H��+V 3��� D	��#��� A��: ��
��        �
 ��,6� -��+� �� -��       -"���� 	�9h -���� 6 P�"

��^ ��:� �m�#� 3�� �����.  
  

 ��� � ������� 

               -��"���� 3��� �� T��#Q 3��� �� -"���� ����� -��"���
�Gh���      P�Va��� �� P�++^ -�����  $7       $��� 6 3�6$�C �V�,

P"B�"���      XR� 6 "(          3�6$C �9, �� ��h�� �:�m= �"(
 ������2 d"1&�� .       �*+���: -��"��� d"1&�� v"B+( �� ��

�, �&��2 �*� �� ��� ����� �+h 6 3
:  
)z             ��&�"� ���"� S��6� I�$2"�� �"��"+o -���� 6� 
�+,"�.  
?z ����C �� ���+��C ~����� ����� �������� }�"��#� 

            d4 �� ���������� �!"�� -�$��� ��h6 $�� DP��� ������
��"C XZ>� ��"� -��+� �� �����",4  �,"� A"Zo�.  

@z     �� ��"��� n6� d"1&�� ������     ~�+� -%����6�V
�,"� �&,��� ��h6 ����"�.  

Kz�,"� T���� ��"1&�� -"��� n6� "� �"��� .  
   �Gh��� -��"��� 3�� ��    P�++^K_     �� �, S+�$2 �"��� 

    -4 ��( �Gh��� ��:� 	��   �("l D"(  -���� �"Z��"�    �"�(
��� ����C.  

P����6�7 -��"����� ������ ������   A"���I�� D��"��, ��
�+���      &>�
 A"�I�� D��     D�"��� �Gh��� ��:� 	�� DH��

         A��, }�1a� 6 ������ ��������� ����"� �r1��"
        -����� �� H�� �( ���� ������ ���������      ����� �"�(

        ��I�
� �
��� 8"&�"9� 6 �Z&� 	�"J� \=� D-"���      �"�(
             	��$�6 �� -����� 	�
">�; 	Zo D-"��� �� �G� 6 �ZC

�, ��Va DU�&+�.  
 �#Z� 	9h      ������ A�, ��+�      �� H�� �( ���� ���

-����        ���+�� �� -"��� ���� �"(   3���(Dean)   P�"M&�
� 
�, .3���   -���� DX��    �&,���� 	9h "(         ����2 ��( -�,

  �h�"��= "a��+� "��� Y���� ������(extrinsic) �����= "��� 
 �>�I��6�7(Kemdent, Associated Dental Products LTD) 

            $��� 3��"�7 �6� "� �B�4 6 ��"�+� H�&
! 6 ���     ��, .
 �+�"G� �/
             ����&�� �� 6 P�"&>��� �"���� ��"#� �� P�++^

       ��� P"B� -���� �� �#�� �QM: H�       ����)  ��G����&�
�
WHO ( �� H��� ���( ����������� A���, X>��; ���� 6
-����              DL��M= DP6��2 ��
 �� �V� �� -"��� ���� �"(

    �� ���C ���, 6 O
�&�    �+&��2 .3���        �� H�� ��( X��
-����    � ���� �"(         �� ���M+� 6 ���"2��h A��: �� -"��

      �+&��2 ���C �
��� ���� ��������� A�, �*� . � v�! �
      S�"��4 �� 	��9
 	9h �� 	
� ��w  �"(   �#Z� �+��"� 

    ���+�� �� ��Va�Dean       �"�>� P6�2 6� 6 P�, �\; 
              L��M= -���+� 	�Q 6 ��#Z� H� �� L�M= 6 L�M=

 ���, P���"�+2 .3���    X��?i)      T��G&� -�����    ���K_ 
          ��+&��2 ����C P6��2 �
 �� �"���)`?      P6��2 �� -����� 

  DL�M=)_k          6 O�
�&� P6��2 �� -����� `j    �� -����� 
  ����, P6�2 .(            �� ��I�
� H�� -"���� N6��, �� ��ZC

-����         H�� "� �"��� �V� ��C 6� ����C �"(  P�+���"+^ 
X�  "( (retractor)  �, ��9  .     D3���6� H� "� "(��I
� v"�

  �M� H� O
�           �����2 ���9 3��G� ����"�� ��:"� "� 6  .
      ��� ��&�� D��"(� v�� W�>� 	*�"Q� 	9h          "�� 8I�"�� "�(

              S�,�7 �V�&�
! ��
 "�� �/�
 6 P�, d�q 3����6
   �, ���C�� ��"� �&l"M; .3���         ����� ���7 �� �� X��

               ���7 ��V������ �� 6 ��, ���6$�� ��q " 	
�� U6�
        D�+&,�� ���C �+1Z� O= �� U6� �"(����   �6� �� ����

    �, P��� ���C v6� ���� .  -���� ��� �/
      S�����6 "� "(
  v��6�9�(seal)         ��"Q� H+�� "� �"��� -"�aq �6� 6 �, 

 6	�"� '���
 -", "� A��: v�� �"( �, P��",�7 ��� .  
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    H������� ��
� �/
@`   �:�� )   ��"����, 	��,
-��"� (              6 P��, {���1� ��R#� d4 �� �6">�� t��; "�

  � -4 	*�E  �)i  ��
� �:��  .  ��
�)i    �=�� �� �:�� 
            8I�"�� {���1� H� " �, {��1� ���"7 ���7 "� P��2

     ��, �"��� �V, ����= 6 	M
 .    -��"���� -"��� 	9h
             -����� �6� ��� ����q ��"�V��74 "� D{��1� �� �a1�
               -"���� �� ���;�� ��( �� �/�
 6 �, P���"� �*� ����

  {��1�_        A�� �� �"� �( 6 �"� @k ��"o   �) 8"������ �/� ? 
�#�C� (     -���� �6� �� ��� n6� ��    �, P���"� "( .   �� ��G�

       -����� gR
 -"��� �� ��;�� �( v"��        �"�2 O�
� "�(
            �� gR
 6 P�, �"7 P�+�"
 P�"� �� Dd4 "� P�, d����

    �&,���� 6 Y�� ��Z9� �"Q�     ����B�� -�,        6 �QR�
 �"(
�V�            ��: �� 6 	��2 ���C �
��� ���� H7� �"(  �"�� A

   	��"� ����� -"��� .        �� ������; -"���� 3���K   ���;�� 
)8"G�h )k �#�C�  ( �� v"���    �, .     DL��&1� ��;��� 3�J

   -���� U�$�>�� �Z� 	�"1J   �� "(     �� U�&+� �+�4 ���
6     D�,
3���               ��Z� A�w"�Q� ��� ��#�� A��: �� �+�4 �� X��

         ��h�� }�"#� T�� 6 "+�� 	�"1J D�&��2 ���C U�$�>��
  ����    ��� ����C �
���     	���2 .       D-"���� v"��� �� ��7
-����            s�R
 �/
 6 P�, �&>, ����G� d4 "� 8I�"� "(

 "�	��� "(    �V�, ��=�q 6 ���6�1� �(wheel shape) 
  �� 	=���7 D���V���
    �, .  -���� gR
 8"&�"9�     O�
� "(

U% ��  .�7.�� (APF)  	*�E "� ?/)   �:�� )"����z -����  (
K   7�� ��������� �#�C�          H�� U���Q� "� -��"��� 6 P�, �

          -����� H� �� �� t��
 A"+��V�� ���7 ���1�"q T,"C
�� �a&>, �� -"(� D��� P�, �; d4  ����� .  

  

  -���� �� �/
         O���, "� ��I
� H� -"��� ���� �"(
     �, ��9 -"��� �� �ZC ��"a� .        �� -"���� v"��� �� ��7

   -���� ��"�&;� 	�
">; ����      D"���
 �� 	Z>� "(   "���2 
        �� �+�",�="� �">;� ���2 �( 6 ���1� ��= ���    ����

             ��, P��� g��J� -��"���� ��� P�"
 -"�� �� 6 ��"� . ��
      "� �, �&
��= -��"���)          	�9h -"���� �� ��7 ��&M( 

   �"�� �
��� -���� ��("l         �� ��7 	�
">; U�&+� 6 "(
   �Gh��� -"���^�++ .        D-��"���� ����� -"��� v"�� �� �7

 (��I
� v"�      O
� �G� 6 �ZC �"@ P�("a�      ����� P�++^
    	��2 ���C �>�"#� 6 �
��� .       "(��I�
� �� ���� ������

�, ~C�6 �
��� ����:  
  

���(��� ���	   	 
�� �� ����(opacity)   

  �V� 3�� 	G
6             �� -����� gR
 �� ��:�� X>; �� "(
�#Z� D��� P��^ ��2��  �, ��+� :  

kz�V�   ����� ��h6 ��M
 �"(  
)z ��Va�  
?zt�   �� �?_ "+�� gR
 �� �:��   
@z S��      �� �?_    t�� 6 �:��       �� ��_k    �� ��:�� 

 "+�� gR
  
Kz _kS�� "� �:��   �� �_k "+�� gR
 �:��   
_z��   6 	
� I&Z� "+�� gR
 �1�1�*;I� ��  ��,.  

  

�( ���� �� 
�� (stain intensity) ���� ������� ���!  �  

kz����� ��h6 .  
)zY����   
?zO
�&�   
@zY���7   
Kz �B���� 	G
6 (stain amount)   

������:  ����� ���� ����	 
� �� ����)���� ��
�������(

 ������:    ���	�����!  ����	 �" #��$%��%$#�  
 &!� ���� ��
������� �� '�*�)����	 
� +*,.( 
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          gR�
 ��� ���:�� X>;�� A"G�"J 3�� 	G
6
�#Z� D��� P��^ ��2�� �� -����  �, ��+�:  

kz�������h6 Y�� ����   
)z t�   �� � ?_   gR
 �� �:��    ���� �"q� -�����B 

 	
�.  
?z S��      �� �?_    t�� 6 �:��       �� ��_k    �� ��:�� 

��� gR
	
� �B���� �"q� -�.  
@z _k   S�� "� �:��      �� �_k     -���� gR
 �� �:�� 

	
� �B���� �"q�.  
  3��G ��&�"� �
      �V� 	G
6 ��", ��"Z�� P�++^      �"�(

            6 ��ZC �B����� 	G
6 6 �B���� A�, D��M
 6 A"�
          ��"�4 �"($��"�4 6 �&��2 ���C �>�"#� ���� -"��� �� �7

� P�"M&
� "� �"�4 �"+,�"� O
��, v"��� ���/�"� � .  
  
�����  

      �� ��G� 6 ��ZC A����� -�$�� �>�"#� 6 �
��� ��*+� ��
      �� H� �( �� D-"���}=",  "(      ��*� ����� �)  	G�
6

���V�   	G��
6 6 �B������ A���, D��M��
 6 A"��� �"��(
�B����(       P6��2 �� H� �( �� 6 D         �� -"���� 	�Q �"�(

��&���"7"� -���4-">^�|��6  (Wilcoxon's matched pair 

signed- rank) test�, P�"M&
� . 

  

�   ���"� #$��  ��    %��&�� �� �'�)'!         �&� *+&)� �&�

 ���$ ,'!��-.)�	"01(  

     �V� 	G
6 O#� P�2 3�� ��           �G� 6 �ZC ��M
 6 A"� �"(
          	���2 ����C �>��"#� ���� -"��� ��)   ���������� ��

 P�9C ��� �B���� L�M=  ��� P�("a� ��  �, (  3��� ��`? 
 �� -����  �� -"��� ��      �� P6��2 3��`)     	G�
6 -����� 

 �&�
"7��(opacity)��� �&�"� S("� -"��� �� �ZC �� 	Z>�  

(mean rank = 31).  
  -���4-">^�|��6       �>��"#� �� �� ����"+G� �I&=� 

               -"a�� -"���� �� ��G� 6 ��ZC D3��� ��"Z�� }=", 3��
��   ���)kkk)/k<p)( ��6"m)6?.(  

  

�   ���"� #$��  �� '�)'!    %��&�� �� �        �&� *+&)� �&�

 2��+� ,'!��3�-.) �	"04(  

    P6�2 3�� ��)_k         �� ��� �+&��2 ���C -"��� ���� -���� 
K?    	G
6 -����   �&�
"7��       �ZC "� �>�"#� �� -"��� �� �G�

  ���� �&�"� S("� -"��� ��(mean rank = 71/50) .  -����4
  -">^�|��6      	G�
6 �� ��� -"a�   �&��
"7�� ��  �  s��J6
�"� S("������&   	��
�)kkk)/k<p .( 6 A���, �"��Q� ��

     �( �� D�B���� 	G
6)_k      �ZC "� �>�"#� �� �7 -����  
  ���� �&�"� S("� -"��� ��(mean rank = 75/50) .  -����4

            ��� �B����� 	G�
6 6 A�, �� ��� -"a� -">^�|��6
���&�"� S("��� ����"��+G� A����:   	��
�)kkk)/k<p (

) ���m��@6K ( �� �� ����"��+G� �I&��=� $���� 	G��
6
�V�      ��� -"a�� -"��� �� �G� 6 �ZC D3�� ��M
 6 A"� �"(

)kkk)/k<p)( ��6"mK6_.(  
  

�  #$�� ���"�       %��&�� �� �'�)'! ��        �&� *+&)� �&�

 �'�� ,'!��3�-.) �	"05(  

    P6�2 3�� ��`j          �� ��� ��+&��2 ���C -"��� ���� -���� 
  �(`j   �V� 	G
6 -����             "�� �>�"#� �� ��M
 6 A"� �"(
�ZC�&�"� S("� -"��� ��    	
�(mean rank = 35/000) �� 

          	G�
6 �� �� ����"�+G� �I&=� $�� -">^�|��6 -���4
�V�                  -"a�� -"���� �� ��G� 6 �ZC D3�� ��M
 6 A"� �"(
��  �(�)kkk)/k<p.(  

  

  

  

  

  

  

  

����  ��:   	�� �-����	 �/ ���! ��0�$%��%$ ��

������� �� '�*��1!��� �&!�) .����	 
� +*,( 

���� �	 :� ���� ����	 
� �� ����� ���
)
��������1!��� �( 
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   v"� ��`j         �� $��� �B����� A�, 6 	G
6 -����  
     �� �G� 6 �ZC D3�� �>�"#�      ��� �&�"� S("� -"���  3�B�"��

 ��Z�  ��(mean rank = 35/00) .  -����4  -">�^�|��6  $���
           D3��� �B����� 	G
6 6 A�, �� �� ����"+G� �I&=�

 ��� -"a� -"��� �� �G� 6 �ZC)kkk)/k<p( ) ���m`(.  
  

�   �6'�7� #$��  ��   �'�)'! )    ,8 	 9)�  %�&��� !� ( ��

���"� ���� �	"0 ��  

3���     �� ���*+�     ��&���"�7"� -����4    �����6 U"|�
6�^
 �, P�"M&
� .��      �B���� A�, �I&=� 3�B�"�� �>�"#�

       P6��2 �� -"��� �� �7 6 �ZC         ����, 6 O�
�&� �"�(
 �a� P�("a� ����"+G� A6"M)_i/k=p(.  

3���        -����� �� �B���� A�, S("� �� "+G�    �"�(
              -�$��� H�� ��� ����, 6 O�
�&� ��������� �� I&Z�

P���    	
� )h  U6�? .(    -���� �� $�� �B���� 	G
6   �"(
              -�$��� H�� ��� ����, 6 O�
�&� ��������� �� I&Z�

  ��� �&�"� S("�)`)k/k=p)(  U6�h@ .(    �>��"#� 	�9h
 �I&=� 3�B�"��   �&�
"7�� )�V�       ��M
 6 A"� �"( (  �
 ��

      -���4 �� �G�"R� ���� P6�2 ����6 U"|
6�^   P�"M&�
� 
      �� ���"+G� �I&=� �� ��"; �� �, P6�2 3      ����� �"�(

   ��� �G�"R�)kkk)/k<p( .         �� ��V� �C���; 3��� ��"�+�
P6�2         	�,�� A6"M �B�� P6�2 6� "� "( . 3����    ���*+�

   P��� ��"2�+q �>�"#� -���4      "((Scheffe)     P�"M&�
� ����� 
 	��2 ���C .          �I&�=� 3�B�"��� �>��"#� �� -����4 3��

  �&�
"7��   P6�2 3��)  6?      ��� -"a� �� ����"+G� A6"M  ��
)_k/k<p (      �V� S("� P6�2 6� �( �� �+G�       6 A"� �"(

       P���� -�$��� H�� �� ��M
     	�
� .      3��� -����4 3���(
P6�2      �"()   6 @     ��� -"a� �� ����"+G� A6"M )k_/k<p (

  �V� S("� �+G�           P6�2 �� ��M
 6 A"� �"(@ S��     �� �
? ��� )k_/k<p () U6�h)(.  

  

��"0 :�� �6'�7�  ;"� %���� ���� ���<�� =6  

�V�              �� O�
�&� P6�2 �� ��M
 6 A"� �"(??   ��:�� 
       �� L�M= P6�2 �� 6 �����e/)e       �� 6 ������ ��:�� 

    �� ���, P6�2i/_      �� ���"� ���� ��� D����� �:�� �
  ��� �&�� 3�� .          �� O�
�&� P6��2 �� $��� �B����e/jk 

        �� ���, P6�2 �� 6 ����� �:��i/`i    ������ ��:�� 
��� �&�� 3�� �� .  

  

��   � %��! :������ �6'�7   %���� 9> �� %���   ���&� ��

%����  

 6 �C��;          P6��2 �
 �� D-"��� -"�� 3�B�"�� 6 �����;
  U6���h �� �����, 6 O��
�&� DL���M=) P��� -"a��� 

P�,    	
� .  ��_    DU6� �#�C� ?_   -����� �:��       �� D"�(e 
  D�#�C�_    -����� ��:��        �� 6 "�(j    D��#�C� e_   ��:�� 
-����  �
"7 -"��� �� "(����� ) U6�h_(.  

          3�B�"��� �I&�=� � ��"�; ���RV� ��"���6 $��"�4
          ��� ���, 6 O
�&� 6 L�M= P6�2 �
 �� -"��� -"�� .

)kkk)/k<p( -���4  �M,          �I&�=� 3��� ��� ��� -"a� 
8"���           P6�2 6� "� H� P6�2 3�� -"��� -"�� 3�B�"�� �� 

   	
� �B��)k_/k<p (        �� -"���� -"��� 3�B�"��� �+G�
 �M= P6�2            ���� ��� ����, 6 O
�&� P6�2 �� 	Z>� L

t� ����"+G� P��� �  	
�.  
  

���� �
: 	�� $2����	 �/ ���! ����$3443$�'�*� ��

�
������� ���5 ���&!�) .����	 
� +*,( 

���� ��:  � ���� ����	 
� �� ����� ���) ��
�������
��5� (&!� 6�5 7�8�� 9�� :� �	 1;� ����	. 
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 ����: �*<� =�>���� �?��;�  �@� #�  � A�� #��  ���!(opacity)����	 	��� 6��B �! �	 ����	 
� �C � +*,   
Opacity 

b < a 
Opacity 

b > a  ���  ����� �� ����� ��  
����� ����� �� mean rank ����� ����� �� mean rank  

������� ���!"�  

�� #���� ���$% 
Wilcoxan 

�  D$  2  2  D�  3�  222�/2p< 

$  �F2  2  2  �4$  F2/��  222�/2p< 

3  D-  2  2  D-  3F  222�/2p< 
  

� :���� ���	   
 :���� ���	  � :���� ���	  a :����� �� ���  b: ����� �� ���   mean rank :��!� "�#$���  %�  

  

 ���� : �?��;��*<� =�>����   G>���� A�5 #�(stain intensity)6��B �	 ����	 
� �C � +*,  �! � �	 #��  
stain intensity 

b < a 
stain intensity 

b > a  ���  ����� �� ����� ��  
����� ����� �� mean rank ����� ����� �� mean rank  

������� ���!"�  

�� #���� ���$% 
Wilcoxan 

$  �F2  2  2  �F2  F2/�F  222�/2p< 

3  D-  2  2  D-  22/3F  222�/2p< 
  


 :���� ���	   � :���� ���	  a :����� �� ���  b: ����� �� ���   mean rank :��!� "�#$���  %�  

  

 ����: �*<� =�>���� �?��;�   G>���� &!� #�(stain amount) 6��B �	 ����	 
� �C � +*,  �! � �	 #��  
stain amount 

b < a 
stain amount  

b > a  ���  
 �� �����

����� ��  ����� ����� ��  mean rank ����� ����� ��  mean rank  

������� ���!"�  

�� #���� ���$% 
Wilcoxan 

$  �F2  2  2  �F2  F2/�F  222�/2p< 

3  D-  2  2  D-  22/3F  222�/2p< 
  


 :���� ���	   � :���� ���	  a :����� �� ���  b: ��� �� ��� ��  mean rank :��!� "�#$���  %�  

  
 ���	 :�@� &!� H'��� =�>���� �?��;�  � A�� #��  ���!(opacity)  �	 ��0��	 
� �C � +*, G>���� &!� � G>���� A�5 I

���J� 	��� 6��B �!.  

&� ���	  
mean rank 

�� ���	  
mean rank  

�� ���	  
mean rank  

 �� %����'�� ()�

�'���  
���	 "�� *+��� ,�� %�- 

 *+���opacity 

��/���  ��/���  ��/���  			�/	p< 
 �� ���	 �� �� � &� ���	

�$��� *+���  

.#$� �� /�� * +���  0  1�/�34  1/���  NS 0  

.#$� �� 5��� * +���  0  61/�34  76/��
  NS 0  

(not significant: NS):G�� ��L� #��	�M� A���<   �M�.  
  

 ���
 : � �N/��O I+,��O���J� 	��� 6��B �! �	 ����	 ���
 =�>����  

���


6��B  

 +,��O
����	 ���  

)�;�,	(  

����	 ���
 �N/��O  

)�;�,	(  

����	 ���
 =�>����  

)�;�,	(  

���� 6��B  3  P  22/F  

1!��� 6��B  �  �2  ��/�  

���5 6��B  3  �2  P$/�  
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� �&&)?� ��+6&&)@� ='"&&A �&&��"�    B*+&&$� :�&&� �

#$��  ,8 	 9)� ��%��! "�C+� �� %���� !�  

 3���/
� �B&>Z�( X��J -���4(Spearman correlation 

coefficient)��� -"a� �� ��� u�"&� .  
)z    �B����� A�, �I&=� )kkj/k<p (   	G�
6 6

  �B����)kkk)/k<p(        D3��� ���, DO
�&� P6�2 6� �� 
���� -"��� -"�� "� t�#&>� 	Z>� -"��� �� �7 6 �ZC.  

?z   �I&=� opacity         �� �7 6 �ZC D3�� P6�2 �
 �� 
 ���� -"��� -"�� "� t�#&>� 	Z>� -"���)kKe/k<p(.  

@z 	G��
6 �I&��=� 6 �B������ A���, �I&��=� 
  �B����)    ���, 6 O
�&� P6�2 �� (    t�#&>� 	Z>� t( "�

  ����)kkk)/k<p( .         "�� P6�2 6� 3�� �� �B�� A�"Z� ��
�&�"� S("� $�� -4 	G
6 �B���� A�, S("�  	
�.  

Kz   �I&=� opacity          A��, 6 	G�
6 �I&�=� "�� 
��( �B���� �R��� ���2  ����� ��.  

  
���  

          t�"�
 �,6� -%���6�V�� �� ��� -"a� T�#Q 3�� u�"&�
     -"��� 	9h �oy� 6A�,   "�(     ���������� L��&1� �

 	
� ������ .           ��� �+�,"� ��#&G� ��=�� 	�
� 3V��
��       �� �� �QR
 Y���� �"+�� -��      ���"��"� ���� ���
6 
)?    �����$�� ��
"��� ���� H� "� 6 ��� (fine diamond 

stone)           ��"a�� �"�� ��� �� P�"M&
� "� $2�( "�� D	,���� 
  -%���6�V����  	
�  ��4 �(��1�  .     ��,"� ��", -4 	��

      �� �,"� ������ ������ ��  ����� ��       ��� ���
� w��M� 
            '� ��"�+�� �"(��a�+� "�� "�+�� H��"2�� ��$h� �=��

��  �(�  � �2�           ~��� "�+�� ���4 S1� �� �B���� ����
 �,"� �&�"�])j[    ��� ��
� w�M� D        sI�:� X�h�� �����

 ���2 �B���� .         �"(��a�+� �QR�
 6 L��M= S�"�

6 ��"��+��-%6��  (erosion)  D����
� ��op�� �� ���,"� "��+��

 P��a� Xh��             "�+�� ���4 �;��� �� P$����+�� 	�"� -�,
  3��� 6 P�,             �+� ��C"� t����&� ���! H�� X��� D��a

       �� ��a+� �� �+E �"+�� �h�"= ��! 3�a�"h    ���2 . ��
3��          gR
 -6�� �� �� ���� �">V�� 6 �"VG�� A��:

   '� ���h��  �(�          P����1� 	�
� �"�+�� "�� D(intact) 
      ��� 3��� D��� �(��= A6"M&�          �"&&�
� ��� ���+� �����

�B����     ��! �� ��h�� �"(            D����2 �QR�
 ���� �"�(

d����       $� "� gR
 -�,         �� d���R� P����7 3��� $�� ��
 �� 	��#    �+�])_[ .        6 �I�7 ~�� �&; ���� 3��( ��

       �� S("� X��� �� "+�� gR
 �� �V��7    ��"�])_[ . U6�^
          ��� ���C �
��� ���� �� -%���6�V�� �� �7 �"+�� gR

                 	��a��7 "�� 6 -"���� 3��� �� ��7 �� "�+�� gR
 �6

          gR�
 -��r�( -"�(� O�Q� �� -��
�$����+���  �"�>��
�� ����6�V�� 	��"/�"� P�, 	=���7 d�=  ����]?k.[   

      -���� �V�+��� �"�� �
��� �G�"R� 3�� ��     6 �ZC "(
        	���2 A���: d���� 8I�"� s�R
 "� -"��� �� �G� .

��h   -���� ��"
         Xh�� A�� P"�� A��: �� �&; "(
   -���� ��("l �"�� ����           6 �� A"�� �"�� 	�
 �� "(

���� ���M��
  D�����2 ������ ������ ����  -����
"����(�
(dehydratin)     �� �*� �� ���M
 -����      ��
�]?)[ .  U6��^

 P��^ �"9+a�7        -���� -"��� 3�; �� 	
�   �"� "(�  ��"B+(
�^ 8I�"�      -�$��� "� �����2 ����C �
��� ���� �+����� 

�V�            �
�� �*� �� �&�"� ���a ��M
 6 A"� �"(]e[ . ��9
     �� P�("a�� �� 	Z>� ��I
�       ��!"�� 	�C� �� ��V�+�

      ���"C �
��� Xh�� ���� 	
� �����=��        u�"�&� ����V
��                  "�� -��"���� �� T��#Q 3��� �� ���� 3��( �� ���2

-����             -"���� �� ��G� 6 �ZC ��I
� d���� 8I�"� �"(
 �, ��9 .        3��� 6 -"��� -"�� A�� "� �R��� ��      ��q ��^

           ��GRC T���� ���( ���, LC�&� �&>�"� -"��� ~C�� 
 ����� ��h6 .     ���: �� ���#&G� 3�##Q� �� �=��    ��� 

)_        A�� �� �"� �( 6 �"� _       6 ��, ��h� H�+V 3�� ���"o 
          ���, L�C�&� ���"� -"���� D���B� �\; �B����]K[ .

           ��, v"��� ��Q� �� T�#Q 3�� ���� v�! -"�� �;���
       -"��� �� ��;�� �( A�� ��@k       ������; 6 ��,"� ���"o 

  �1� ����"� A"G�� ��
� {�z   ���"7 ?k   ��,"� �"�  .  ���
        ��� -"��� -"�� A�� v"�� �� �7 X�� 3��  -"2�++�

��             6 ��"����� 6 ��
��� ���� �� -"��� u�"&� �+&>���
  �+(� ���C �>�"#� .    	�"o "� �B�� A�"Z� ��        -"��� -����

��        P6�2 3�� �� �>�"#� 6 S�+
 -��     -"��� 	Q �"(
   ��� v"��� �&;�� �� .   U6��^ ���    ���"2��h A!"�#�      ��

))jjk 6)jj` (  O��
� P���, �\��; �"��+�� �����#�
    ��"C��E 6 $�q"� �� -%���6�V��        ��^p 6 	>��� }�1a

           �� 	�"�; ���� "+�� �� X
"+� 6 ��"� 	�"1J �� ��^
�� �C"� -���� v"VQ&
� 6 -���� -"�&="
  ��"�]e6j.[  
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 P�, n��$2         �� �=�� �� 	
���+|  "(  � Y+�r���
 �� ��   ���� 	,��Y��  "( P�9C �        ��������� �� �,"� ��

  P���� �oy��    	�
�(Bailey & Chisten 1968, Colon 1973, 

Chandra & Chawla 1975)n6� 3�� "� "��    �� �&�#��� "(
�V� -"���  P�a� P�("a� ��M
 6 A"� �"(  	
�.  

            -�$��� -"���� ���� P6�2 �
 �( �� T�#Q 3�� ��
�V�       �M
 6 A"� �"(       ��ZC "�� �>�"#� �� -"��� �� �7 D�

  �� -"��� ��    �&�"� ���B�aq ���      	
�)kkk)/k<p( . "��
���  tE� ���"+G�                 �� ��G� 6 ��ZC �I&�=� -�$��� -���

   -���� ��( �� D-"���     �V� -"��� ���� �"(        6 A"�� �"(
    �&��� 3�� �� 8I�"� ��M
    	
� .  U6�^))jjk (   ���^ -"��

   O#� ��_k �:�� z e_ :��       ��"�+�� ��M
 }�"#� �� �
          �&,���� n6� 3�� O
� " �+&>( �QR
 ��"� ��C ��

���,]e.[ �&+�6 6 Y�6 (Wong & Winter)) ?kk? ( -"a�
   ���: �� �� �����   �V� ��       6 A"� �"(     �� ��,"� ��M


�V� v�� �� ������ ���������    ���M+� �"((single patch) 
 ��M+� {�R= "� 6(single line)���   "�� �>�"#� �� ���, P

�V�                   "�� �� ���&9� ���Z9� D�a�&+� 6 ���G&� {�R= 6 "(
   -"a� -%���6�V����  �+(�]??[ .  �� �*� ��         ��( ��� �
�

    �V�+��� ���� �q-����  $7       H��+V 3��� �+��� �� �V,
S��     �� �&9� ��, �      S�7 �� -"��� ���&� ����  �+� �+�� .

       ����� �=�� �� U"; �( ��-����  $7 � H,��    T�� ����
�V�       6 A"�� �"(     S��7 �� ��M�
    ��+��^     3��+q �� D��+

            �� 6 ���, v"���� -%����6�V�� ��&�� 	
� �&9� ������
   �� 	�#��� v�� A��:     �� -����+|  "(    ��� ����� �

   ��^ P�"M&
� Y+���"� P���(. �� ) ?kk` (    ���^ ���:�
  ���: �� ��            "�� ���Z� T���� -%����6�V�� -"��� �� 

  
 �� �h���"+�� H�%���&>�( �"&="  P��, P���"�
 $��  
(microabraded)           "�� "�+�� gR
 DY+�q� �� �ZC 	
� �&9� 

         A�� �� 6 P�, 3a= �
"��� ��� H�@k    "� K_   ����"o 
 ��, ��])k.[   3��� ��:� 3��           gR�
 ��� 	�
� �����
  �"+��    P�, P���"
 $����    	
� v6"#� Y+�q� ��"#�]e[ .

     �I&=� T�#Q 3�� ���&�
"7��)  �V� -�$��       6 A"�� �"( 
��M
 (          S��� D���, P6�2 6� �� -"��� �� �ZC 6 �G�    ��
P���    	
� .   �� �I&=� 3�� 	��      �� �,"� ����  ��1�1

       v6��� -����= t(�� �� ��+� �� �,"� ���, �1�1 6

(integrity)  �� "+��         ��
� ��op 8"&�"9� 6 ���2z     ��� ���"�7 
     �� ���, ��������� �� I&Z� �"+��S      ���������� �� �

��� �(��= O
�&� 6 L�M= .  
           �� -%����6�V�� ��� ��� -"a�� A"#�#Q 3�� u�"&�

  �B����� 	,����    ��� �"�(z  P��9C         ���������� �� ��
     	
� �oy� 8I�"� ���, 6 O
�&� .  U6�^   A"�#�#Q ��

��"2��h      U"
 �� ��    �"()ji`   6 )jjk       ��� ���� -"��� 
S��   ����B�� �     P�9C �"(     �� ��    �QR�
 ��#�4 �������

      ���, �\= H�+V 3�� O
� �� �+&>(]?6e[ .  �h� "�
 -4 ��           ���� "�� P����( ��I&=� D��������� 	�("� ��

 	���
� "���+�� -��
"V�M�>������/�"( 6 -�����
�$����+��
����B��     P�9C �"(         -���� S�6� �� �7 !��G� ��     �� "�(

   �� d\h "+�� gR
          �\; $�� �&;��� 3�� ��"+� 6 ���, 
��    ����2 .    �����B�� 3�� w�M� v��         	�>�C ��� "�(   �"�(

�#��         �B���� �\; ���� �9�h� P$����+���/�"( �   �"(
���z P�9C         �V� -��"� �C"� 6 ��         ��M
 6 A"� �"() ���

-��
�$����+�� ( S1� ��        	�
� "�+�� ��#�� �"( .  3���
(Train)) )jj` (     �B����� ��� ��� -"a�       �� ��,"� �"�(

���������z �      �� �&,���� H�+V 3�� �� P�"M&
      "�� ��,
     �V� ��2�� �;��� �� �=�� -"+r�(          ��M�
 6 A"�� �"(

�� �C"�  ��"�]K.[  
   U6"�7 6 Y���2(Graig & Powell)) )ji? (  �����B�

           �;���� �� ��,"� �� ��������� �� I&Z� -��"��� ��:�
 ��� Y����z P�9C      �� ��          6 H7� �;��� ���#&G� 6 �+���

 B� ��M
 t� ����            �"���� -��"���� �� �� ����B� ��( "� �
���  �++�]?@[.  

  3��   -��"V�( 6))jj` (    ����� -"a� �#�#Q 3�J
       �V� �� 8I�"� -%���6�V�� -"�� S��$�� "� ��       6 A"� �"(
       �� �&
"� �B���� A�, 6 	G
6 6 ��M
     ���,]K[ . ��

  $��"�4 �J"; T�#Q   3���/
� (Spearman)      ��� ��� -"a��
��  �V� S("� -�$             	G�
6 6 A��, 6 ��M
6 A"� �"(

          S��$�� "� 6 �&,�� -"��� -"�� "� t�#&>� 	Z>� �B����
     �V� 3�� -�$�� �� -"��� -"��          ��� �&�
"� $��� "(     ���, .

  A"�#�#Q U6���^))ji` (  ���( ���� ��� -"a��   �� H���
            -"a�� "���2 6 "��
 �� 	�
">; -"��� �� �7 -��"���

���  �+(�   ��"a� $2�( �6            �+��"�� X��
4 6 ���: �� ��
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 ��|� P�("a�]?k.[        N����� �� T�#Q 3�� �� K_   �"���� 
  "9+K          ����^ n��$2 �� "��
 6 "��2 �� 	�
">; �"��� 

   �� ��?   " @       	�� 3�� �� -"��� �� �7 �6�  .  3�M���2
(Griffen)    -��"V�( 6 ))jee (        �� ��7 ��� ������ -"a�

      H������� ��
� U��Q� �� P�"M&
�@` :��      "�9+ ��� �
         ��� w�M� ��"7 ��
 �� W"� 6 "+�� �� ��
�        ��V�� D��+�

w�M�  ��� $�� �� W"� 6 "+�� ���\7  ���$��]?K[.  
       H���������
� -�q ��C ��
� H� ����"� U";�9�

 ����B� �a��(        3�(w �� �� ��"( -�����  $7    �"���� -"V�,
��  ^                ���
� 3��� ��"a�� ��o� t>���"V� ��� ��h� "� �+

 B�"��h DH��M>���   ������ ���� H��M>��� ����
� �+�$
-����  $7  P�, �&="+, -"V,           ��� 	�
� ����J�� 	
�

�� ���2���C �h� ���� ����.  
 ���$���(Bezzara) -��"��V�( 6 )?kk_ (  ���� P6I���

       P�"M&
� -%���6�V�� ���� H��M>� ��
� �� H���������
�
  3��� 6 ����^         ��� ��
� 6� �( �� ����
� ���&�     �� ��+���
  "� �V� -"���          ��Z9� -"�� 	,\2 "� 6 �,"� �oy� ��M
 6 A

  S��$�� $�� Y�� ��    ��"� .    �� �� 	
� ���J�� 3��    �����
�,"� ���h A"#�#Q �m��
]?_.[  

  
�����  	�
�  

   	��6�Q� �� �h� "�          D��G�"R� 3�� �� t�"; O���, 6 "(
�, �:"; ��� u�"&�:  

)z      �B����� -"��� 	9h D-%���6�V�� H�+V     �"�(
� ����������� D-���� �,6� D����� 	
� �oy� 6 �R=.  

?z -���4              -"���� ����� P6��2 ��
 �� ��"�4 �"(
)    ���, 6 O
�&� DL�M= ��������� (   �� �QJ�6 ��Z9�

    �V� -�$�� S("� �*� ��        ��M
6 A"� �"((opacity)  -"a� 
�� �+(�.  

@z -���4            ����,6 O�
�&� P6�2 6� �� ��"�4 �"(
��, S("��� ���*� �� �� �Q��J�6 ����Z9� 	G��
6 6 A�

 -"a� �B������ �+(�.  
Kz      ���"C��E �V�+��� t�I� H�+V 3��        �� 	a�2��
-���� ��� �"��� "(  �+�.  
_z            �� �� ���= 	�"�J� -"���� ���� -��"��� v"� 

����^ ����� -"��� u�"&�.  
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