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�%/6�� =8 �6%��O =m�%0!6B  �9    c��0�%�� G5�0 N �I*�\
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���	. 

3 =I��             
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�6sP9. 

3 ��P�	           � ���5B� =�8 ����	 �K����� ��  �� ���H%��  
Endo-ray���
  ���	 =%���. 
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�	 =I�� ��E �2 �� SV �7�B    ��%B   
 ����	  ��
��= 
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3���
 c�b  N��P�	 ��%0����& N�9 . 

c�P�  ���0�    Ak�F N�9 �����( =	          ����B �� '�� ���E
   
� �� �5� ����      ����B4 �%�� �� �I*�\ )
�     N���� 

�0��.    ��P�	 ����� 
�� !L� ��9   �� �bRE� =0�O   Q��0
 	 )
�= ��8   �� ��� =%��O        �� ���* ����0� =I�� ��B��

 
 !���0 GPb  ��668 ,���<  =	     �� '� ��E   
 ����B   �
��	
 �X0 ��Pb�            N
 ����0� =I��� ���B�� =�	 c��C� �dj�

�B  ��8 .  ����� 
�� !L�(  ��P�	 ��j%0�  ) =�0�P0 (  !�L�
���6b» =0�P0 �8 N����	 =��/�5��« (Single blind)  c��m0� 

�B  �� .  ���"�_U      ��9 �� N
�/B ;��< =	��P�	    �
��O
  
 �0�� +�/?�        
 
����& ��� 
 ^�	 '� }����	 ���0� �9 

��P��  �� ���0�  
�    �6%��O ���C N
�/B �
�O. �� 0  !��$
c�P�  ���0�               ���L� �� ���5B� ��F ��� ��9Configuration 

��0�8  �9 
   
 ���"� ��P��  ����0�    
� =�	      N
�/�B �
��O
�0�� +�/?�.  

���0�          c��0��%�� �I*�\ +%/�� ���� �
� �
�O N�9
flex master�	   �6��u��U2/U 
 UV/U) flex master/Nickel-

Titanium/VD/Germany (�	  �� ���H%��   g�&�69NSK  
&�a 
   ��8 
�� v�djB =8  
 !��      Y*��\ !b��� N����

rpm3�UU) �
� �� =?�C�( 
 2V:� !�� ( 	 �    =��<�� w-E
 !*�� =0�*��8(  )
� =	 Crown-down ��      ���P�� G����

�U ���B4     N��� �0�� . ���0�       +%/�� ���� c
� �
�O N�9
 �	 �%���� ���H%�� G���   �I�*�\ N��9  A�%�O3 ����7O 

(Gatse-glidden / stainless-steel / Dentsply / Maillefe) 
 

G��� �9 c��0�%�� G5�0 �%�� N(K-file Ni-Ti fiex / Densply 

/Maillerfer)     �
��8 )
� =	 –        ���P�� G���� �� �
�� �U 
���B4  N����0�� .  

=I�78   =7F�B �� ��� =�$� ����O����� N�9First File 
     ���P� �%�� G��� =8�_       =�7F�B��
 ���	 c��0�%�� G5�0 

MAF) Master apical (   ���P�� �%��� G��� =8�U  G�5�0 
 ��	 c��0�%�� 
   ����Endo-ray        !�L� N����B )
� =�	 

 ,RB�8 �����  �� ��/5�  �
�� ��L�=  
 �?��   =�$� N��Pb
  ����%�m�� 
�	�
� ���� ��	 ���Fine Pix Fuji film  A�6� 

 
�8���B_U +O�������� ���	 �/S ��/��5� ������� !��L� 
g5b      ���6b !L� 
 N����	 G����   ��9  NJPG     �� 
 !�-{ 

    ���I� ���
����uB�8 =X��F)CD ( �0�� ���*q . gu��( 
��c���0 ���� ��A���� Photoshop 
 Demo�����B  
 ������	 

     
 ���j%��� c��* ;�bRE�       ����%*� �� )�����& N���	 
 ��B4 rdj%B ���C !��O. c�0  ��A�� Demo �	   ���P6O�A	

S  �� �	��	            N��6L0� ��A��B 
���"� N��	 �K* =� +%/��
  �B ���H%�� ��0�8  �68. 
��	          G�LB �� ���%	� =�8 ;���<

    
�� �� �K* ��5�&� Z����        ����%B� �� ����8 +�� =	 Q
  �B =I�� ��0�8 8+�6 .        �� c
� ��* ��0�8 N�6L0� Q
�� �	

     �� �� ��� Q
�� =K?0 
����   �	 w-K6B =8   ��0�8 N�6L0�
  �B ���%B� ���	 +�9�( �	  ����        �� c��� ��* ��6L0� ���

           ��B =�B��� ��0�8 G*�B �� 
 ��� Q
�� =K?0 
��     ��	��. 
        
�� ���� ��� +�� �K* =� +%/��c�0   (��A���   ���P8

'\�8  ��      �* =� 
�� ���� ��� G�5I�(    ���LB G8�� 
  ������2U  �� =���      ��I0 =��� l/F�	�B   ��9� .  +8��	

   =	 N���
� 
�� ���8  !��      ��b �� ��B4��U )  =LH�< +�0 (
�B  ����            i���"� w	��KB =I��� ���0�8 D��L0� ��A�B =	 

   
 !��� !�� ����6��        +%/��� N����
� ;���� 
��"� �	
��0�8      ���B4 �� �"	 
 G-C =I��     N��� 
      
��� 
�	 G#�H�


� =%���( �B  ����           !���� !��� ����
� ������ ��A��B =	  .
c�0  ��A�� Photoshop  c�0 '�    ��A���       =�8 !��� ��5����O 

   =I�78 ���8 ��uP���&�� !�7	�C        �� G�-C ����O����� N�9 
���B4  N��� )First File (
 �"	 �� ���B4   N����) MAF ( ��
  ��$B�B  ���� .�	           
 =I��78 
� 
��� w��C� 
 GB�8 w	�K� 

 �%�/��&� �������)Opacity( =I���78(�������   �� D����L0�
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 ������ ������� ������������ ��������� ����
� !� "��#$�� %&��$� �'(�) 
 �$�� *'�$+�
�$,+�� ��� 

������      
 �7*�� N�9  �"	 ����*  ���B4 ��     N����   ���0�8 
=I��(   t� ��m�� ��P%F� (        ��7{ �� 
I�����u/0��� �
��	 

     ���C ����	 ���B �� ��0�8 ��5�&�  
 ����    c��* ;�bRE�
=	 !���B  ��4.  

  
����	  

��    �I*�\ �
�OS_  ���B ���0�    GB���_   
 ���0�8  �� 
   �%�� �
�OS_  ���B ���0�    GB���_  ���B4 ��0�8      N���� 

�0�� .��     ���"� �I*�\ �
�O2   
 G��� ��b  ��   �
��O
   ���"� �%��� ��b     �� G�����0�8  �9     
�� =8 �� =%/5� 

��0�8  �9      �0�� ���* ="��KB �� )     GB��� �I�*�\ �
�O
2W ��0�8 
  GB�� �%�� �
�O�S��0�8  .(  

��     �� �%�� �
�O2  t� ��0�8  )=7& (   �� 
 ��%�� x�H�� 
  ,RPb �I*�\ �
�O   �I0 ��m�� �m�( ��     �%�� �
�O�S 

    ������ =	 G��P� ��0�8�  �����* ( ��       =�	 G���P� ���0�8 
������  
 �7*��  �� V�    ����B4 ��0�P�C�	 ��0�8      N����  �� 

    ��	 ��� c�m0� ��0�8 !�A8�B .�� ����<      �
��O �� =8
  �I*�\��    ����� =	 G��P� ��0�8 �  �����* ( �U   ���0�8 


 ���7*�� �������� =��	 G����P�  ��V2 ����0�P�C�	 ����0�8 
���B4    N��� ��      ��	 ��� c�m0� ��0�8 !�A8�B .   �
��O ��

    G8 �� �%���S ��0�8 (   �� S�      �� 
I�����u/0��� ���0�8 
        *�\ �
�O �� ��
 ���%�� x�H�� ��0�8 ��5�&� �7{  �� �I

  G82W      ��7{ �� 
I�����u/0��� ��0�8 =� �� �?� ��0�8 
��	 ���%�� x�H�� ��0�8 ��5�&� .  

��  
� �9     ���������& =0�@s�9 �
�O)Z����  �O��
=I��( ��	 ���%H�0 x�H��.  

  �� G<�F t��%0��B�4 �9   N��8 N���B4 N– �k�5���  
)chi-square( 
 ��3    !/�� )T-Test (
    g0�����
 A����04 
)ANOVA (=8��� ��I0 :  
�.     ���
 
 )
� Q�0 
�	 ledge ��  �X0    >��-��� N��B4

���
 ���� )U_/U < US�/U=p(.  
S.    
 )
� Q�0 
�	  �� 
I����u/0��� �X0   >�-��� N��B4

���
  ����)U_/U < U=p(.  
�.    
 )
� Q�0 
�	   ����� =	 G��P��  �� ��0�8   N��B4 �X0

 ����0 ���
 �E�-���)U_/U > ���/U=p(.  

V.    
 )
� Q�0 
�	     �� G���� �@%/�5�  ��X0   N���B4
���
 �E�-���  ����0)U_/U > VWV/U=p(.  

_.  �
�� 
�	=          �� �%�� )
� �� t� ���
 
 =I�� =��
� 
���� ���
 >�-��� N��B4 �X0 )U_/U < U=p(.  

2.  �
�� 
�	=        �� 
I�����u/0��� 
 =I��� =���
�   )
�
�� �%����� ����X0 ���� ������
 >����-��� N�����B4  

)U_/U<U�W/U=p(.  
�.  �
�� 
�	= 
�     
 =I��� =���     )
� �� 
I�����u/0���

�� �I��*�\ ���X0 ������0 �����
 >���-��� N����B4  
)U_/U>2�/U=p(.  

�.  �
�� 
�	=   
 =I�� =��
�       �� ������� =�	 G��P�  )
�
�� �%����    �����
 >���-��� N����B4 ����L� ����  

)U_/U<UU�/U=p(  
W.  �
�� 
�	=   �� =I�� =��
�   
 �I*�\ )
�   =	 G��P�

�� ��������  ����
 >���-��� N����B4 ����L�� ������0  
)U_/U>�_/U=p(  

�U.  �
�� 
�	=    
 =I��� =��
�        )
� �� G���� �@%/�5�
�%����(��  ���X0   ������0 �����
 >���-��� N����B4  

)U_/U>VSV/U=p(.  
��.  �
�� 
�	=    
 =I��� =��
�        )
� �� G���� �@%/�5�

�I��*�\(��  ���X0  �����
 >���-��� N����B4 ����  
)U_/U<UU�/U=p(.  

�S.  ����� 
�@0��B   
� �� =�
��   
 �%�� �
�O   �I�*�\
���X0 ��   ������6"B DR%��*� N���� N����B4!����  

)U_/U < UU�/U=p(.  
��.  ����� 
�	    
 =I�� =�
�� ����0� type) }R8 (  ���0�8

  �%�� )
� ��( ��  �X0     ����
 >��-��� N��B4 ���� 
)U_/U<UU�/U=p(.  

�V.      
 =I�� =�
�� ����0� ����� 
�	 type )}R8 (  ���0�8
      �P0 ���� N����6"B DR%*� �I*�\ )
� ��  ��� .

)U_/U>UW/U=p( .  
  N�9����P0� 
 S 
 � 
 V 
 _    �-/0 �0�
��� =/��?B 

�� ;�bRE�  ��I0�B �69�.  
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� �����
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����� � ���� !�� �� �� "�
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  �������:  ����
� �����
    �� �
�����    ,��%��-�
��% ��'� ���


����� � ���� !�� �� ��  

  

� ��� ����	  ����  

    �� !�"-� !�7	�C =8 �%6B
�%/6�� ��/B  �� ��0�8   
 =%���� 
���	 �����C NA��8�B �� 
%����O  ����m�� �� ����0�8 G��*��

}�%��       ��68 N��O�7� ���#� N�9 �B�   �0���   �	��j%0� �
     ����	 
I�%6B
�%/6�� GPb !$� l��6B . ��	     =�	 =����

  c��0��%�� G5�0 �I*�\ +%/�� ;��<�d*Flex master 
  ��0�	��p ��0 �60�P9(        =-� '� N�� =	 
$& ��0�	 ��K� 

 �� ��0�	 ;�7�  G��� N�9(    D�K"0� !�7	�C �	 ���P9   N��o&

 Q�m���    c��0�%�� G5�0 a���4 N��o&( ��X%0�   ��B4��     N���� 

        ����
 ��/�B ���m	�� ��A�B GC��F �	 ��0�8    =�8 ����
����� +9 ="��KB 
�� t��%0 ��668 
�� =��/B��	 .  

Tachibana 
  Matsumot    N����uB�8 ����O�B�� ��	��8 
)CT (��      ��� �� 
�0� ���W�W   ��0��8 �	����� ]�_[ .�� 

    ��	��8 N����uB�8 ����O�B�� �#�F ��F       �� �H7%jB N�9
 � ��   ��8 =6�B���0�  A&  ,�<�d�* �5�     
 ���9� ��F��� 

  ���8 ���& Na���%67uP��    !�� .��        +�9 =I��� ���B��CT 
�B  0���     ���0�8 +%/��� G�*�� �� �� l��6B ���d� '� �

       
 G-C �� ���0� 
5�� �� ���H%�� ��5B� 
 �9� =k��� =I�� 
=%*�� +9��� 
I�%6B
�%/6�� GPb c�P�� �� �"	  !�� .  

     �I��& =�	 =��� �	!�    G�	�C N��9         =�6�B� �� =�XFRB
     ���0� =I�� ��0�8 +%/�� 
I�%6B
�%/6�� �	�����(  =/��?B 

  
 G-C 
I�%6B
�%/6��   GPb �� �"	(   �� ���H%�� �	   �	������
 N����uB�8 w�C�(  5�� ����	 
   ��9       ��7Pb ���� =��$� N

=%IO    !��.    �B ="��KB 
�� �� �	      =/��?B GPb �� +��� �4
��    uB�8 A���04 ���� =	  +�9� c�m0� N����.     c��b =	 =����	
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����� �� ����	 
 ����
 ������ ������� ������������ ��������� ����
� !� "��#$�� %&��$� �'(�) 
 �$�� *'�$+�
�$,+�� ��� 

+%/���� =��	 �����%�� RVG) Radio visio-Graphy(  =��8
,�P�?%/B  ���@0 ���%	         ��8 
5�� �� ����O����� N�9(  �"� 

�	              ��	 ����P"B ����� =�	 ����0� ����O����� =8�� �4
 �� ���H%��Endo ray
 G-C   
 =��$� 
I�%6B
�%/6�� �� �"	 

    5�� ����O����� +7�� �� gu�   
 =�$� =E�	�B 
   =/���?B
�	 
5�� N
�  �9 �� c�m0� .  

c�0 ��A�����B N�9 �B ���H%��   ����6b !L�Demo
  

Photoshop 7.c�0 �� =8 !��  ��A������0� !$� �
�    N��O
  N���
���0�8  �9   
 G-C =I�� N  �� �"	     ��� ���H%�� ��B��


 c�0  ��A�� c
�(         ��	 =8 !�� �5����O �C�-K0� =B�0�	 '� 
������@0 ���8��uP���&���� ����5B   �� ���"	 
 G��-C N���9

���B4    N��� ��0�8  (�9    ������ !P� =	 G��P�        ��7*�� N�9
   ����* ����0�8   ��9   �� ��"	   ����B4     (N����     
 t�� �
��	 

   ��� �	����� 
I����u/0���.        �� ;^��?B �����	 w�-E
 =��"��KBSchafer E. 
 Lohmann D. ����� �� SUUS ]�� [

 =8 ����O rjIBG��� �9N Flex master ��   ��	 =/���?B 
 �� G�%���� g�76%����  Q���0K-Flexofile��  
�  �
���O

��0�8  �9     N���
� �	 =	�IB NS�   
 �_  =���� (  G����   ��9N 
Flex master�	 =/��?B �� �� N�%$	 ��0�8 =��69  G��� �9 N
K-Flexofile =	  ���
  ��B          v�d�* �� 
��6sP9 
 ��
4

  
 ��0�8 
I����u/0���  ��� ;����L0����        
 ��7*�� N��9 
 A�0 ��0�8 ����*G��� �9N Flex master+8 l���B =	    ���

 ��G��� �9N  K-Flexofile     N���B4 ���L� �� ��6\ �9 ��	
   
� 
�	 N����6"B DR%*�        ��9�I�B =�"��KB 
�� �� �
�O

����@0(           =/��?B �� ��0�8 G5� ��L� �� A�0 �B ="��KB �� 
�	 G��� �9 �%�� NNi-Ti(G���   Flex master  ����69 N�P0

      =	 t��%0 
 ��8 ��m�� �� N�%$	  !��     �� ��B4    ��B =�"��KB( 
="��KB =	�IB  Schafer E. 
 Lohmann D.��	 .  

       ���0�8 ;����L0�
 
I����u/0��� ��A�B v�d* ��
   ��I0 �B ="��KB A�0     +8 ��69�    ������ D��L0� ���	��      N��9


 ����*   ����� ��0�8 �7*�� G����  ��9N Flex master 
 =	 !-/0Ni-Ti
�� 
 ��	 �%��   =8G��� �9N  Flex master 

��0�8  �9        +�8 ;�����L0� ��	 �� =I�� N        =�	 !-/�0 N���
G���  �9 �%�� N Ni-Ti ���B4     N��� �B         =�m�%0 
��� 
 �668

=	 !��     =�"��KB ��60�P9 ���B4 Schafer E. 
 Lohmann D. 
!��.  

��  =��"��KBSchafer E. 
 Lohmann D. ��5���� 
���� 
�IB�B ��9 �� ���8 ���H%�� )
� �� =8 ��� G���Flex 

master  ��& '�65�     N���      �
���8 )
� =	 –    ����	 �
�� 
�� ���H%���� �� =��8 �����F �� K-Flexofile )
� ������ 

  !8�Freaming    �P0 rjIB 
��
 ���	         '��65� =8 �68
 �� ����� ���H%����G����� ���9N K-Flexofile  ;����< =��	

��&    N��� ��    =	 ���� =�F�0       g5"���	 �� ���	 =I�� ��0 
       ����	 ��� D�E =	 =I�� ��0 ��     !��� .     ���F 
��b ��

 �@�� G5IB(   ���"� ��0�8  �9 ���B4 N      N���   
� ���� ���  
  
 !�� )
�             ����"� ����	 ^��	 ��	 ���* ="��KB ���B

=0�P0    �9( ���8 �"�   �� =d�?0 
�� +�� �� +�68 1��   +�0���%	
 �� ���H%���� ���	 !/���  B4�6P������ N���9N��( t����%0 

G	�C    ��6�PE�      +�68 =k��� N�� . =B��� ��(     N��@�� ="��KB �� 
����  Schafer E. 
 Lohmann D.��   ���SUUS�	   N
�

����& ��{����  N�����
  G5��� ���9�G�����  Flex master
   
K-Flexofile�����0� ��   ��/��0� ����� ���I��8 N���9]�S[ 

G��� �9 NFlex master =	 !-/0 K-Flexofile 6%/�0���   =�	 �
 Y�	 ��A�B      �668 �HF�� �7<� 
�8 N�� . �B ="��KB    ��	 A�0

      �� =�8 Q�#�B 
�� =	 =���  G���� Ni-Ti ��   ��9   �
��O
      ��& )
� 
�6sP9 
 ��	 ��� ���H%��    N���    
� ��9 ��  

  �
�O)�
��83 �
��  ( ��	 ��/5�(     G<�F =m�%0 
�P9 ��	 

 ����O 
� 
�� =m�%0 �	 =	�IB ��	 �H0.  

��  ="��KBGlossen CR.
   ��� �� Y0���5P9�WW_, 
 N
� ����	G��� �9�%�� N  Ni-Ti
 engine driven Ni-Ti 

]��[(+8 
I����u/0��� ��A�B  �	 ��G��� �9 Nengine driven 
   =	 !-/0G���   ��9   
 �%��� N      Y��	 ��HF 
��6sP9    ���

    G	�C ;��< =	 ��0�8 !�A8�B      �$��� �����6"B  ���	 . ��
  �� w���?L� 
����G����� ���9 Nengine driven)
� =��	   

quarter turn/pull��& ��I0 rjIB =8    N������    =��F�0
           �� 
 g5b�	 �� 
 !�� =I�� ��0 =	 ���� G����   ��9 N

Ni-Ti��   '���65�Canal master =��	 =��8 ����� ���H%���� 
���B4    N��� ��              �� ��5� 
��� 
 !��� =I�� ��0 =	 ���

  !�� ="��KB ;^�5��.    =0�P0 +8 ���"� 
�6sP9       ��9)2U 
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����+� �����
 �$
������-� 
  

       ���� ���I�8 G-��6B N�9���B ����AB ��0�8    ��/�0�( �� 
 �@�� ;^�5��           ��	 ���B��* w�?L� �� �B 
 !�� ="��KB

  )
� ���8 �5�   ��& ���9     N����    
 �
��O ��    Y��A���
 =0�P0 ���"�        ��6�PE� N��B4 t��%0 =	 �9    =%��� !�� N��  +��( 

    =	 t��%0 ;��< �9 =	  !��            �� G�<�F t���%0 �	 �B ��B4
?L�w�  Glossen CR.
  !�� =	�IB Y0���5P9.  

  ="��KB �� 
�6sP9           ��-8� ��%8� ����� =8 N�   �R��
    ����� �� N����
�� +����B ���%8� 
 ��@%��������( 

���B4    N��� ��0�8  �9   ���� G���  �9      
 G�%��� g�76%��� N
 �� G���
�& �<��         ��0��� c��m0� ���0�8 '� ���0� ]�2[ .

+��8 �I��*�\ +%/���� �� 
I������u/0��� ��A���B  �� ����
g�76%��   ����O ��9�IB G�%��.    ����� A�0 �B ="��KB   ���668 

   ���	 ^�	 ="��KB 
��    !��( �9        �� ����B �M"	 �� =8 �6\
  ��& )
� G�-C  (N���  G��� Q�0 (  ���0� ���"�     �
�� 
 �9= 

=I��         !��� ;
�H� ="��KB 
� �� �9(  "��KB �B� =    =	 A�0 �B 
   !��� !�� �$	�IB t��%0 .  � �� 
�6sP9  ������   ��%8� 

   ���P� �%8� 
 �Pk�C       
I�����u/0��� 
 �O��P* ����� ��0
    �� �� ���5�&���0�8  �9     
 �
� N��9���B ��8�	��AB N  c
�

      �� ��/0� ��� ���I8 G-��6B2S       
 �O���P* ��	 ���0� 
  ���%BS_3��      G���
�& ���� �� =��� )  �
��8 )
� =	 

3 �
�� ( 
G��� �9�%�� N Ni-Ti) �%�� )
� =	3'	  (
  ���C ����	 ���B �0���]��.[        =�8 ��6%��O =�m�%0 ��I�� 

         )
� �� ����5�&� 
I����u/0��� 
 �O��P* ����� ��A�B
 +8 �I*�\      ��	 !��� �%��� )
� �� ���    ����
 
���
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