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* ����� ����	�
:                                                               Email: karami@shahed.ac.ir   
  

�����  

�������� �  : ����� ����	 
���
   ����) (Conditioned Place Preference   ����� ������	 ��� 
    ����� ������� �������   �� ����     ���!�	 ����	 ���"	 #�$	%�� .          �� ���	&�� '��� ��� ��� (��*+�,	

 %!���# (���$�-                         ������# � %��� ��$���� ���$�/
 (��*+�,	 0��1 �� 234� � �#�� ����� ��!�	 ����5
����           ���+�� �# ��!�	 0� 0����� ���/	 6��  #���   ��7    %�!���# ��+�� �       ��!��	 �����5)  ���#���� ��� (

   %��� %�# �# ��7�$�.       ���� �����! �
 9��� 6& �� ��������          ������ ������� ����:� 05 �� ����
    �# %�� ��!�	 �� ����  #���  �7     �+�� �� ';�- �)�#�	 (����           0*+�,	 #�$	 ���#��� �� ��!�	 �� ���

9�7# ���< .  
 �	
�� 
�
:           �# ��!�	 =�� 0� 0����� ��7�>� ����� �$?�	 0� ���� 6����  ���� �# #���  �7 �

�$	     ������ #�@� ��A� ��7�   #���  �7  �  B��) B�� '�� (�$	    ��#��� ������ ��7      ���#���� 6���# �# 0C 
)  ��7���DE   �
 DF(   0�  ���!����4 ���) (Unbiased  ��� 0��       ��!�	 ��3� ��� G��H
 �� )mg/kgI/KL
I/M (����      ���            NO5 0� ���!�P ��� �� �� 0� 6���� �� =1 ���#$�  %Q
 �$CR	 ���   6�O7  ��#��S	

 ���#)mg/kg I/KLI/M (��P �#� �7 0��P��� �)�#�	 � �� ( ���< T��	�& #�$	���!�P .  
����� :       #�	 � �7�� �# 0C %�� �C�- U�����  �7    ����� #�$	 �)#���  �7 � �B�(  �V��1      ��!��	 0�� %��� 

          �� V��1 �WC��- �#�	 (���$�- � ���#�P ';�- �
��A�	 �$� 0�   �� mg/kg I/K ���#   ��#�# 6�:� �   B��- 
6&    0C�W5��-        ���# 0� %��� �� (���$�- V��1 �#   ���S	 mg/kg I         %���> �
X�� ��#�S	 �# � �� ';�- 

���	.      ���� �� �� (���$�- ��C�- V��1           ���*	 B����C 0� %��� ��!�	 �� ����    #$��� ��#�    �# ��+� 
      ���S	 �WC��- �� �#�	 (���$�-  ���#)mg/kgI/K ( ��*	 T��H!�   1 ��#      0C ��#�P ��7�:	 ��C�- V��  ����

    0� YX�O�-� �	�  V��1  ����     �$CR�	 ���S	 %Q
 (���$�- ���  Z$���	   %����  .      ��� ��!��	 (��S��H

���� �����#�	 � �� (���$�- 6�� ��  
[#��� 6�:� ��>.   
�����  ����:           �	 �$� 0� =�� �# �# �� ���# ��7�>� �7�$� ���(��A  �	 6���O�   #��� .    0�C ����� ���

          (��A
 0C #�# 6�:� �%�� ���� � \��� #$] ^$� �#                #�$�	 ����S+� ���7�>� �# =��� 0�� 0������ ��7
���_$�1��        � %�� %�O7� H_�- ��!�	 ����	    �	� ���  Z��`
 �# ���� ��*�         ����< ������ � ���� #�$	 

#��P .  
  

��	� ��

��!"  :��!�	�=�� 0� 0����� �����  ���/	 ����� #��� �7����#���   

����     :�/�/�� 
  ��	
� ��
��� :��/�/�� 

��
��� ����
� :��/�/�� 
  ��	
� ��
���: ��/�/��  

��
��� ����
�: ��/�/��  

�����     :��/�/�� 
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���#�  

  #�& -� ���  ����� �
� �'(opium)
 

  
�� ��   -� + 	CT����
  
� ���KC&� !H  ����   ,�&� .       3+��( ����� ����;_   ?$�) 

     R�� -� �
��� 	� ,&� �
g$>�J>H       !H ����       ��=�� 	�� ��'

�    ��H .    ��� -� *!���$�H + !����$&     �)�$� 
��$O� ����

     ��C��� 
����H 
)$
�� ��$� �� 	� .       o�T �� +� ��� -� +
        '�
4 + 	C�� ��� 	� ����� 	=%� *!����$& !��-   	X �� 


        
�� m���C�&� ����� ��� !H -�     ����    ���
4 * V���)  �+H  
(plant of gay)   ��)�$� �����) k��)  .   �'�$�� + ���.>�|�

  
� !��) �$�$�         +��� !�$��: 	� ����� U�a� 	� �'� 
       
%:$��� ����
�2� 	�B
C) *!���� ��      3-�� ���� + ��
�&

��$�  ,&� . � !�)H         	�� ��)�$� 
)�J��"� �
CL�) ��=� �
!�O   �
� �'  	)$4 	�            �� ������ r�$�T 	�1)�� 	=' 3�

           	�� �� 
)$
�� ��$� *
1� U��'� ��1�
� 3��� + ��CT���
         	�� �� ��$� ��� + �)��� ���O ���KC&� ��$� �'-��� !�$�:

  !��� �)��X 
��.� .    !H �$& �x� -� 	C1>�       "�
) !��� �� �'
�)�$� ��4H ]E[ .  

j
�����
����� 
)���J�   ����� (conditioned place 

preference)
ZCL����+ 
�����-�� 3����� 
1��&��� \+�  + 
              	�%=� -� *����� ��$�� -� 
���) 
K�� + ,1e� 3�'�x�

 �
���� N��$: +3"X�  !H �� �x���  ,�&� ];+ 8 [ . ��
       	��)�� @1� +��� -� 
�
.� ����� *\+� ���     ����� 3�

    
�� "�$B� !�$
( 	�    + �$��   ���2� -�   �'   M�%C�� 3�
      3��� 
��+�L� + 
���$� *3������B�&   3�'�x�  
����>� 

  
� ���KC&� +���  ���4.     ��ZC�&� 
(���  
����    3-��&

�              R>��& !�$�
( 	�� ����� 3$2) 	� �)�$�  ��  k��Z�'

  	��� 
a����� j
����� *!H ���� 
������HI��� �
��' -� 
,=LO                !H �� 	�� ��'�) !���) �$�T -� ��ZC�&� 3�'

   ��� !H 	� ��$0  � �������
d   � 
��     U���(Unbiased) 

�    ���$4]E+<[.   
� \+� ��    
� U��     �� ��)�$
( !�$�

      +� -� I� �' ��,=LO 
���          
C=LO +� ��ZC&� ����X
��� 
��� ];[ .  

  3���    -+�� + ��B�� �� �x�� N��$: 	.>�|�  
ZCL���+

)�+�   
.
1� )       
L��� Ng�L�� + !�
����H *!��$T ( +

  
�+���)     ���� 3�'+��� -� ���KC&� �
��� �
P) ( ����$=: 
    
'�Z����-H ��)�$
( -�  ^>�� 
� ���KC&�   �$�� .  �'�$��

    ���H ,&� 	�            	�X ���� !���) ���.>�|� ?$�) ���� -�

���       
)��J� 3-��&      ��)�
4 I���2� -� 
���)�   ��' 3

  3�
g$
��  $�(µ) +  ����  (κ)      �
����+� RCL�
& @��� -� 
 

B)���
� I��
1=
>+"� 
��� 3���4 �$��� ]G+9[ 
��&��� + 

���+-�&  3�'   
��
=
�+�$)    �� �
4��   3�
4����]D*`+�[ 
      ���) -� 
'�4H 	� �B��  �� �
����+�  �������  3�
4����

  ���O+�����    ��)�� *,1e� 

���     
)�J� 3-�&���   ,&�
]EE*E_+E;[.   

    ����)�$
( -� �����H�� NL��) 3+� ���� ����.>�|�
,�����               ��.>�|� 	��� �� c%d� + ���) ��
L� �
��� ����X

 ,&� 
��$f� .�'�$�  
� !��)         ������� @���"� 	X ��'�
            \$�� 3������� R��) + RC�' 3�'-+� �� �
��� 3h��

       ��- 
C%f&� + 
1a: RCL
& �� ��) *
'�Z����-H�  �' 
     	C��� #�1)� 	� ��]E8[        !���) 	CL� y:�� 3���$� �� + 

 
1a��: 	��>$>]E<[  
���=�� RCL��
& �� ����) + ]EG[ 
���  ,&� .           
���� 	�X ,�&� !H ��'�x� ��� -+�� N
>� *�

        ���� �� ,K� �& -� �$1: ,
%��O]E9+E`[    ������� ��� *

���                 �
�>+� �� �
���� 	�� 	CL���+ 
)��f� 
4����X

��-�  �'   ,������ �>�+ 3           �
���� �����X)   3������� 
�� (
   ,L
) ,&� �� 3�'�$� .      ������ �� R��� !H �� ��������


���          �
��� 
���>� 
)�+� 
ZCL��+ �Z)��) 	X �� 3-�&
  ��- �� ,&��  �'     �>�+ -� N0�( 3)���� (
���       ��� ���

R
'� ���O 	.>�|� ��$� 3������ 
� �
��� .  
  

$	� 	 ����  ��  

    \$� �� ���KC&� ��$� ��)�$
(        ��n�) u�"�� �
K& 3�'
+L���C (Wistar rats) 
� N
J��  �)���)  $C
CL�)� -� ���T

 �� �$C&���!� (           ���$��) ,�&� + R>��& ��$�0 	� 	�
 +� ,2�-  !�;G_�;;_      3���� ,2� *k�48±;E   	���� 


C)�&        ,��$�� + ����49_�G_     p�KO �� ��0��     3��'
   +�4 ��$0 	� ����)�C&��  �'        p��� I�� -� 
��� +� 3

)   ���� �� + �) ( 
� 3����Z)  ���) .      ����� + ��) ��)�$
(
        ��$0 	� *�)�$� 3�+��� ����H 	� ^>��,K�  m+�"�� * 

(couple) 
�  ��       '�) *#���t�+ �Q� ��'��� -� p� + �) �
 ��� -��  �'  
� ���    ����4�) .����  �'   pKO �� *�+��� 3   3�'

   	)�4��� ����)�C&�  
�� 3����Z)  )���     3��'-+� �� + �
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E<* EG   +E9         �
���� 3��%� ��- @��"� ,2� 3������ 
)G/`�G/;* 
��%
� k���4 $��%
� ����k�4( ]E`+ED [ �����O


� �C��4� .!����   ��� ��-�  �'     �>$� +�� -�   ,�O� ��$��
  ���O
�  � ,��4�  !�
&� ��     �& 	� �
� -� �C��4    �P) -� *

  �� I
JK� ,
L��*�   ��� + �'�) �  �'  �$0 	�   \"�
�H � 
    	C���) (virigin)       �� 3�����Z) *����)�C&� o���� �� $ �)

         ����� ,&� ����-H 3��� c&��� �& + !�-+� 	� �� .
� 
 ��� ���*  � ��)�$
(      ������ 3��d �)pellet�    -� ����T 

   z��� k�� ���$T "��� (S� �� 	��*�    �P) -� 
C��+�2� 
   ��C���) iH + 	��S� .  ��� + �)�  �'    *�Y�( NL) 3  �
�>+�

��-�  �'   ����-H ,2� !����� 3,      ��$�� 	)�4��� �$� 	� 
 ����-H
��� 3-�&��C��4 ���O .  

  

 � ������ ��	
��
 ����  

  3���
���  3-�&      \+� I� -� ��)�$
(    ��� �������
d

�  U�� (Unbiased)      ��� N=C��� 8 -+�   
����   3-��& 

  ���KC&� ����  � ,�&]E`+ED .[ ��ZC�&�  
����    *3-��&
	PK2�    3�             ���.�� �� �
K�& b�)� 	�� + i$[ p�� -�

8_×8_×9_ 
C)�&   �C�    �� 	� ,&�  oTo&+ (midline) ,
   !��� �
��� + h�� N��O 
�$�� N��( ���$�� I� 3����

,��&�.  
����� ,=L��O +� ,����x �$|��& ��    ������X
(conditioning compartment)� ��ZC&� ��  ��$�) I=� 	� *

       ���B�� 3��� 
�+�KC� 
&��' \$�) *��
& cL[   p�( 
(sensation)          ��� ��)�$
( + ��� 
(��� + 	
1.� �+�KC� 

 �������ZC��&� 
������H -+� �� (Familiarization) �����H 
�)�� .  -+� ��� ��*          �����4 !-+ ���C�� !�$�
( �' )  ���

 3+-��� I=�      !�$�
( ��-$�� r$a��� (    �� p6�& *

>�(   N��( ���$�� 	� , E;  
C)��&    ��C�     M�� -� ��h���

	PK2�        ��� 	� 	)���-H *�$� ��� ,��x EG    +� �
� 	�
O� 
 
��� ,=LO    
� ,��( �����         �$�� ����� ��� ���
    ��� 	� ,1L)	PK2�          ��
T ��� ���� ��������
d ,�>�( 

)  !�$
(   o���� ��  �������
d����     3+�L� �$� 	� ���1���� 
     MO$� ,=LO +� �����(. �     
a��� j
��� 
)�$
( �4

             !�$�
( o�&$� + U��( *,��� ,=LO +� -� 
J� 	�
��"Z��� �Z�� c&���
�  ��4�� .  

 ���.� -+� 	��& 
��� *����� ���� 
������H ����)�$
(
) 3�'-+�
��� 3-�& :conditioning days (�)�� 
��� 

   N��� *	%(�� ��� 	�  L%� +�   	)session (
���   3-��& 
   � -+� �' ��	 %0�� 	 9 ,:�& * +�        3��Z�� + j1�0 
�>

  ��s-��.�        @���"� ��� I� *��L%� ��� 
� + �$�   ���- 
   +��� 3�%�)�
���, ,2�   ������ G/`�G/; 
%
�  k�4  �� 

k�4$%
� (  +  @��"� �Z�� ���   3��%� ��-     �
>��&)  k��&
  3t$>$�"
��    ,1L) 	� ��"' ��  E 
%
�  k�4  k�4$%
� �� ( 

  k�B)�
�  �� .       ���� �� ����-H ,2� ��)�$
(\+� , ��
+�   #+� -
���  3-�&)   -+�k+� ����-H (  �
��� j10 * 
+    *�
>�& ��s-��.�    �� +     �
>�& j10 *�.� -+�  +  -� �.�

 �
����� ����s, �������B� ���.� -+� +  ) #+� -+� ����)��

���  3-�&    ����-H k+� -+� ��  ( �
��� j10 +    -� �.� 

   
� ,����� �
>�& ��s �)��� .       	L�%� ��' ���� #$�

���  3-�&)  -� p�   ,����� ���   + �
�   ��� �
>��& (<G 
  	�
O��$� .   �TH -+�)  ����-H RB�� -+� (  !$�-H -+� �� 

(test day) ,
� ��B�� 
����H -+� ��)�� 
|����  �' + ��
!�$
(*       +��� 	)$4 �' ,����� !+��   +    �
>��& ��(drug-

free),
>���( ��   ��$���� 	����
�$���� ��ZC��&� , E; 

C)�&       M� -� ��h�� �C�!H   ,���� ���O    �� 	�� *�  �EG 
 � 	�
O�   ,��( �-��  ��  ��	PK2� �� ,�     M�O$� !��- + 

    ,=LO +� ��
���        ����X�-��)�   
� 3�
4       3���� + ���
         ��� 
��� r�T 
C=LO �� 	� !�$
( �'�$�)  �
���

             ,������ N����� ,=LO �� �� �
>�& + ,=LO !H �� ��

� ���(   �+�K� *  !��-  MO$�        
�� ,=L�O ���� ��EG 

 !$�-H 	�
O�   
� 	� ,1L)       ,1L�) ,=& !H �� MO$� !�"
  	�   
����H -+�)  
�EG 
����H  (      ��

S� !���- !�$�: 	�


)�J� j
��� �� (change in place preference)  cL( ��
�� 	1&�2� 	
)�x . 

  
 ������ �	�� ������� 
���� ������ 
�	��  

             ��$�� ���)�$
( 
�C��( ,�
>�.� 
�&��� �$�P�� 	�
    
��� ,=LO �' M� *����-H     � �����  	���[  ,=L�O  

)���[ quadrant(   �� R
L�� 3+�L�    +   -� !�$
( ��4 �'
      
� ,��( �Z�� ���[ 	� ���[ �'     I� �����:   ��� 

   ,��( !�4��=�  !H  
�    
� 	��Y� !$�-H     ,
>�.� + ��
  
��� \��=��� N��� cL��( ���� ,����(EG	���
O�  

min)/countsEG (
� \��"4 ����4]E`+ED.[  
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 ������ �	�� ������� !���� 
�	��  

+ !$����-H -+� + 
�������H -+� �� !�$���
( ����' !-
�-�����)� 3����
4*cL���( ����� !-+ ����

S� +    k����4  

(weight change/gr) 
� \��"4 ��.  

  

��� �	��� "������ �#   

 ��� 	
%��  �'         p)�����+ "
>��)H I�=� �� (ANOVA)  I�� 
  �� 
&��� 	��� .	.>�|�  ��CL��  (Posthoc)     �$�P�� 	��

 �
� 
&���     !$��-H �� ��  
�$��  (Tukey)      ��� k��B) +
_G/_< p��.�  ����4 
�%� ���.  
  

 %����  

    �� $���� ��%&' 
��(
   ���(�  ��� 	� �   �(#    �(� � �

����  

 ��� 
&����  �'         3+� �� ����-H k�B)� -� ���H ,&� 	� 3
+�4�  �'    �) 
)�$
( 3)< �+�4 ,      -� NJ�C� �+�4 �' D�` 

  ̂ >�� R>�& \$� (         �
���� 3��%� ���- @��"� ,2� 	�
)mg/kg G/`�G/; (����	+�  ����������
d \(Unbiased) 

   I=� 	� �)�� ����-H   p)�����+ "
>�)H       	�� ��� !���) 
�&��    ���.� ��$0 	�     ���)�+ ��       ������ ��� -+� 	�� 	CL: 

(Dose-dependently ,��&� �����C�� }���K�� : ___E/_<   p + 
_8_/EG)=;<+8(F.  

 ��� 
&����  �'     ����-H -� ���H ,&� 	� 3  �'   3+� �� 
��-� �' ���� 3)<�+�4 , -� NJ�C� �+�4 �' D�`   \$��

 ̂ >�� R>�& ( I=� 	�  p)����+ "
>�)H   ���� *�&��    + �x��� 
�����.� 
������ ���-+� 	���� 	CL�����+ ��$���0 	���� �  

)(dose-dependently   ��    "
) �+�4 ���',L :__E/_<   p  + 
8<E/E_) = ;<+8 (F )���$=) E( . 

  

      ��� 
���� ������ �� $���� ��%&' 
�	���  �#  �(� � 

���� �  

����  �'          ���)�$
( 
�C��( ,�
>�.� 
&��� -� N0�( 3
  � ����-H ��$�	   I=�  p)����+ "
>�)H      + 	��"B� ��$��

 ����� �� 	��� ��� !����) W����C) + ,����4 �����O N��
%2�
 �� *��)�$
(�  ���
���  3-�&       ,�
>�.� ��� �
��� 
���>� 

  ����.� �
xw��� 
��C��(  ,��&� 	C�����) ��� :_G/_<   p + 
88_/;=);<+8 (F ) ���$=);( .  

����  �'         	�� �����-H ��$� ���� ��)�$
( 	� V$��� 3
      
� �
��� �
xw� 
&��� �$P��
���  3-�&    ,�
>�.� �� *

    ��)�$
( ��� 
C��(  "
)   I=� 	� p)����+ "
>�)H   ��$�� 
              �� �
���� 	�� ��� !���) W���C) + ,��4 ���O 
&���

   h�� ������mg/kg) G/` (      y:�� ��)�$
( -� �+�4 ��� ��
 ��.� �

S�   
>�.� ���   
� ��)�$
( 
C��( ,  �$�: _G/_<   p 

 +G<�/8)=;<+8(F. 

  

��� !�� �� $���� ��%&' 
�	��� �# �� ����� �  

����  �'          ��� ����-H ,2� �) ��)�$
( !�-+� 	� V$��� 3
   �� �
���  p)�����+ "
>�)H         ����O 3����H 
�&��� ��$�� 

,��4.             �
xw�� ,�2� !-+ ��

S� 	�� ,&� 
��( W��C)
  
� �
��� �����"� 
���  3-�&    ����) ����(    ,�&�:  

_G/_p> + DG`/_)=;<+8(F)   	�      !�$�1) ������.� ,�%:
���� �'Nf�  ���) ���� ���=) ,&�(.  
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������ �   ���� ����	
���� 
��� �
�� � �� �������   

  �������� ����
��� ������ 	
������� 
������ ����������  
mg/kg) �/!"�/# ( $%��& ���'  )�� .       $�� ��� ������ ��*
���

  �������  ����            �)�+, ��
� ����- $0 ��0 1
 ��� �2 3
  �)�� 4�5��   ���� . ���&�   ��2        ��6��� 7�*� 8��%9: �)  4���
  �<�6�
���=   �
 >??? (         ��)�*� $�0 �)+, �
� ���- $0 ��

mg/kg >      �
�@ ���
�
 ��� �
 ��0 A
   )�� .     B�,��� �
 ����C�
�����D� 3$�����E FG��� ���0 �����H�  �I��� �
 J��'�� ����2

���� 
��� ������� ���0 �� �)99:�� K�L� 	
����  )2
.  

�
� ���2 M���N� ��O������ ± 
��)��%���� ����PQ (Mean±SEM) 

 ����0 � )9%G2R�%GS ��6��� �0 �@��:  
*  �0 8�%9@ ���& $0 �UG� �� ���D� ?�/? p< K�L��� 2
).  

**  �0 8�%9: ���& $0 �UG� �� ���D�?>/? p< K�L��� 2
).  
*** �0 8�%9: ���& $0 �UG� �� ���D�??>/?p<  K�L��� 2
).  
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  �������	
���� 
��� �
�� � �� ������� �%:�� ��6�N�   
 ������� ���
��� ����� $��: 	
������ 
����� ���� ���������  

)mg/kg �/!"�/#  �)+, �
� 3 (       ���6�N� ��V� �� 3)9%��& ���'
                $�: F����� ��
� $�0 3)�)�� W�'�� 	
����� 
��� �%:��
            X��I5� �� ��O

 Y��Z $0 Y��Z A
 �� �@�� K�&��I�

    ���� �I� J: Y��Z ��[Z             �)�� ��� 3��O%��
 �)99:
  K����)>� $*�'
 (         ��%:�� ��6�N� $0 �UG� � �)� $U���� 3

      ��6�� 7*� $: 8�%9: ���&)ml/kg>    �)�+, ��
� 3 (  ����
�

�
�@    �)

�& $G
�*� 3)��  ��� .���D�    ��2�9N�  ��
   ���& ��0 �

            ����D� ��
� �
�� ���& ��� 3
��)� 
�,� 8�%9: ���& � ��  �� 
�� K�L�  )2
.  


�
�  �2 M�N�  ��O����  ±  
��)��%�� ��PQ      �����0 � )9%G�2 
 R�%GS ��6��� �0�@��:  

*  �0 8�%9@ ���& $0 �UG� �� ���D�?�/?p< K�L� �� 2
) .  

  
����  ��          ���	 �
�� �
���� ���� ��	���� �	�� �  ���

 �	�
��� ����	� ����� 
�  .      ������ �! "�� �!�� #
�$	
�%&�     '���� ���   �(��� ��(           )�
� �� )�*��� ��� �����

�
+���	 ,������ �����	 �����	���� "����� :-//-p> � 
112=/)45�6 (F)   ��   ��� '��8	 ����%&� "9;�   ���  <>��  

�
+	 ���� �
�?	 "��( .  
  

�������� 	  
���  

   � @�A�� B�CD� ���       �(��� E�� F�
 F�?!     �����
��    G�((Unbiased) E��         ����	 �� �
� ����� ���� ���

  ����� �� H���  �I5   �� IJ       �K�9L ��� ��( @�������  
"D�      )�*�� �
9L �
� B
��� )mg/kg //MN//4 (  ����O

  ��� � 
%$*�P�  ��        �
�
L )� �� '
��� �� �Q <R�� �
    ��P ���R �� @���� ���  �� �	 �  ��� � 


L �  @ �	�P�
L

��
ST	� 	
�   
    ��	���� )
� �(offspring)  ��� �! �  �� �

  
	��� U�� <K	,        �� ��� '
���� �� �Q      '�� � W��9� )
    ��P ���R �� �	�P�
L @X��%��  ��  �
2NM  "D� @�
��

   ���� �
9L �
� ��C
��� mg/kg) //MN//4(   E�� ��� @ 
  ��
*�(��Y 
	
� �(��.         ��! ��� '�+�	 #
��$	 ����� 

   �	 ��	���� �� ��� �� �$K��� ���R �� )�*�� �  @�����
Z��Q  [\��! ��  �%&�       ���! ��C�� ��� .     �� H?
�!��� Z���Q

����  ��     ��� ���� �mg/kg //M     
�� <�R�� ���� @  ���� 
  �
�        ��
�C� �� �Q �	 ��	���� Z��Qmg/kg /   "���]


	��.   
   ���^� @����� )
� ��           �� �%�L ��� �$K���� ����

�(��           ��! 
�� �
��+� )�*�� �
�C�� ����    ���� )�
�
[_�?$��  ���^� �T	�+	          `
��O� ���P���
 �� �K%L ���
�(��    �P
%%a "��  .'�%b    
���� �! �� '�+	     )��� 
��

         ���^� �%L �� �� �
�c��Q� ���� �
�C�� ����]� ��L�
���� ]IM�I1[.    ���^� )
� )�CCD� X9Y�        �� �]d�$� �� ��

�Pe
�        �� �%L �� �� ���� F���%
��!����* ���   
�%	�� 
]IM[. X������ )��
� ���� � ������ 
���
d ����L� ��S%+���Q

���^�         ��	���� �� �%L �� �$K��� ���]4-�4I[   )�
� @
 ���^� �����    �
����   ��  �(�� 
%
��*       '
������   ��� �

) U�� <K	 (   �(�� '����� �� <R��    �
�      ��! ��� '�+�	
     �� f�KD� ��	� �� E���P )����     &��g� '�%!�� � ��� �

�

��T	 E���P h�ij )
� �� �S��+� "�� .  
     ��%&� ��]d� )�%k?� @�A�� �����     ���� ���  ��  ��(

�(��         � ��$!�� "����&* ��� ����     �� ����� ���	���
 Z����Q H?
�!����)mg/kg //M ( �� ���! ��� '�+��	 ����

       ���� ��	���� ��� �� �98O ��&��g�)
��� (    '�+�	 ���	
 �
� ����    "��]44[         ��� )��� ��l	 )�
� �� � �   ���  U�� �

 �(�� '�����        ������� �( �
�    ���� ��	���� �  "���
   �(�� ���m� �a ����n	         ��� �� "+Q �� '
�      
�	��oP

���^�   ��L� 	���
 ]44[ .)
�       ���� �$!�� Z��Q �
� �!
�
��+�           ����P )�
� �� �� �(�� Z��Q �p!�
� �$K	��� 

  '�%b @
%! ��m
�    
���� �!  '�+	 ���  
���  ��a   Z���Q 
          �
���*� �	 � �$!�� "���&* ���! ��]d� "D� �(��

  �� �]d$� '�    ���]46[    )�
� @      �
�� @"�!�� �
���*�
 �� �
���� "D� ��	���� �(�� Z��Q    ���
�	 �
���*�

"�� .     ��	 ���	���� �� ���@      ��%&� ��$!�� Z���Q    ����
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    �! 
+	 <R��    �m�$	 )
� ���+� [\8�O      ��	 ���	���� �� 
      �(��� ����m� �a ����n	 "��           ��� "+�Q �� '
��

�� 
%$��oP

��P <R��  ��� �]44[ .  
          ��( )�*��� ��C
��� ��]d� )�%k?� ����� )
� ��

�*� �(�� 
%
     �	���� '���� �� ����    ��	 �
���� "D� �
  �����        ��P �� F
 �� �� � 
��  ��)   ��� � ���	�  ��(   ��� @

   �%&� Z��Q ���+� ��(    
+	 <R�� ���� . E����P   ���� 
  �98O]44[            ����� � ��	 ��	���� �� �! "�� '� �T	�+	 

)     �(��� ���m� �a ����n	 "��           ��� "+�Q �� '
��
�� 
%$��oP (   _�� �
��C� �� �S%���   ���� )mg/kg I- ( ��! 

       @��8	 ���^$�� ���� ����� )
� ���
��*�   �
��+� '�� 
��      )
� �! ������   �� <j�
�      ��� )�*���  �����!����� 

"�� f�K%� ��	���� ��S$�� � �
o�� ]IM[.   
 q�?m� ��@   [��
m� @�A�� �����      "��?�� �T	�+�	 

   ���^� )$*�P �l	 ��           �
��C�� �����]� �� �K�%L ����
        D� r���� �� ��� )
� �! "�� )�*��  ��� �� B��C�  ��� �

               E����P �
�

L � ��	 ������ '���%; ��� U�� <K	
�� ��� .  

  

������  

           ��!�� ���� �� �i�in� ��8$;� F?! �� ���eQ )
�
      
��� ��T+	�� �
�Q s�9; ��C�CD�)I6M1/5JN5 ( s�m	�

               �	���
�O t����� )���uK�� �� �9���� )�
� ��� � �
�
��  ���.  
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