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    ���� �� �
��� ���!" #$���%    �����         ��!& '� ��$�& ��(����  ��   �)��� �� ���* � .   ��)��"� �
+�-�
�
�

    �� �� �$�� /$0��$"� �  �12� ��    ����3  ��      #$45" ����!" 6�� �� ��
�� �478 �       9��" 3�*Dezawa 

 �
 ��      �
 ���% 3��:
�� ���
 �12� �$2�� ;<�  �)�$= .   ��>2�?
 ��� ��،      ��� �$2�@����� A�1)      B�� �����8

  3�������cAMP    �
 �� �2��� ;C��                  ����� ����!" ������� �� ��*�� �
*�� A1) �478 ��12� �� �)��"

��*D� #�� �
��= ���% ����� ���
.  

  ��	 � 
���    
�: ����  ��        � ��E � 3��= �� �� ���
��
�� �              �$F��" #�G" ��12� � ��12� A$�+ ���<�
 �

�12�    ����3  ��  ��
��= ���%  .   �12� ;<��
 �E '� H+, ���� ��  ��
)I ���     ��J �����S100  K�)�  ��$
I�    D3��*

����  ��� S100     �I #4�) � 6��!* #45
         ;� �� ������  ��  �* �4��G
  .���3  ��     ��
'I '� 3��:
�� �� 

��)I ���
I (ANOVA), ���% ����� ���
 ��
��=. ��$� ����� #L& �M   ����    �:�N �$��$
 �$O"���+ 

(myelin protein zero(P0)) �47���8 ����*� ��
-����� D(nerve growth factor(NGF)) �
����
-� DP 

(octamer-4 (OCT-4)) ���) � D (NeuroD)  ������ ���12� �  B$�@" 3�* RT-PCR#�� ��� �� .  

��
��:      ���
I �Q) '� ����
'I 3��= ��, R��:"       ���>" �� �� ������>
  �����   ���  �S100  #�45
 ,   ����) 

�)��� .          3��:
�� �$�� /$0��$"� � ��)�"� �
+�-�
�
� '� �I �� �� ����=           ���$� ���$
 S�G2 '� ��� 3�*

�$O"��+ S100        3��:
�� �$2�T���� '� �I �� �� ����= '�         ���� �"(�� ��� 3�* .       '� H�+ ��� 3���= ��

   �12� A$+ ��<�
 �E NGF �        3��= �� �� �� � ��% �"��N � OCT-4 U$>J  �* ��$�  .    ���<�
 '� H+

�12�,�M '� B� V$�    ���P0, NGF�   NeuroD��= �� 3 ����) ��$� .  

�����    ���� :               ����!" �� �� �$��� /�$0��$"� � ��)�"� �
+�-�
�
� ���12� ��FI D�$2�T���� �����   ��� �

   '� ���*����  ��    �1" ���	
�� ��
 ���
��
�� � �
 �$  ��� .   W�� ����$
         �$O"���+ ���$� ��"S100   �� �� 

����  ��   �
 X�� 3��= �      3�"�� ��
' R�
 �� ���"                #4��) �I #���:� X�8 �� �)� D�$2�@���� �� �12� �"

���.����  ��  ��12� �               V$�� ����' Y��
�*��) �)����) #$�N�C D3��*       �M '� B��     ���� NeuroD  �NGF  ��

���� ����) ��$� 3�
I #�� �� �.  
  

���� 
�������  :���	
�� ��
 ���
��
�� ����,���* ���� ,�$2�@����   

����     :��/��/�	 

��
�     :��/�/�� 
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�����  

��  �	�P�� @'��n$�� �  �! "��  ��        �����%� U�9�� q��	
  ��������. U�9�  ��  '�j ����%� �   ���(HSCs)    �� ���O �!

   �� �
�?�      ���8�* 
%8?� "*�� @���b @G���Y @'��n$��
   '�j �$K�
% �  U�9�  ��    ��� �
����$��� �   '��n$��� �

(BMSCs)     }+! �� �Q �?! �!  HSC �   
	
�� �$j�%  � 
���O
	  "�&?L '�?�             ��! �� ���9�� ����HSC   
�����
��    !%  
%��  	��� ��L�
]I[ .  )
�U�9�  ��     U��� �� I1J2 

�$j�%�   �� �     '���%; U�9��   ���  �
   ��� +�%�d  ������� � @
  '��9! @�
%8Kb     ��$����P�*��Y @����   �
�%%!     ��l	 �� � 

�����$*�@�* ��8��� 
	
��� ���*�&� "���\���8]4[ . )��
�
U�9�  ��         ��� �
��?� ��� ����O @ U�9��  ���  @�	��n$��� �

     ��	 ���b � �*���Y $K��
% .      '�+�	 ���j� ���C�CD�
��       �! 
%��'�    ��      �� <

8� �� ��\; U�9�  ��    d+�%� �� �


   �� �������U�9�  ��   ���������Y d+%� �� �
@    ��9?L �� 
'���	      @��U�9�  ��    � U��9P �U�9�  ��� �
8!     <���O ��	
<

8�
%$K� ]6�5[.   

 G\j��HSC�� �! �����T+
���� |
��� (in vitro) 
 �?	 H�KC�        @
	��� ���
D� H�KC� �
 
	�� U�9��   ��� �

 �� �
����$��          �� ���� �� 
%	���6/       H�K�C� �����Q ���� 

	�� .           ��� ��� B��CD� G�
��� �� ��v
 U�9��   ��� �

�
����$��   '� �� ���^$�� @      F�%�9! �� ��   �  �����   '����� 
���?��         '�P�� �� ���� ��&
�A � ��        '
�� }�9$n� ����

"�� .'�?�       ��Q �a �	�P      '��CCD� ��j�� 
�� ����� ��
   )
� �
�?�U�9�  ��    �� ��  U�9��   ���      ��9?L �� @U���9P �

   ���! E���P '��� U�9�    
	�]/[. U�9�  �� '��� �   ��( 
    ��j )
�>� 
%
��* �$9v���$�� )�u���Q S-100   '���� ��  

��      
%%! �� �a         ��� �� '� '����       ����� ��T	�+�	 '���%;
  '� �
�?� ��n+�       �� ��     ���T+�
���� "+! |�D�  ���

 ��� ��!]J[ .   �9?L ��)�u���Q            � �
��?� �� ��Q �! �
��
  ��m
�U�9�  ��  )�9�� '��� �      )
� �� ���U�9�  ��   
����� 

��      
	��P0 "�� .     X8� )�u���Q )
�  '
� H!��$�  )�9�� 
��    ���P �    )�9�� h�j  �g�D� f�i;� "�� ]M[.   '����
  '�        �v� ��T
� <���� �j�� �� )�u���Q )
��%
�   )�
� 

 ��	 U�9�  �� ��^��   
$*�@  '� ��     ��� ��9?L       '����mRNA 
   �� t����P0   "�&?L �� ��          ��L�S� U�� �� ���9� ���

U�9�  ��  �8i; ��$� �        U���9P "���	�� "�� ���O �! 
     ��! �
L 
%%! �
�Q]M[ .+	�� �j��   �� ���^$��� ��� '�
%?

   `L�� ��;\(�    <��v� 
%
��* �� U�9��   ���   �� '���� � 
�&�8( |
��� (in vivo)  '������! �� �  ��C��   
�%%a�  ��� �

   )
� �
�?� �� t���� U�9�  ��  �$K�	���         ���
�� ��� 
�	�
 v� 
%
��*�%
� '�        �� �� ��      ���T+�
���� "+�! |��D�

  
�9C�%!
%.    �9?L �� Dezawa     CD� �� �	����>?� �  B��
��j@ U�9�  ��     '��n$�� ��� �
����$�� �   �9��� �( ��

             F��c�%��� � U�	���� �$Q��!���$� �� ���^$��� �� �C�� ��Q
             
��� ������$!�* �� ���^$��� �� �C�� �9��� �� � 
���

�$a\Q@            ��� )���>����* ���	 � �����9P � �$�\���8�* 
U�9�  ��   
	��� �
�?$� '��� �]/[ .�C��    
%%a�  ��   ��9��� �
��Q     �C�� '�?� `O�� �� �C��     
%%a�  ��     ��a 
%$K� �8i; �

     )
� �
�
$�� �
�?� ����U�9�  ��       ��� �8i; ��� ��� �� 
 �� ��a  
	�� ]2�1[. )���>���*      xg�� �
%
��*� F
 �! 
cAMP"���� ���9��� <��j�� ����   
��	���U�9��� ���� �

            ��C�� �8i�; ��� ���� �� �� '��n$�� ��� �
����$��

%!]I-[ .      ���� ���]� )�%k?�       ��$� �� ����	 ����?$��

          ���
�	 ���	 �� "+�a |�D� �� U�	��� �$Q�a��]II[ . ��
   '� �� �T
� ���        ���?$�� HK�	�>� �� )���>���* �a �L

  
	��P '��� �
��*��  ��  ��$a��* �            ��� ����O @
��� ����
      �� ���9� H�KC� Z��Q �
��*�U�9�   ���     '��>�� "��� 

          �� �8���%� )�+	�L �C�� ��Q �9��� �� 
	��$� ���� ���
           ��9��� �� ��� 
��� 
��� F�c�%��� � U�	��� �$Q�!���$�

    �C�� �$S� ��]d� �� �C��    
%%a�  ��   
�%! �?a ]I4[ .   �� G
��
          ��
 '��%; �� )���>���* �]� ����� @B�CD� )
� s�m	�

�C��  "�� '��� U�9� �
�?� �� �C�� ��Q �9��� �� �
%%a.  
  

��� � ����  ��  

 ������� �	
 ��
 ���
����
 ��
����  

E��     �
��DR ��� 2NJ  ��$^�         �$+�! s��*��9! ��� ��
  �

	.   ���'��n$��      ���   '� ��?* � ��8��      �
�L ��      �
��
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  '��n$�� �� ��       `gO ��  
� .        B�
��� ��� '��n$��� ����
   "+! |�D�MEMα@     ���j @'��n$�� �� F
 ��     � 
�

U�9�  �� � �  �          "+�! |��D� �� @�
��� "���MEMα 
  ����I-%FCS@ �%Q  9��       ����� �� )�K�
���$Q�$�� � )�

°6M    "��(� � 1/ 
R��    � CO2 /  
�R��     ���� "+�! 
  
�
	 .   �� �Q52   @";�� U�9�  ��      G��� }! �� �! �


 �
�8Kk	 �v�$�\Q ���            ����j @|��D� �
��&� ��� 
	
  �

	 .U�9�  �� �
����$�� �  @5   ���  �
%a ��       }a �� '
�

    )�K���
�� U���9D� |����� G����-5/-
��R��  � 
EDTA4//- �� 
R    ���� ����Q  �
       ����� '� �� �Q � 
	

 ���O ���^$�� ���� �
���� s�m	� �P$*
% .  
  

��������� ����  

      '��� ���j �� '�%�?(� ����U�9�  ��  �  ��� �
����$��
'��n$��  @U�9�  ��    �� �Q5       ��$	� ��� @�����Q ���     �����
�T	�+��	�R�i��$j�   '����)���$	� )�$v	����8�* ������ (

�	�  ����� 
	
�.  
  

���
!   �"������ �	� �#$
 �
�% �$��� &'�()   

  ���Sb �� �Q�   ���9�� ����Q )@     ���9�� '��K�	����� 
�
L       G�� }a �� �
�@     "+a G�� �� 45 �	�j        ��a ��

    �	�j }a �� [\8O�   ����   <��_ '�           ����O <
�$��� ����
����       <�_ ��� � �
�        )��_� �� ��I/-  
�R��    <
�$��� 

    
� �$n
� ��� �
� �
	���Q .  � ��Q '� �       ��a U�9��   ��� 
[�8
�C� M- 
R��         ����b �� ��
 �� }a ��          ��Q �� ���

 ���b 
	��a               ����� � H�KC� �
� ��� �� ���P �� �� ��
�C��  '� �� �
%%a  
� �*�A� ��.  
  

 �#$
 *�+ ,�-�
  �#$
 ,�-�
 

1) BME+ RA      PDGF + bFGF + FSK + HRG 

2) FSK                PDGF + bFGF + FSK + HRG 

��  U�� ���P )         "�8p� U��$%a ����P '���%; ��� ( ��
 "�8p� <>���Q      �
�Dezawa     � 
� ���^$�� �	���v?� �  

   "+! |�D�U�9�  ��        �Q �� G�� }! [\��! ��%� �! �

���v	 ���        |��D� ��� @
�	   "+�aMEMα  �����    F�
 
�9��    U��@     U�	��� �$Q�!�� �$� (βME)    ��$�� �� ��   |��D�

  s�� '�
� "+a �
�&� @    �
�@      �
�� ��� 45   ";��� 
�v	��  �  
�
��P .       "+�! |��D� @'� �� ��Q     ��T
� ���� 

�
�&�  @U�9�  ��    ��� PBS  �+�$K� @    ���    "+�a |��D� 
MEMα   ����I- %FCS   � ng/ml6/     F��c�%��� �	���� 


��� (RA) )
�T
�L @   �   �
� ��6     ����v	� ���  
	
�� .
    '� �� �QU�9�  �� �
m�   �� PBS   �+$K� 
	

��P   � ��

 "+a |�D�  
�

L @ &
    ��%MEMα  ��  ���I- %FCS @
µm/ml / )���v������*(FSK)@ ng/mlI- bFGF@ ng/ml / 
PDGF  �ng/ml 4-- ��P��� )(HGR) <C$%��   �
�� �� 

M    ���v	� ��� 
	
�.   �! ����P ��     ��C�� ��Q �9��� ��  
 ��>���* ���  �� ���^$�� )    
�  @ ��>����*�  )   ���� �� '��

µm/ml/     �
� �� �45    �� ";��      �*��A� "+�! |�D�
��P

 .  

   ���
��� ����� ��'��  U�9��   ���  �
��?$� �        ��� �
��
U�9�  ��� �8�     @'���U�9�  ��      )$��oP �� "+Q �� �Q

���C�� <������@%>� |����� ���� �
��	�?�����$� �? ����
��  P��a�  ���$	�       ������ �����S100       �T	�+�	 '���%; ��� 

U�9�  �� '��� �]I6[  ��	�     �� ��  
	
�� ��.    '� �� ��Q@ 
U�9�  ��   �$	� �� �! �
    ����S100

    
	��� ���� "8p� Z��Q 

  � 
	
� E��?�  '� 
R��          <�a �� "8K	 �� U�9��   ��� 
 ��P �8��D�

 .     ���� ���P �� �� ���v� ��
&�
  #%Q @�+

             �*��i�� ���( �� ���
D� #%Q @���v� �� �� � ��� ���
 ��P E��?�
   �Q �� � 

 �$	 @'�
         ��� �
��� "��� ��� #

   ����� '�����	�
��� (ANOVA)    ����� ����� ���� �
"*�P ���O.  

  
./��
 0�����(�)����(  

<�_        �� �
���Q ��� U�9��   ���  �
��?$� �         }�! �� �
��
F��b         �� � ���j @��PBS   
	
� ���� �+$K� .    �� ��Q

   ��8] @'�U�9�  ��    �
� �� I/      
��c
����*���Q �� �C�O� 5 
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R��  
� s�m	�  .       '��$
�� �� ��8�!�� ���X-100 6/- 

R��   �� I- 
R��     �
� �� �� s��      ��� �� ";�� H�	 
U�9�  ��  "*�P ���O  . �$	� ��T	�      U��	�9!�	�� ������ ����

  ���P�jS100    "O� �� I    ��� I/-     �	�?	 ��� ��� �   ��� 
   <�_ � 
� �$n
�               ����� �� X�� F�
 �
� �� ��c�5 

 
	
� ���
ST	 .     �� �+$K� �� �QPBS �$	� @     
�A ����
 �P�e	�! ���P�j          "O� �� ��
�K!��Q �� �
�I    ��� 6-- 

��  	�?	 ��� �  �� ����*�               �� ";��� �� �
�� ��� � 
�
   ��� �+�$K� �� ��Q � 
	

��P ���v	� ���� ���� PBS 

  U�9D�DAB I/- 
R��     �
� �� I/     �*�A� '� �� �C�O� 

� .      �� �
m� ��+$K� �� �QPBS U�9�  ��    � ����T�� 


	
� �
	�8Kb @�$*�P ���O U�9
�P ��.  
       �� )�$v	��8�* )�u���Q '��� ����� �� U�9��   ��� �

  ����%>� s���m	� <������ @'��n$���� ����� �
����$����
     ��� X���� )�?� �� �?�� �$���	�?
� .  �$	� �� �S%�   ����

      "O� �� )�$v	��8�* ��9; �
%^��PI   �� I--     �� ��Q � 
 �$	� '�    �	����9* �
�	�] ����           ��� �
%^���P 
�A ���

  "O�I   �� /-       
�� ���^$�� ";�� �� �
� ��  .   �� ��Q
   �� �+$K�PBS    �	� ���� 

����� s�

���        �$K�� �����

U�9�  ��    �
� �� 4   �� 6   	�?	 �� ��	�] �   ���  �*��A�        � 
��
   �� ��T	�PBS          U��K��9P �*�� �� �	�?	 @"
�S	 �� � �$K� 


� �
	�8Kb .  
  

1�.��  RT-PCR   

    F�%v� s�m	� ����RT-PCR U�9�  �� �
�?$� �        ��� �
��
     ��	 � ���P ��U�9�  ��   ?� '��n$�� ��� �    �� @��$*��	 �
�

G��          � 
	
� �
L "+a ���RNA <! @   U�9D� |��� 
RNX )'��%��(   
�� ���n$��� <R�� ���9� �\Q �� .

            H
��	� |���� r��v&� �K�
�	�� �%!�� @'� �� �Q
Reverse transcriptase(Fermentase) � 
��� s���m	� cDNA 

     �9��� s�m	� ���� <R��PCR  

��P �����  .�?
��Q     ���
���^$�� �����%a�� �� :PCR   

  

)�u���QNGF :  
Forward:     
5'GCCCACTGGACTAAACTTCAGC3'  
Reverse: 
5'CCGTGGCTGTGGTCTTATCTC3' 

)�u���QOCT-4 :  
Forward: 
5'AAGCTGCTGAAAC AGAAGAGG3' 
Reverse: 
5'ACACGGTTCTCAATGCTAGTC3' 

)�u���QP0:  
Forward: 
5'CTTCCAAAGGCTCTCAGGTG3' 
Reverse: 
5'ACGGTCACTTGTTCGAGTCC3' 

)�u���QNeuroD:  
Forward: 
5'AAGCACCAGATGGCACTGTC3' 
Reverse: 
5'CAGGACTTGGATTCGATACAC3' 

 '�β-2M  �9j�� U�$%a '��%; ��:  
Forward: 
5'CCGTGATCTTTCTGGTGCTT3' 
Reverse: 
5'TTTTGGGCTCCTTCAGAGTG3' 

  

����	  

'�?�      ���Q ��! ��(            
�� ���� ���� ��� U�9��   ��� �
 � �
����$��           ����� �����Q ���Sb �� ��Q @'��n$�� ��

    �$	� �� h�9j 
R�� �m%�        )�$v	���8�* 
�A �����
   
%$*�P ���O ����� ���� .     y�v����v�� �� �
��+� ��

�	����9*@    H��\Q�$��  U�9��   ���     ���� �
����$��� �
        s�?� �$K� � �8� �	� �� '��n$��U�9�   ���   ���L�� �
        ����� ����O �	� �� <�_ ��� ��     
�
� ) <v��I .( ��� 

   
��R�� �8����D� � U�9��� �$���� �� )��
� E��?���
U�9�  ��       <! ��
&� �� "8p� )�$v	��8�* �U�9�  ��  s�9&� 

    ��
� �! 
�1/ 
R��  '�       ��U�9�  ��  ��� �
����$�� �
         <����� ���� �8��%� h�9j 
R�� �! 
	��� '��n$��

��� �
���� �
&�.  
           '��� "+�! �� ��Q � s�� �9��� �� U�9��   ���  � 

 '� ��C��       �� ��  �+
���� ���P ��@      ��C�� ���� '��
�Q �� @ 
U�9�  ��    ��$	� |����      �����S100  ��	�    ������      @�
��
U�9�  ��            "8K�	 � E��?�� @���
�D� ��� �� "8p� �

 '� 
R��        <! �� �� U�9��   ���      �8���D� ���
�D� '� �
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��P .  �b�P�U�9�  ��       )�u���Q '��� �
� �l	 �� S100 
     ��?� ���� @
�	��� ���^$� ���
� �� �T

v
 ��  )�
� s

U�9�  ��    �$�� �� U�9�  ��   
%$*�P ���O "8p� � .  ��D� ��
  @�����*���U�9�  ��    �$	� �� �a �
�     ����� S100   Z���Q 

      ���$�� �����*��� ����� 
	��� ���� "8p�        ��!�� � ��
)   �����*��� ���+�U�9�  ��  �
L '��� �        Xi�; �� �
�

  "+! |�D� �� (          �+�
���� ����P �� ��� �� �! 
	���
I-N I/ 
R��    <!  U�9��   ���     �� "�8p� � U�9��   ��� �

      �� ��C� � <v� �!��U�9�  �� ���$� �         ��� <�v+�� ��

	��� )<v�  ���4�6.(  

        )�u���Q '��� '���� �! ��� '�+	 ����� '���� #
�$	 
S100               �� ��C�� ���Q ��9��� �� ��a �+�
���� ���P �� 

          ��� ��� �
� ���^$�� 
��� F�c�%��� � U�	��� �$Q�!���$�
��%&� '����)���>���* ���P �� ���  ��� ��_�� ���.  

  

 

  ����: ����  ��      ���	
� �
����
 ��� ��������
 �

������، ���   �����  ���� ��      � �������!�� ���" �#��

$������ %��$��
)  ���
&'���X(**.(   

 
����:  ���	�  �	�     �	,�# �-�	/����� �	� �	���� ���	
� �. 

��� ���� �� ����� ���" �#��S100.) '������
&X (**.(  

  

 
����: ���� ��  ��	�0���!�� �-�	/����� �� ����� ���
� �. 

��� �������� �� � ���" �#��S100.) ���
&'���X (**.(  
  

  
 ����: �- ����  ���OCT-4 ،NGF، P0 12

�3/
 4�2 ��5�� 6
 7��' �# BME+ RA .  
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 ����: �- ����  ���OCT-4 ،NGF، P0   6
 1	2

�3/
 4�2 ��5��' �#  7��FSK  

 
   ��&��g� #
�$	RT-PCR      �� �a ��� '�+	 U�9�   ��� �

'��n$�� ��� �
����$�� @RNA  '� s�?� �� t����    ����
   �� '��� ����� ����            ��a "��� ����� �� )
� � 
	��

               ��]d�� "�D� ��a �����P �� ��C�� ��Q �9��� �� �Q
          ��S%� ��� �$*�P ���O 
��� F�c�%��� � U�	��� �$Q�!���$�

NGF �����   � ����O � �n+��� �
��	��OCT-4 � P0 
 
	��� }�&A � �n+��	 ���
	�� �����) <>�5 .(  

         ��$*�P ���O )���>���* ��C�� "D� �a ����P ��
  ��� t���� ���
	�� ���NGF�  P0   � 
+�	 �
�
�OCT-4 

     "��� �^�&A ���K� '���)  <>�/(       '��
�Q �� ��Q ��� �
�C�� �9���@'� �� �
 ���    ���� P0 ,NGF � NeuroD �� 

U�9� ��
+	 '��� �$*�
 �
�?� �. 

  

�������	 �  ����  

            U�	���� �$Q�a�� �$� �� �C�� ��Q �9��� �� �! ����P ��
           )�u����Q '���� '���� ��� �
� ���^$�� 
��� ��
�%��� �

S100           �����%&� ����R ��� )���>���* ���P �� "8K	 

)-I/-p<(  ��� ��_�� .        ���
�%��� � U�	���� �$Q��a�� �$�
  
���  �*�A� s�T%� ��       "+! |�D� �� '
�@    ���C�� X8� 
U�9�  ��       "?� �� '��n$�� ��� �
����$�� �U�9�   ��� �

  Xi; ��� ��Q         )
� �
�?� �%��� @�
�U�9�  ��    ��� �� �� 
  �� H���* ����9P    
%a . '� ��           �
���*� ��a ��LcAMP  �� 

   "+a |�D�U�9�  ��      ��m%� @'��n$�� ��� �
����$�� �
    )
� �
�?� ��U�9� ��   ��Q "?� ��        �8i; ��� ������

�� ���]I-[.  
         �
�%
��*� �
 �a )���>���* �� �� ���v9?; )�%b

  xg�cAMP    �� "�� ���9� <j��         "���� ��l$	� '���
]I5[ .H��a 
��R��   ����U�9��� ���� �����P �� "��8p� �

  �� �� )���>���*       ����a ���� �� '���        �C�� ��Q �9��� ��
         � �� ��� ��
 ��%&
 @���P )
� ��      �� ��� ���Sb �����

            )���>����* �
����a s
�; ��	 @��� "8K�	 U�� ���P .
[_���?$������    � U�	����� �$Q���a�� ���$� ������$� ���P����a

     �	_�( '��� "9; �� 
��� ��
�%���        @�C�� ��Q �9��� ��
  f�9g� �
�?� X8�     ��U�9� �� ���Q ��� ��    ����    ����

    �� )���>���* �� "8K	 �8i;  ��� . '��?�       ��a ��	�P 
   
� �����U�9�  ��       �� ���Q @'��n$�� ��� �
����$�� �

�
�?�@ mRNA         '� ���Sb ��� �� t���� NeuroD, NGF, 
OCT-4 � P0�� '��� ��   
%%a .  

 '� ��       �a �LU�9�  ��      �� '��n$��� ��� �
����$�� �
    �
�?� � W�9�U�9�  ��  '�j ����%� �        r�?� B
�( �� ���

    Xm&� 
	��� ����� �+C	 ���9�   �	 ���   
%	��$� �a "K
       )
�a�$
��� � 
�� �����$a�* �� �	�P�	�P q��	�       �� ���

   
%%! x��� � '���]I/[ .   )�u����Q '����       ����NeuroD  � 
NGF �� U�9��� ����  �� '��n$���� ����� �
����$���� �

���� �
� E���P )�+�Q ��C�CD]IM�IJ[ .  
'���  OCT-4����%� <��� �� ��	     )�
� '��� U�9��  ��� 

"K�	 )�� �� ��� �����P '�%a�� ��� @�%8� �� '����   

P0    )
� ��U�9�  ��      "��� �
+�	 ��c���  . '� ��        ��a ��L
)�u���Q S100     ��� ��\;  U�9��   ���      ��j�� �� '���� �

U�9�  ��      �� '��� ��	 �����$a����	 d+%� ��     ���]I2 [  ���
      ��L� s
; �� '�%�?(� ��l%� U�9��   ���     "����� ��� �
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    '��� �� �8i;U�9�  ��  �$*�
 �
�?� �@   )
�  U�9��   ���  �� 
  �T	�+	 '��� ��D�        <���� @�8i�; ���NeuroD   �NGF 

   
%$*�P ���O ���
��� ���� .NeuroD@  �in+� "�\;      ��
    �	���	 �
�?� ����� <���� ����]2[   � NGF  �%�*������	 

          ��� '���� �	���	 �
�?� ����� <���� �� �a "��     ���� 
]I1[ .  

     ��� @���9� ��C�� ���� '�
�Q ��       �� �
    '� �� )�
�
 ��P ���  ��   
+	 '��� �+
���� � .   �$*�
 )
� '�+�	   �
�%�� 

   ��L� s
;U�9�  ��          '���� �� '����	 ��� ��$*�
�
�?� �
U�9�  ��   "�� �
� �C�� � .     �
����� #
��$	RT-PCR  �� 

            ����� �� �
����� s�� ���P �� �C�� ��Q �9��� '�
�Q
 '��� ���a   )�u���QOCT-4 �  P0      �
�� "�� �� #
�$	 ��

 �P ��   ���� "C��g� U�� �� .  <��O ���^� �S%�       �� �
��+��
    ��O '��� ����NGF         ���Q �9��� �� �Q U�� ���P �� 

        "�� s�� ���P �� '� '��� s
; � �C�� .   [_�?$�� �$*�
 )
�
     �$S� �
�?� "9; ��U�9�  ��       ���P �� �C�� ��Q �9��� �� 

 �� U��U�9� ����Q �  "�� '���	 ��� .  
    � �
�� "�� �� #
�$	  �RT-PCR     �C�� �9��� '�
�Q �� 

       "��� ���+�� ���P �� �� �� .        �
��� "��� ��� #
��$	
��             ���O )���>���* �a 
��� �;
� )
� �� �
��� 
	���

             �� �� 
���� ���
�%��� � U�	���� �$Q�a�� �$� ��]� "��
  �
�?�U�9�  ��      �� '��n$�� ��� �
����$�� �U�9�   ��� �
'���
%! 
�9C� ���
� ��
� �� . 
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