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 �'� �a���$�    �&: =#0�# %)�E8# �����&� =
�   ��$� %;��8�. 
 �����&� 7�� +� +�����#�
  ���      %�c��" 	��. ' %�
���c ' %�
'��
 u�)�l# � �����  �a  
�2?��&Q

%# ��
.  �����&� �&$ �
�� =#0# �)� +���#�
  ���      ����'��
 ��� +��
�_# �
 %<�b�# %�
'��
 �
 %_
�0  ' %q����D&@
 +� 5� ����� \c�� �  �$�. D*�8# 5��# 
��Q�    +����.�� %�<&-w %-&q� 

�� +&2  D*�8# �'� �a 5
4� �
�$ ' 
�
 >��?q +� y�q ���� +q �$� ���
� %�?$ !w ��	  � ��$. 
 �-�# �&Bs  �P;��; �% �#�_# 7�<@�A# \
��; '��
    5�2# ������ ����_� ' �����&� %.�;� �&8&q ��
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! �):  �
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��)��
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 ���, %$��� 
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 �
��� �� �����&� ���� �
 ��;'��
 [�E# �� +�
�_# �
 +�8�

 1L?$ 
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�
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���. ���, %��
��� 
��# 
��Q I�; '
 �� ��.  
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���	�9��? �)���� 5��!�
 ��? 
�"#$ 
��I G7
	 YV�<	 �� :
�)? ������
 �
 ������� K��	 5� D�
$�9�_�!� ���� 

  

%!�&!  

  )��//� *	 �//��	��|
 ,//����Y �//� ,����Y��(//:	  +��//�
.��0�-  ��&S� ��-��(2	 d	��	 h�< 9� ,:	 D��S� .�3
S ��{�� ��5
� ���  
�/� .    +�/��
 4D/��S� *��/��Y

   �/��
 !
 
��/Z � ,:	 �����: ;	��0�- )��� ,����
 	� ���5�	 ,�K0< DL  D/�2
 9/-    +��/� ��/-��(2	 � 
�


D��S�4 �� ��	���� � �(Z	��� ��c
  /H��]��� .[  9/c�>	
,5�� !�H�L .��0�- +�	4  ���� �
 4;	��0�- G�{	 ��	

��  � � +��� 
�
 ���- 4;���
 �� 	� 8(=� D&S� �8��
�HHL D0
� �0  ;���� .     *	 �/��� IE�/0(Z	 .��/0�- +/�	

���(�| 9H��* �- 7������� � 1�|�2��- ¬
	�Z ,:	   9/�
      D/��S� ^��/�{ �T���/� �	�/��	 � G/��'� 9- �TH�

�� 
��]a [D-�� � [�5�� 9- .�H- 9�2�	 d�� �
) 1�������/�Y (
 9����` ��).��0�- *	 ���� _�('� .�3 (,:	.  

      D/��S� �T���/� G/��'� �/- 9/�2�	 ,����Y��(:	
�� %'��  +/: ?�	�@	 �- 9� 
��4   ?�/- d��/�   .�/�

�� �-�� .9H��* �8��� *	 ���� 9L 9����` ��@ D&S� .	4 
 ��/&S� ����� � �	��	 �(����@
 4,��S  ��o�  ,/:	 

+���� +�H: �
 � ��&S� �� G�{	  �� ���� �3
 �  ��:
    d�/� 9/- ,=/5� ;Y ,@����   4*��/��Y 9/�2�	 )��/:   �/�

,:	]l�j[. 
�
4 [��  *����Y��(/:	 .��0�- ,�8  +��� 
,:	 �� ����� ;*� D0
� � D&S� ,�2�K@ �- 9L 
��. 

8  ���:�;	��0�- ,���� 
��� [4  ��5Z	 4D&S� �(S:
�-      ��	���/� � ;	�/� ?3�/L 4,/L�Z ,�
��
� 4���=`

  ,/:	 �T���/�.   8  4;	��/0�- 9/H��K� �
 /� � ��//�(2	 [
  9/- D/&S� G��'�       .�3	�/� ;��H/� 4���/� ���/�

 �0oH��//� f//02 �//� �//K�=g��{ ��//&S� D//$	
 .�//3 
(crepitation),�:�5Z 4 f02 �
 D&S� (joint tendreness) 

,:	 ���:�H� D-�� D&S� ��L�Z ,�
��
� �.  
)��� *	 ��� ��	* D&S�   D/&S� +��/�  �/3.   �/�>�


D��S� 9�2�	 *����Y �
 !���� ,:	 ?�- 9� �
 ��  
	�@	
;��� � ��� !
	
 �� 7�:4   .	�	
 
	�/@	 � J�b� fH< �


)��� ;*� 9@�\	   ,/:	 �/�.     4.��/0�- ,@�/��� , �/:
9(//53Y4  9//H��� � 9//@�g�
 G//�{	 D//��S� .��//(@�> �
,:	]p�l.[  

 �
 D&S� .��(@�> ��� �-��*�	 � %�'�� ,�<
��	* *����Y��(:	4       �/:��- 4�H�2�/- �-�/�*�	 �/- !�8/ 
S� �//�@	�>��
	� ,//�8  ��//�c 9//L ,//:	 �*E D//&

 7	��HL ��: ,5�L � *����:	 4,�@��(:	 ��|�2��
	�
   [/� ��/&S� 9�/��@ ;�� [L �      !�3�/�� D/-�� ?�/-�

,:	]�q�r .[!�8  9-4   ��/&S� .�3
�
 ��� �-��*�	
 �-��*�	 D-�� �S�('� .�3���K� �- 4,����Y��(:	 *	 ����

_���� � ,:	 [�� ���� 9L  ;Y V�� +��/�4   ?TH/:
.�//&- Q�2�//�Y (visual analog scale (VAS)) ,//:	. 

   V�� �/- ;	��/0�- ��	���/� ;	��� �-��*�	 +�Hn03   .�/3
  9��H/�:�� *	 !
�S(/:	 ��o� �S�('�     �/H��� ]�/$ .�/3

 !�"/��	
 .�3���K�     1/� � �/-�{ .����/(�	 .�/3  �(/5� 
(Western Ontario and McMaster universities (WOMAC)) 

9��H�:�� �   �/�*�	 .�/3 ,�8/: �- (Health Assessment 

Questionnaire (HAQ)) ;���	 ��W� ,:	]���.[  
    [/�� ���/� 4.��/0�- %�'/�� *	 �K-   ��/L +��/�T 

  .��>�/�< � .��0�- 7�(HL .	�- ;	��0�- 6�
� V*��Y
V�� �- ;Y ,@���� *	  4�>��* !��� �
 ���}� ��o� ���3

, D//&S� ���//T� �8//�  ,//���� ,//:	.  *	 !
�S(//:	
;���
 3���0L D��:� 
�-��L � ����	
 .T  4�&  �H���

�SL � �H- ��	*   �/�� ��	������@ ��T�	 � ]�$ �=g .�3
 �H(/53 ��S� .    *	 �/�� 9(@�/��� D/Z	�� �
 ;�/��
  �/3 .

�Z	�<T ������(:	 ��o�  D��� ­��K� � �Z8�	 .�3
�� !
�S(:	 ��	* D&S� 
��]����.[  

  D/��S� ,����Y��(/:	 �
 �@�&� .�3��	
4  D��/� 
    ,/��0Z .�/3��	
 4!
�/: 
�
 �/\ .�3��	
   *	 !�/HH�

  � .�����(//:	��{ ��//�(2	 �//\ .�//3��	
 4^��//�{
      �/����� � �K/\�� 4�L	��/$ 7��/�	 �/- .�����(:	

(53�H .)��� *	 ���   .�/3��	
 4.
�-��L .�3��	
 +���
 .�����(:	��{ �-��(2	�\,:	   9/L  D/�2
 9/-   F�	�/ 

 ��$	
 I���&$.���L � ���	�> �8���4  *	 !
�S(:	
;Y !
�- 
��
� ���- �34    

�/> ^�/&� ��/�(Z	 �-]�#[. 

  4��c�/� F�	�  �- �K\�� 
�
 �\ .�3��	
 *	 !
�S(:	
D�2
 9-  G/:�H� �����
 V�� 4.��0�- ;
�- +���  .�/� 
,:	     9/- �K/\�� .�/3��	
 *	 !
�S(/:	 +�- +�	 �
 9L 

���//�   47| 4��//L 4
�//0� �
�0//\4 7| �//�o�  .�//3
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�
 � ����5L����     v��/(� +�/5���5��L 
�/0� � ��/H@���
�< F�	�  �- ;	��0�- 
�
 7�(HL �
 �2�=� D-�� I�(=5�� �

9(�	
 ��	.  
   �
 4;	�/�	 �(H/: Gg �H{ 9H���� 
�<� �- 9��S:�(�
 
��� �
 �&'�� � .�< �0�  9K2�C� I����� �� ���L

  9/(@�> ���/� �3��> 
�
 �\ �K\�� .�3��	
4   �/�	
 
 !��//- �
 .
�//K(� ��//K2�C�  �
 �K//\�� .�//3��	

�� ��T�	 �"�
 .�3���L!  	,:]#����.[  
     ,L�/� +�/��
� U/:�� 9/L �H�2�- 9K2�C� �� �


�� ��T�	 ;	��	 f��:	 v���-!4    ��/L 9��/: �
 ?3���
 �
 �//0���	
 7�//(HL �//- �@
�//&��q#  9//- 8(//=� ��//0�-

     9/L 
	
 ;�/�� _/�('� !��/> 9: �
 ��	* ,����Y��(:	
 f@�L �HK� ;��:�2(C.M.) 
 �"�
 .��	
 �
 �- 95���� �

)  �/0���	
 ;��//:�2 � �//HK� ;��/:�2 ( .
�
 �//\ ��`�//�
?�- K\� �
 .��,� �3   � +(/5�� 4,Z	�(/:	 _�('� .

(�	
 ;	��0�- +(@� !	�9  	,:]#a.[  
  �/0���	
 7�(HL �- ��L�:�
 �@
�&� 9K2�C� �� �


 7�: �
 9��rrr    ,����Y��(/:	 9/- 8(=� ��0�- 
�(S3 �

> ��T�	 ��	*    ��/�K� *	 !
�S(/:	 �/- 9L �� %'�� ,@�

WOMAC   !
�S(/:	 �- ;	��0�- ;	�� ?�	�@	 � 
�
 ?3�L
    7|���/>�	 �
 �/��
 �
 ,/o�{ �- ��H@����
 
�0� *	


�- �`b� 9(S3 �
 �g �
 +�(�52!  	,:]#j .[  
9��>	�< 9K2�C� ���c �
4    �K/\�� 
�/0� *	 !
�S(:	

 +�5���5��L)���� DS�@ !��&  ( 95���� �
   �/0���	
 �/-
 ?3�L �"���� 4,:
 � ��	* D��S� *����Y ;���
 .	�-

�HK�8  ��"0�c 
�=�- � ��&S� ,�:�5Z � 
�
 �	
� [

�- ;	��0�-!4  � ��	
 �g�'� � �(:�� F�	�  �3�> ��	


�- 9<�� D-�� ;Y 9- ,=5� ,�:�5Z!  	,:]#m�#l.[  
  �/0���	
 7�(HL �- �@
�&� ��L�:�
 9K2�C� �� �


 �
##q  9��� !��&  
�0� *	 4��	* *����Y 9- 8(=� ��0�-
.�S��//L (Symphyti office radix)  9//L �//�
�> !
�S(//:	

    �-�/�*�	 V�� �
 �/3 �/- ;	��0�- v��(� ?TH:VAS  �
WOMAC///� �"��///�� 4 ;	��///0�- �
 ��	
 ,///=�� ��`�


�-!  	,:]#p.[  

      *�/�� � �/�	* *��/��Y 
�/�* I�(=/5� d��� 9- 9<�� �-
� 9- ;	��0�- !��> 49\��  [L � �`b� 
�
 �\ .��	
 1

  !
�S(/:	 �- �3�� !�"��	
 ����� !����	
 .|�2������@
 ;	�/�	 �(H: �H{ Gg *	4    �K/\�� .��	
 1/� 	�  9/�

�K�=g � �3��> .��	
 �Hc ���'� ,:	   d	�/-	  
�/L �
 9�2�	 ��K2�C� *	 �K-��`Y     ���/�*Y��L +/�	 4��	
 ,/=��

 7�: *	 �H�2�-��pa  �
 ��� 9- 9- 8(=� ;	��0�- �
 7�:
�� ��T�	 ��	* *����Y��(:	.  

  
'(
 ( ��
! �)  

1U  ����3 %�Z�:   �/o� 
��/� .��	
4     [3�/� 9/- ��/:��
D��S�4  ,:	 �(H: Gg .��	
 � !��> �Hc *	 �g��'�

    !��/��	
 .|�2�L�/���@ !��/> �
 D=� 7�: �Hc *	 9L
@ � !�� ��2�� �3�� ����� �
 ?���*Y 
��� 
�0� 7���

 !��>,:	 
�<�� �3�� ����� !����	
 .|�2�L����@. 
9- 
�0� +�	   9/�2�	 9K2�C� ���� (pilot study)   .�� �/-


	�K�.  ;	��0�- *	 9- 8(=� !
�S(:	 D��S� *����Y
�>�� 
)�H�2�- ����*Y��L 7�	 9�Z�� (`b� v��(� *	 �K- � 9�2�	 �

   9/- [�0/&� 4��	* D&S� *����Y 9- 8(=� ;	��0�- .�� �-
�	  9/- ;	��/0�- *	 .��
��* 
	�K� �
 X��
� ��T    ���/�

9- � 7�(HL !��> �- �H�2�- ����*Y��L    ��L�/:�
 ����
)�H�2�- ����*Y��L ��
 9�Z�� (�� 9(@�>.  ��	
 +�	 ��2��

���� �
 ����	
 ,L�� �� �
  �
 �0���	
 �- 9-��� .�3
    �/:��- 
��/� ��L�/:�
 �H�2�- ����*Y��L ��
 9�Z��

,@�> �	��. 

  

�U %:L�d! �
�}  )g��(� ��L�:�
 �H�2�- ����*Y��L

�-! 4   �/�	* 9�2�	 ,����Y��(:	 ;	��0�- 9L ���� +�	 9-

    ��/&S� 
�
 9/L 7�/: 
�(�3 �� D�c �H: !
��
� �

8  ;��- �� �- ,����Y��(:	� !	�03 [) ��&S� ���� ��o�

�- � ���=` (8  ��    �/�	* *��/��Y 6/\	� ��|�2��
	� [
 � �H(�	
03"�   *����Y��(/:	 ;	��0�- �����&$ �<	�

�2������ +0T�	 .�3���K� X=g ��	*   �/����Y .�)ACR( 
(American College of Rheumatology)   9/K2�C� 
�	� ��
�-

����
�>.   ��/c
 �� ��	* ,����Y 
�Z *�@ �
 9L ��	��0�-
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 9����` ,����Y��(:	).��0�- ��o�    � �/�|�2������ .�/3
S� ���� .�������& (   .�/�"�� ;	�/� .	�	
 �� � ��
�-

  ���/�� 9/K2�C� 
�	� ��
�=� �@�L.  ;�/��    4X/��
� .�/3
!�"����
   �/H�0$ �SC&� ���� ;�(:��0�- .�����	 .�3

  ;	�/�� !�"��	
 �&&'� !�"����
 �)  1/�H����l �kY (

�- .    �����/�� 9/K2�C� 9/- 9<�� �-)qj/q=α  ��/q=β (

 4*��� 
��� 9��0� 
	�K�a#  ��0�- 9L ��
�> 9=:�
�l  �S�
 ���: �� ��@�5� ��o� �S�('� �8��� D�E
 9- ;��Y *	

.��0�-  �/�
�� .�	

�$ 9K2�C� �
 .���03 9�	
	 *	 �3. 
�l  !���0���- ��0�-)#m  � ;*r 
�� ( ���9- ��g  �@
�&�

 ����
�> [�5�� !��> �
 9- 9L  � ��/�	 
�0� 7�	 !��>
 
�/� ,@���
 �0���	
 ��
 !��>.  /�   9/: ^�/&� *	 f

9(S3  .	)     1/� 
��/Z ;	�/�� 9/- ��- �3 � ��- 9: .*��
��> ( 9��H/�:�� 
�T� D�0�� �      �/� �/- 4��/-�� .�/3

9//(S3 �//� G//:�H� 9�//��@  !��
 ;�//�	�W> ,//�< .	
��� ;�- *	 ��	
 .*�: (wash out period)   7�	 !��/> 9/-4 

��
 !��> 9- � �0���	
 
�0�4     9/L �/� !
	
 ��/�	 
�0�
S3 9: *	 f�� I	
�T� 4^�&� 9( 9��H/�:�   ��/-�� .�/3 
��
�> D�0��.     *	 ;	��/0�- �/H��� �/�� ��g ;���T� 9(=2	

 �/- �0���	
 � ���	 .��	
 �$�� � ����    �/�
�- d8/g	
)��L�:�
.(  

  

=U 	�
���� ����5
� "
<� :    ����� ��� 	
 ��	
����

 ����� 	
�� 	
 ���
��: 	( ��	* 
�
 ��� ��L �-��*�	4 
#( 0�- 
�
 ;	���K\� �
 ;	��,� �3_�('� .4 �(  ;	���

�//�	* D//&S� �(S//: � ��//�$4 a(  � ��	���//� ;	�//��
     
��/� 4]�/$ .�/3��L ��/T�	 ��"H3 ;	��0�- �8���

 .�&- ?TH: .�3���K� �- �-��*�	(VAS)   .�/3���K� �
!�"//��	
 �-�//�*�	 �//� � �//-�{ .����//(�	 .�//3  �(//5�

(WOMAC)   �/H(@�> �	�� !
 �� �S� ��� �- �;Y *	  �/< 

9��H�:�� 9L !
�- �H�2�- �-��*�	 .�34   �/H3�@ 9- 9(5-	�
(�	�� 
�T� ������ � ��=( 	 �:��- 9- .*��� ��
�=�9  	��.  

  

@U '(
 ,
���!D ,���) :V��  
��//� .��//�Y .�//3
!
�S(//:	4  ;�//�*Y+//�  �//H(���  +��//��@ � ;�//5L�����


�-!  	,:. P-Value [�  *	 ��qj/q  �/��� .���Y �	
�HK� 4
!��
�> 	,:.  
  
*����  

 *	�l     G/:�H� .��/�03 ���/���
� ��g �
 9L .��0�-
 �H(�	
#m   �/S�)mj   ;	��/0�- �/��
 ( � ;*r   �/S�)#j 

;	��0�- ���
 (   +�/- +�H/: �- 
��aq   �/�ml    �/- 7�/:
 +�"����)���K� ^	�
�	 ( +:j/jm )j/�q (
�- 7�: �/� .


	�@	 ��: �� �
4      D/��S� *��/��Y �>
	���/$ 9�-�/:
(�	
 
�<�9  	,: . *	 
	�@	 ;*�jq  ����r    �/- ��>�/��L
 +�"����)���K� ^	�
�	 ( ;*�#/m# )p/�a ( �� 4��>���L
 *	 
	�@	�a#  ���pq �(��: �(�  +�"���� �-)���K� ^	�
�	( 

 ���/�l� )r/r (�(��: �(� 
�-!  �� 8g	 9- 9<�� �- 9L
 ;�/- !
�� fL��	 +�"���� 4;*� � �� (body mass index 

(BMI)) �- ;	��0#/#p    ;	��/0�- �/�L	 ;*� 9@�\	 9L 
�-
 I���&$[��$ �3 ) ���- !
�� fL��	 U:�(�[��$ �3 #r 
 ;����Y �#l( � ;��� 	�� 
	
 .   *	 ;	��/0�- ;	�/�*�@ 
	�K�

 �S� 9� �� ����}(�   +�"��/�� �)  ��/�K� ^	�/
�	 (  
	�/K�
 ;	��*�@j/a )r/� (
�- �S�!  	,:) 7��<�.(  

0�- ��0� 4��}� �o� *	
�� ;	��4     � 9(/5��*�- �/� D{�/�
 ���
 !
����[��$ �34 ;Y ���
 vH� � 
�(�3 � D{�� �3 

9��$ ��
�- �	
. lq  
�/� � ;* ;	��0�- ���
4  � �/H���L 
aq   !
�/- �>��/L ;��Y ���
  �/�	 .   .	�	
 ;	��/0�- �/�L	

9�� � �����: .�3��L   
�/�* ���0��)lq   
�	�/� �/��
( 
!
�-   ��� L ��� ;	��0�- ���
!��*�� +�"H: .�3��  

  
 �(�01: %$�� �	���}� 9H�	
 � ���K� ^	�
�	 � +�"���� 7��< ;	��0�- .���Y .�3  

�3��}(� +: ;*� �� ;	��*�@ 
	�K� 

+�"���� j/jm #/m# �/�l� j/a 

���K� ^	�
�	 jq/�q ma/�a rq/r rq/� 

�	���}� 9H�	
 )ml �aq( )��r�jq( )�pq��a#( )r ��( 
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9(�	
 ��	 .	?��� � V*�� ��T�	 �o� *   �/�L	 9�	*�� .�3
 ;	��0�-)jl 
�	�� ���
 (   9/����- � �@�/L ��
� ���@

!
�- �>��* �
 !��*�� G:�H� ��*�� ��	.  
�- 8  ��:	�   9/- 	� ;	��/0�- 4�@	�>��
	� � �H�2�- [

    ���/� � U/:�(� 4_/�S$ .��	* *����Y��(:	 !��> 9:
[�5��    9/L [�
�L�   ��/0�-)�p   	�/� �/��

� (  ��/c


 _/�S$ *����Y4 ��   ��/0�-)�m   
�	�/� �/��
 (  ��/c

 � U:�(� *����Y#�   ��/0�-)jj   
�	�/� �/��
 ( .	�	


��
�- ��	* ���� *����Y.  
  
��//� ;	��//0�- �
 �//0���	
 � ��	
 ��`�//� 
��//� �


+�	 9- 9<�� �- 4�:��-     ��/
2 *	 ^�/&� !��
 ��/�� 9�
�- .���Y ;��*Y v��(� !
�- �HK� � �- 	� �3V�  +����@ .�3

    �K/\�� .�/3
�0� �/- ;���
 *	 �K- � D=� ;�5L����� �
  �	�/� �-��*�	 
��� 9(S3 9: D�	�@ �
 �0���	
 � ����	


D��Z v��(� 9L [�
	
4    �
 �/0���	
 � ��	
 ��`�/� �"����
!��
 �g *	 �K- ;	��0�- !
�- �����
 .�3   ,/:	 .  +�/Hn03
9- 4��	
 �����
 v��(�  ?�/- .�	
�HK� ��g    �/0���	
 *	 �/�

!
�-  ,:	 ) 7��<# ( �  9/- v��/(� 	W2     ;�/�� !�/�Y ,/:

��  �K- � D=� ;	��0�- �-��*�	 ��L 9C�Z ���c �
 9L �3


  ,�K/\� 9- ,=5� �0���	
 � ��	
 �����
 ��`�� 4;���
 *	
  +�/- .�	
�HK� ^8($	 � !
�- ,=�� ;���
 *	 D=� ;	��0�-

8 �	
 ;���
 *	 �K- � D=� ;	��0�- [9(� ��	.  
   ��	
 ��`�/� 4�/0���	
 � ��	
 +�- 95���� �
 +�Hn03

8  ?3�L ,�<�9- ;	��0�- [ 
�- ��E�- %'�� ��g!  �

+�	 �
  9<�� D-�� � �	
�HK� ^8($	 .���Y �o� *	 ��� �<
,:	)q�/qp<(� 9-  7��< �
 9L .��g#   �/:��- 9- 9L

 �� 9C�Z)    ;	��/0�- .�/�	* 
�
 ��/� �/�L �-��*�	 (
�� 
��   *	 D/=� 9/K2�C� 
��� ;	��0�- 
�
 ;	��� 9���� 
*	

 
�  ;���
�p     
�/  �/0���	
 *	 !
�S(/:	 �- ��j   �/- �
 
�  ��	
 *	 !
�S(:	�q 
�-!  	,:.  

 7��< �
�     �
 9/C�Z �/:��- 9/- 9L)  
�
 ;	�/��
K\� �
 ;	��0�-,� �3_�('� . (��    ;	�/�� 9/���� 
*	
��

 
�  ;���
 *	 D=� ;	��0�- �
 
�
#q4  �0���	
 ^�&� �-
 
� �l  
�  ��	
 ^�&� �- ��# ,:	.  

 7��< �
a  ��: 9C�Z �:��- 9- 9L) � �(S: ;	���
;	��0�- .��	* D&S� ���$ (��   8  9/���� 
*	
�/� /� [

 
�  ;���
 *	 D=� ;	��0�-r 
�  ��	
 ^�&� �- 4l  �- �
 
�  ��	
 ^�&�� ��
�>!  	,:. 

 7��< �
j  9L  9/-   ���/�c 9/C�Z �/:��- )  ;	�/��
0�- �8��� � ��	����]�$ .�3��L ��T�	 ��"H3 ;	�� (

�� 8  9���� 
*	
��� 
�  ;���
 *	 D=� ;	��0�- [pa  �/- 4
0���	
 ^�&�/  �/ 
�lj &� �- �/  ��	
 ^�/ 
��l 

��
�>. �����
 �o� *	 +�	�-�H-4    �/:��- 9/- 9/<��   .�/3
9C�Z ��0� �
 .���Y   �	
�/HK� �"��/�� 49K2�C� 
��� .�3 

    �K/\�� .�/3
�0� �/- ;���
 ��`�� ;
�-)qq�/qp< (�
 
 �
 �0���	
 
�0� 9- ,=5� ��	
 
�0� ��E�- ��`�� � ;	��0�-


�- ;��Y!  	,:.  

 
 �(�0�:  9�Z�� 9: �§�� 95����)1� 9C�Z :;	��0�- 
�
 ��� ��L �-��*�	(  

 %H�
 2�9���! �) 
]a����b� %�!��[  

%���! 

P  	
!5D 
��&!

2!���� 
���&!%���(� % 

P  	
!5D
��&!

	
�/�#.�( 

;���
 *	 D=� lr/# ]#l�a [�p  ��	
 � ;���
 *	 D=� qq�/qp< 

��	
 a�/� ]#j�# [�q qq�/qp< �0���	
 � ;���
 *	 D=� qq�/qp< 

�0���	
 r�/� ]#j�� [�j  �0���	
 � ��	
 qqm/q=p 

  
 �(�0=:  9�Z�� 9: �§�� 95����)�
 9C�Z :;	��0�- 
�
 ;	��� ,�K\� �
 _�('� .�3(  

 %H�
 2�9���! �) 
]a����b� %�!��[  

%���! 

P  	
!5D 
��&!

2!���� 
%���(� %���&! 

P  	
!5D
��&!

	
�/�#.�( 

;���
 *	 D=� lj/# ]a��# [#q  ��	
 � ;���
 *	 D=� qq�/qp< 

��	
 j�/� ]a��q [�# qq�/qp< �0���	
 � ;���
 *	 D=� qq�/qp= 

�0���	
 p#/� ]aj��[ �l  �0���	
 � ��	
 q#m/q=p 
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 �(�0@:  9�Z�� 9: �§�� 95����)��: 9C�Z :;	��0�- .��	* D&S� ���$ � �(S: ;	���(  

 %H�
 2�9���! �) 
]a����b� %�!��[  

%���! 

P  	
!5D 
��&!

2!���� 
%���(� %���&! 

P  	
!5D
��&!

	
�/�#.�( 

;���
 *	 D=� ar/# ]�p�q [r  ��	
 � ;���
 *	 D=� qq�/qp< 

��	
 jq/� ]�p�q [� qq�/qp< �0���	
 � ;���
 *	 D=� q�#/qp= 

�0���	
 q�/# ]�p�q [l  �0���	
 � ��	
 qqp/q=p 

  
 �(�06:  9�Z�� 9: �§�� 95����)���c 9C�Z :]�$ .�3��L ��T�	 ��"H3 ;	��0�- �8��� � ��	���� ;	���(  

 %H�
 2�9���! �) 
]a����b� %�!��[  

%���! 

P  
��&! 	
!5D

2!���� 
%���(� %���&! 

P  	
!5D
��&!

	
�/�#.�( 

;���
 *	 D=� lp/# ]�lq�r [pa  ��	
 � ;���
 *	 D=� qq�/qp< 

��	
 aj/� ]�ar�a [�l qq�/qp< �0���	
 � ;���
 *	 D=� qq�/qp< 

�0���	
 pp/� ]�jp�j [lj  �0���	
 � ��	
 q�/q=p 

 

  
   ¡�/3 4��	
 F�	�/  �/:��- �o� *	   9/��>  9/\�� 

     ;	��/0�- �
 �/0���	
 � ��	
 *	 �/��� .�/< �� ���0 
   ��/0�- 9/: �
 ��H� � ��� !��
 9K2�C� 
���)p   �/��



�	�� (   D/��S� [3�/� .��	
 *	 ���� �K\�� F�	� 
9-    !�/�
 �K\�� ,�:�5Z � V*�: � V��$ ����

   _/�S$ �(�/:�5Z �K\�� 9\��  *	 ��� �S� �� � ��
 �0���	
 
�0� ^�&� *	 ����  ,/�	
 ,���/� .  �/o� *	

 ;	��0�- ,��\�pq  [3�� 
�0� ^�&� *	 ;	��0�- ���

(�	
 D��L ,��\� D��S��H    ,��/\� �/��
 ,5�- �
��
�- �\	��� �� 9(�	
 [L�  ��H� �2���   ;	��/0�- ���


  � �H(/�	
 �@�L ,��\� �0���	
 
�0� *	pm   �/��
  9/-
D�2
       �/� !
�/- �/\	��� [/L ��`�/� �� �����
 �`	 ;	��@

9(�	
 �0L ,��\� ��	.  
  

%+��� ( A<� ,���  

�H��� � )��� .��0�- 4D��S� ,����Y��(:	  ,/:	   9/L
;���
 �3 
�	
 
�/<� ;Y 
�
 7�(HL ,�< �S�('� . . *	

 4�@�&� .�3��	
 ;��� ;�/��
  �/3   �K/\�� �/���	
 .
    *��/��Y *	 �/��� 
�
 ��/� *	�
 7�(HL .	�- ����S(�

 d	�-	 D��S� !���� !
�S(:	 
��� �(@�> �	9  	   9/L ,/:
   �/HS�('� F�	�/  � .
�
 �/\ �	��`�� .	�	
 G�{	. 

7��� .	�-4   7| �/�o� .�����(:	��{ ���(2	�\ .�3��	


    .
�/K(� ��/K2�C� �
 ��/H@����
 
�0� � ����5L����
     G/:�H� .
�
 �/\ �	��`�/� .	�	
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