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  چكيده
 مولكولي  مولكولي  مولكولي  مولكولي ساختارساختارساختارساختارمنظور شناسايي منظور شناسايي منظور شناسايي منظور شناسايي  به به به بهDNAلويژنين با لويژنين با لويژنين با لويژنين با ااااكنش سكنش سكنش سكنش سبررسي ميانبررسي ميانبررسي ميانبررسي ميان    :مقدمه و هدف

         ضد سرطاني سالويژنين ضد سرطاني سالويژنين ضد سرطاني سالويژنين ضد سرطاني سالويژنينآثارآثارآثارآثار

  

ا و ا و ا و ا و  از تيموس گوساله جد از تيموس گوساله جد از تيموس گوساله جد از تيموس گوساله جدDNAوووو    canescens Tanacetum سالويژنين از  سالويژنين از  سالويژنين از  سالويژنين از :هامواد و روش

 و  و  و  و 7777////4444 برابر برابر برابر برابرM05050505////0000 ، ، ، ،PH در بافر تريس  در بافر تريس  در بافر تريس  در بافر تريس DNAكنش سالويژنين با كنش سالويژنين با كنش سالويژنين با كنش سالويژنين با  سپس ميان سپس ميان سپس ميان سپس ميان؛؛؛؛شدشدشدشدسازيسازيسازيسازيخالصخالصخالصخالص

        ....شدشدشدشدهاي مختلف مطالعههاي مختلف مطالعههاي مختلف مطالعههاي مختلف مطالعه با روش با روش با روش با روشC°25252525دماي دماي دماي دماي 

  

 داد كه داد كه داد كه داد كه  نشان نشان نشان نشانبالابالابالابالاهاي مختلف هريك از ليگاندهاي هاي مختلف هريك از ليگاندهاي هاي مختلف هريك از ليگاندهاي هاي مختلف هريك از ليگاندهاي در حضور غلظتدر حضور غلظتدر حضور غلظتدر حضور غلظتDNA هاي جذبي هاي جذبي هاي جذبي هاي جذبي  طيف طيف طيف طيف:نتايج

DNAذب در طول موج ذب در طول موج ذب در طول موج ذب در طول موج كند و با تشكيل كمپلكس، جكند و با تشكيل كمپلكس، جكند و با تشكيل كمپلكس، جكند و با تشكيل كمپلكس، جميميميميكنشكنشكنشكنشبا سالويژنين ميانبا سالويژنين ميانبا سالويژنين ميانبا سالويژنين ميانnm    260260260260ميميميميافزايشافزايشافزايشافزايش-

 همچنين با  همچنين با  همچنين با  همچنين با ؛؛؛؛دهنده تغييرات ساختاري در آن استدهنده تغييرات ساختاري در آن استدهنده تغييرات ساختاري در آن استدهنده تغييرات ساختاري در آن استاثر ليگاند نشاناثر ليگاند نشاناثر ليگاند نشاناثر ليگاند نشانبر بر بر بر     DNAتغييرات جذب تغييرات جذب تغييرات جذب تغييرات جذب . . . . يابديابديابديابد

 و  و  و  و بالابالابالابالا با اتيديوم برمايد توسط ليگاند  با اتيديوم برمايد توسط ليگاند  با اتيديوم برمايد توسط ليگاند  با اتيديوم برمايد توسط ليگاند DNA نشر كمپلكس  نشر كمپلكس  نشر كمپلكس  نشر كمپلكس كاهشكاهشكاهشكاهشآمده از آمده از آمده از آمده از دستدستدستدست به به به بههايهايهايهايكمك دادهكمك دادهكمك دادهكمك داده
 يعني اتصال  يعني اتصال  يعني اتصال  يعني اتصال ؛؛؛؛رقابتي استرقابتي استرقابتي استرقابتي استغيرغيرغيرغير نشر از طريق مهار  نشر از طريق مهار  نشر از طريق مهار  نشر از طريق مهار ساختار كاهشساختار كاهشساختار كاهشساختار كاهشآناليز اسكاچارد، مشخص شد كه آناليز اسكاچارد، مشخص شد كه آناليز اسكاچارد، مشخص شد كه آناليز اسكاچارد، مشخص شد كه 

احتمال از طريق اتصال به شيار كوچك احتمال از طريق اتصال به شيار كوچك احتمال از طريق اتصال به شيار كوچك احتمال از طريق اتصال به شيار كوچك بهبهبهبه با مكانيزم غيرفروروندگي و  با مكانيزم غيرفروروندگي و  با مكانيزم غيرفروروندگي و  با مكانيزم غيرفروروندگي و DNAسالويژنين به سالويژنين به سالويژنين به سالويژنين به 
        ....گيردگيردگيردگيردميميميميصورتصورتصورتصورت

نتيجه ميگيريم كه سالويژنين كه بعنوان يك داروي ضد سرطان شناخته شده است نتيجه ميگيريم كه سالويژنين كه بعنوان يك داروي ضد سرطان شناخته شده است نتيجه ميگيريم كه سالويژنين كه بعنوان يك داروي ضد سرطان شناخته شده است نتيجه ميگيريم كه سالويژنين كه بعنوان يك داروي ضد سرطان شناخته شده است :نتيجه گيري

        .... است است است استDNADNADNADNAيكي از مكانيسمهاي عمل آن برهمكنش با يكي از مكانيسمهاي عمل آن برهمكنش با يكي از مكانيسمهاي عمل آن برهمكنش با يكي از مكانيسمهاي عمل آن برهمكنش با 

  

        كنشكنشكنشكنش، ميان، ميان، ميان، ميانDNA سالويژنين،  سالويژنين،  سالويژنين،  سالويژنين، :يليدكواژگان 
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  مقدمه

 از جمله DNAي مختلف به ها اتصال مولكول
آورد كه طي  مي شرايطي را فراهم ميي تنظيها پروتئين

قادر به شرايط محيطي گويي نسبتبه پاسخ سلول ،آن
 تغيير در دسترسي به ها  كه از جمله اين پاسخشود مي

است  DNAي خاص يا القا خميدگي در ساختار ها توالي
 يك ، و ليگاند كه طي آنDNAكنش نميا پديدة). 1(

در  م  مهيآيد، نقش ميوجودتر بهكمپلكس بزرگ
، DNAسازي يا همانند مانند بيان ژن ،ي زيستيها پديده
ي طبيعي و سنتزي ها شمار زيادي از ليگاند. كند ميبازي

.  را دارندDNAكنش با كه قابليت مياناند  شدهشناسايي
ي ها ايي شناسايي توالي توانها اين تركيببسياري از

  .)3، 2(را دارند DNAخاص از
 هايي، تركيبيي از نظر درمانيها  چنين مولكول
-داده نشانها بررسي) 5، 4.(شوند ميارزشمند محسوب 

 ، داراي يك لايه آب بودهDNAاست كه شيار كوچك 
 A.Tي غني از جفت بازهاي ها عرض اين شيار در رشته

 DNAتصاصي دارو به  اتصال اخ،نتيجهدر است؛كم 
افتد و اهميت آن  ميكم در يكي از دو شيار اتفاقدست

و ) 7، 6(است Sequence-Selectivity)( ويژگي بازها ،دو
ي كوچكي كه ها است كه مولكول، مشخص شدهطرفياز

 طور ترجيحيبه دارند، sequence-specific)(ويژگي توالي
يل آن  دلمال،حتاشوند، به ميدر شيار كوچك متصل 

بودن ح تماس بهتر در اين شيار و مطلوبوجود سط
بسياري از اين . )5و1(استكنش واندروالس ميان

 را براي اتصال A.Tي غني از ها  جايگاههاتركيب
  ).9، 8(دهند  ميترجيح

 را DNAي كوچك به ها دلايل بررسي اتصال مولكول
ز ا. كردتوان به دو دسته دلايل تجربي و بنيادي تقسيم مي

ي كوچك ها  كارايي بسياري از مولكول،دلايل تجربي آن
 دارويي است كه دانستن نحوه هايدر جايگاه تركيب

 عمل ساختار براي شناخت دقيق DNA به آنهااتصال 
-وسعه و پيشرفت اصول طراحي تركيب و همچنين تآنها

 اما از جنبه بنيادي ؛)8 (است با فعاليت بالا ضروري ها
-شدهنظام تعريف، DNA به هاتركيبصال اين بررسي ات

دهد كه آشنايي با اصول انرژي آزاد  ميدستاي را به
 .سازد ميي بيومولكولي را ميسر ها تشكيل كمپلكس

  ) 11و9،10(
-ساختار ميان ،طور گستردهجمله ليگاندهايي كه بهاز 

 هاياست، تركيبشده بررسيDNAكنش آن با 
امروزه . )14و12،13(اند ، قابل اشارهفلاوونوئيدي
يا بهبود  در جهت درمان گوناگونيسرطان داروهاي ضد

 مولكول اغلب،شوند كه هدف اين داروها  مياستفاده
DNA از واكنش طور عمده اين داروها پسبه .)12( است

  يا القايDNAشدن ساختارهاي موقت در موجب پايدار
را  DNAساختارهاي جديد يا پوشاندن جايگاهي در 

   .)16، 15(شوند ميموجب 
 و پزشكي  موجود در گياهان درعلومهايتركيب

 براي نمونهبراي  ؛اند  اهميت فراواني داشتهدرماني
زايي و  ضدسرطاني، ضدجهشتأثيرهاي ها سالويژنين

 مهم اثرهاي يكي از .)17( استشدهديدهتعديل ايمني 
ي سرطاني و ها  جلوگيري از رشد سلولآنهابيولوژيك 
كه هاست، درحاليو تقسيم اين سلول ازديادممانعت از 

 بيشتر .)18( نداردهيچ اثري هاي طبيعي بر سلول
ي ها دهندهشده در زمينه اثرات تشكيلتحقيقات انجام

 ثيرأست، اما تآنها سلولي آثارمختلف مربوط به مطالعه 
ي زيستي تاكنون ها اجزاي آن بر ساختارهاي مولكول و

فلاوونوييد  يك اثرهاي ،تحقيقدر اين . استنشدهبررسي
 canescens Tanacetum شده از گياهاستخراج) سالويژنين(

ي مولكولي هاساختار يكي از در جايگاه DNAبر ساختار 
سرطاني به طريق آزمايشگاهي  ضدآثارمحتمل در اعمال 

  .)19( دشو ميبررسي
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    هامواد و روش

 500، سازي سالويژنيني و خالصنظور جداسازمبه
 24 مدت شده گياه به وخشكييهاي هواگرم از اندام

با استفاده حلال  سپس شد؛ساعت در كلروفرم خيسانده
 ،گيريبراي چربي. شدتبخير كننده چرخانتبخيراز 

 و در مده در حداقل متانول حل شدهآدسته بعصاره
كردن از صاف پس ساعت قرارگرفت؛48فريزر به مدت 

مانده عصاره باقي كننده چرخان،تبخير باحلال  تبخيرو 
آمد و براي دسته غليظ سبزرنگ بعصارهبه شكل يك 

براي  و آن از كروماتوگرافي ستوني يجداسازي اجزا
) mm09/0-06/0(60(كردن ستون از سيليكاژل مرك پر

 حلال غيرقطبي براي شستشوي ستون،. شداستفاده
اتر  اتيل افزايش دي و سپس با شدگرفتهكاربه اتر پتروليوم

هايي كه در هر نوبت  حجم حلال. يافتقطبيت افزايش
شده در آوري  جمعاجزاي و حجم ml100 دش اضافه مي

شد  ستون با متانول شسته،نهايتدر.  بودml50 ارلن هر
 اجزاياز . شودمانده از ستون خارج باقياجزا  ميتا تما

 با استفاده از كروماتوگرافي لايه نازك آمدهدستهب
. شدتهيه سيليكا ژل پوشيده از  مي آلومينيهاي ورقه

سازي   خالصبراي  وم اضافه شدند ه مشابه بهاجزاي
هاي  با ستون(از كروماتوگرافي ستوني  دوبارهبيشتر 
تفاده از با اس(و كروماتوگرافي لايه نازك ) تر كوچك

ي ها  شناسايي نمونهبراي شداستفاده) اي صفحات شيشه
 ميو طيف جر NMRي مختلف ها شده از روشخالص

  .شداستفاده 
DNA در  با وزن مولكولي بالا براساس روشي كه

 از تيموس گوساله استخراج و بود،شده ارائهگذشته
 نظير اتيديوم برمايد ،مواد شيميايي). 2( شدسازيخالص

ي مرك ها شركتو ساير مواد شيميايي مورد استفاده از 
   .شدخريداريو سيگما 
 ي محلول،آوردن ضريب جذب موليدستهبراي ب

مورد آزمايش در بافر تريس  هايغليظ از تركيب ذخيره
- فراهمها  از محلوليي مختلفها  رقت، در ادامهشد؛تهيه

 ها  از نمونه رسم نمودار جذب مولي براي هريكبا. آمد
  .آمددستبه

ي طيف سنجي نوري در اين ها گيري اندازهتمام 
دو پرتوي تحقيق با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر 

 مولار با 05/0بافر تريس . شد انجام3101شيمادزو مدل 
PH در دماي اتاق براي تمام مطالعات ميان 7/ 4 برابر 

 DNAكنش سالويژنين با بررسي ميان. شد انتخابها كنش
   محلول در اين روشاز طريق طيف سنجي نوري

DNA ،با غلظت مشخص با محلول سالويژنين تيتر شده
 nm 500 تا nm200 در محدوده DNAسپس طيف جذبي 
  .گرفتمورد بررسي قرار

ي فلوريمتري با اسپكتروفلوريمتر ها گيري اندازه
مطالعه فلوريمتري . شد انجامRF- 5000شيمادزو مدل 

 در غياب و حضور DNAكنش اتيديوم برمايد با ميان
 1994روش استروتكمپ در سال سالويژنين بر طبق 

 nm طول موج برانگيختگي اتيديوم برمايد.)21( شدانجام
 در شرايط آزمايش nm 584 وطول موج نشري آن 525

  . شدتعيين
  

  نتايج
  گيري گياه حاصل از عصارهنتايج

  هيدروكسي-5 فلاوونوييد T. canescensاز گياه 
نام  شد؛سازيص خال )1(متوكسي فلاون   تري-4'،7،6
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شكل ظاهري اين .است  ديگر اين تركيب سالويژنين
 Cذوبهاي زردرنگ با نقطهتركيب به صورت كريستال

º18525از مجموع  (16-14ي ها  و از فركشن است 
 اتيل - درصد90در قطبيت حلال پتروليوم اتر ) فركشن
  .شد جداسازي و شناسايي درصد10استات 

  

  سالويژنين1H NMR  تفسير طيف

 به صورت يك سيستم اسپيني Bهاي حلقه هيدروژن
AX در ppm01/7δ=و ppm 84/7 δ=شدن  با ثابت جفت
Hz 5/82' و 5'،3'هاي  كه به ترتيب مربوط به هيدروژن ،

 -H 3هايپيام مربوط به هيدروژن. شود مي، ظاهر است 6'
 ppm 62/6 = δ و ppm 57/6 = δ به ترتيب در H -8و

 ،ppm 99/3سه گروه متوكسي نيز در شوند؛  ميآشكار 
چربي هم در   پيك مربوط بهشوند؛ مي ديده91/3 و 94/3

ppm 26/1 δ=پيام مربوط به  .شود مي مشاهدهOH فنولي 
)5-C ( كه در بسياري از موارد در بالاتر ازppm 12 

ي درون مولكولي به دليل پيوند هيدروژن(شود،  ميظاهر 
براي صحت .  طيف غايب است در)با گروه كربونيل

 گرفته و IR فنولي از تركيب مورد نظر طيف OH وجود
  . شدييد تأOHوجود 

  

  تركيب سالويژنين13C NMR  تفسير طيف

 طيف  با مقايسه5 در موقعيت كربن شماره OHوجود 
13C NMRشدني اثباتشدهمده با مقالات منتشرآدسته ب 

 -4C شدن، دشيلد در اين موقعيتOHوجود . است

شود؛  ميرا سبب ppm 182=δ  به) گروه كربونيل(
در اين  OCH3، گروه OHكه اگر به جاي صورتيدر

 ppm 176=δبايد در حدود  مي C-4گيرد، موقعيت قرار
 در C-4ترين ميدان، بدين ترتيب در پايين ؛شد ميظاهر 
ppm66/182ي زير ها از آن به ترتيب پيامپس ، ظاهر شده

 در ppm01/164،'4-C در C-2 :شوند ميمشاهده
06/162 ،7-C 9، 71/158 در-C  5، 22/153در-C   در
02/153 ،6-C  2'،57/132در-C 6' و-  C 
، 51/114 در C-5'و C-3'، 50/123در C -1'،00/128در
10- C  3، 10/106در-C 8 ،08/104 در-C 57/90 در .

 به C-4' و C ،7-C-6سه گروه متوكسي در موقعيت 
  .انده ظاهرشد55/55 وppm87/60 ،33/56ترتيب در

با ) ctDNA( تيموس گوساله DNAويژگي ساختاري 
نسبت حاصل از جذب  ليتر، ميكروگرم بر ميلي75غلظت 

ي ها داد نمونهنانومتر، نشان280 نانومتر به 260 در
   .)ctDNA=1.86(نداشده خالصاستخراج

  

  طيفبا استفاده از DNA- كنش سالويژنين مطالعه ميان

  سنجي نوري

سي طيف سنجي نوري مشخص شد، افزودن ردر بر
 nm افزايش جذب در طول موج ،DNAسالويژنين به 

 nm260 پيك در ، تغييرهاي)1،نمودار (شد را سبب 260
كنش  در اثر ميانDNA تغييرات ساختماني در ياز القا

 .داردحكايت

0
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  در اثرتيترشدن با سالويژنينnm 260در mMb0,1 با غلظتDNA جذب منحني تغييرهاي. 1نمودار 
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) EtBr(بررسي اثر سالويژنين بر اتصال اتيديوم برمايد 

  DNAبه

نوعي (تريپانوزومي اتيديوم برمايد يك داروي ضد
 را در بسياري از DNA است كه سنتز )انگل تك سلولي

 اثر اتصال اتيديوم برمايد بر .)10( كند مي مهارها ارگانيزم
. يابد مي افزايشسانس اتيديوم برمايد، نشر فلورDNAبه 

در صورت حضور ليگاند ديگري در محيط كه براي 
، تغييراتي در كند با اتيديوم برمايد رقابتDNAاتصال به 

توان به  ميشود كه از طريق آن  مينشر اتيديوم ايجاد
 شرط اول در اين .)9( بردساختار اتصال ليگاند دوم پي

 مورد مطالعه در طول  آن است كه ليگاند،آزمايش
وم برمايد تداخل ي برانگيختگي يا نشري اتيديها موج

ذكور  شرط م،باشند، در اين مطالعهجذب ونشر نداشته
منظور در مورد سالويژنين صادق است؛ بنابراين به

، از اين DNAكنش سالويژنين با بررسي مكانيزم ميان
ر ، مقاديDNA-EtBrكس شد، يعني به كمپلروش استفاده

 مورد EtBr نشر غييرهايمتفاوتي از ليگاند اضافه شد و ت
 . گرفتمطالعه قرار

  : صورت است بدينمعادله اسكاچارد 

  
حداكثر تعداد  (nتوان، مقدار عددي  مياز اين مقدار 

ثابت  (kو )  روي ماكرومولكول،جايگاه اتصال ليگاند
  .كردرا تعيين) پيوندي ذاتي

) 9 ( استروتكمپباشده سپس بر اساس روش ارائه
 در DNAنمودار اسكاچارد براي اتصال اتيديوم برمايد به 

  .شدغياب و حضور ليگاند رسم
Kν Cf= nK  -/ ν 

شده به غلظت ليگاند پيوند نسبت νكه طوريبه
 حداكثر مقدار n غلظت ليگاند آزاد،Cf ,DNA )جفت باز(

,Kν ثابت پيوندي ذاتي اتصال اتيديوم به DNAبا .  است
 يا n مقدار عددي ν  برحسبCf /ν م نمودار تجربيرس

ي پيوندي بر جفت بازهاي ها حداكثر تعداد جايگاه
DNA از نقطه تقاطع نمودار با محور ،xآيد؛ ميدست به 

 ضريب زاويه نمودار  ازKهمچنين ثابت پيوندي ذاتي،
معادله اسكاچارد فقط براي . آيد ميدستخطي مذكور به

ان و غيروابسته ي پيوندي يكسها اهيي با جايگها سيستم
  .رود ميكاربه

  

  

  .استشدهداده در جدول پايين نشانK و n پارامترهاي  و تغييرهايشود ميي اسكاچارد ديدهها  منحني.2نمودار
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  ي سالويژنينها در حضور غلظت ctDNAبه  آمده در اتصال اتيديوم برمايددستبه n ,K مقادير .1جدول 

ctDNA 

Ka (µM-1) n 

 
(µM) غلظت سالويژنين   

22.639 0.28 0.5 
21.188 0.18 0.8 
18.123 0.14 1.1 

 

  بحث

 B در محلول آبي به فرم ساختاري DNAمولكول 
 ، وسيع بودهطور كامل،به DNAشيار بزرگ . داردوجود

عاملي متعددي در لبه جفت بازهاست؛ ي ها داراي گروه
است و تعداد كمتري از تر كه شيار كوچك بستهدرحالي

، Bبر فرم طبيعي علاوه. ي عاملي را دربرداردها گروه
 DNAي متعدد ساختاري ديگر در مولكول ها وجود فرم

پذيري در ساختار آن است دهندة نوعي انعطافنشان
 از جمله DNAي مختلف به ها  اتصال مولكول.)1(

 آورد كه طي ميشرايطي را فراهم ، ميي تنظيها پروتئين
قادر به شرايط محيطي گويي نسبتبه پاسخ سلول ،آن
 تغيير در دسترسي به ها  كه از جمله اين پاسخشود مي

 DNA خميدگي در ساختار يي خاص يا القاها توالي
احتمال به DNAآمدن تغيير در ساختار وجودبه. )2(است 

 از اين در كنترل بيان ژن مؤثر است؛ لذا ايجاد تغييرهايي
ي ها ند هدفي براي استفاده از مولكولتوا مينوع 

 مدت .)2(شوند  مي متصل DNAكوچكي باشد كه به 
روي نحوه زمان زيادي است كه مطالعات گوناگوني 

-بهگرفته،  انجامDNAي كوچك با ها كنش مولكولميان

 پايداري ،ها كنشاز اين ميانها پساحتمال، اين تركيب
تاري جديد يا  ساخي يا القاDNAساختارهاي موقت در 
شوند كه در آن  ميرا سبب DNAپوشاندن جايگاهي در 

-ي طبيعي كه در اين جايگاه فعاليتيندها، فراصورت

  .)9 و2،5(كند  ميدارند، تغيير
كنش در شيار ها، ميانبرخلاف ساير انواع اتصال

بر . نداردنياز DNA تغيير زيادي در ساختار ،كوچك
كه است ، پيشنهادشدهاساس شواهد ساختاري موجود

 DNAدر   مي تغييرات ساختاري ك،يند اتصالطي فرا
 ها، مدل فرضي اتصال اين تركيبنتيجهشود در ميايجاد
 انتقال ، مرحله اولاي است؛ دو مرحلهDNAبه 

هيدروفوب ليگاند از محلول به شيار كوچك است و در 
 ليگاند ميانكووالان ي مولكولي غيرها  پيوند،مرحله بعد

  .)6(شود  ميي موجود در شيار برقرار ها  گروهو
 فيزيوژيكي براي كنون خواص مختلفتا

، آنهاترين است كه يكي از مهمشدهسالويژنين گزارش
  .)10( خاصيت ضدسرطاني آن است

است كه داده نشانDNAي اتصال ساختاري ها بررسي

توانند به عنوان  ميهر دو شيار كوچك و بزرگ آن 

). 1(ي كوچك عمل كنندها  و مولكولها ينپذيرنده پروتئ

 عرض اين داشته،يك لايه آ ب ،  DNAشيار كوچك 

 كم اما A.Tي غني از جفت بازهاي ها شيار در رشته

ي مولكولي اين اثرها هنوز ها  سلولي و مكانيزمساختار

ي مولكولي محتمل ها يكي از ساختار. استناشناخته

 ،اي ضدسرطان همانند ساير داروه،آثاربراي اعمال 

از طريق ايجاد كمپلكس با DNA كنش سالويژنين باميان

  . استDNA ساختاري بر آثارآن و اعمال 

 Canescens Tanacetum  سالويژنين از،در اين تحقيق

 با DNA بر آنها ساختاري شد و اثرهايتخليص

تغييرات  .گرفتگوناگون مورد مطالعه قراري ها روش

دهنده  نشانnm260 در طول موجDNAطيف جذبي 

 سالويژنين در اثر با ساختاري در آن غييرهايالقاي ت

ذب در اين ناحيه بيانگر كمپلكس و افزايش ج تشكيل

با . شدن آن است وناپايدارDNAشدن ساختار نوعي باز

 شود ميافزايش غلظت ليگاند، غلظت كمپلكس نيز زياد 

 ي ثابت جذب به حد تغييرهايو شود اشباعDNAكهتااين

  .دبرس
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كنش از ليگاند نگي مكانيزم ميانمنظور بررسي چگوبه

اتيديوم برمايد با . شدشده اتيديوم برمايد استفادهشناخته

-؛ به)10( كند ميكنش ميانDNA فروروندگي باساختار

 حلقه ميان حلقه فنانتريدينيوم اين تركيب ،ديگرعبارت

را بندي بازها گيرد و رج مي جايDNAبازها در دو رشته 

 افزايش نشر فلورسانس اتيديوم ، اين واكنشزند؛ ميمبره

-ليگاند ديگري در محيط حضوراگر . شود ميرا سبب

 ميانو  باشد كه جايگزين اتيديوم برمايد شودداشته

 DNA كه به شيارهاييا اينبرود  فروDNAجفت بازهاي 

 موجب فرونشاني نشر اتيديوم ،، در هر حالشودمتصل 

 اول از  ليگاند مذكور در حالتد،را موجب خواهدش

در  ي اتصال وها كردن اتيديوم از جايگاهطريق خارج

 اتصال به نواحي نزديك به آن روي دليلحالت دوم به 

DNA را ، از طريق انتقال انرژي، فرونشاني نشر اتيديوم

توان فرونشاني نشر را  ميدر دو حالت . شود ميسبب

م كاچارد به مكانيزكرد و با رسم نمودارهاي اسبررسي

كه ليگاند دوم نيز همانند درصورتي. بردكنش پيميان

گيرد، نمودار  قرارDNA جفت بازهاي مياناتيديوم 

 nبود، يعني ، نمايانگر مهار رقابتي خواهداسكاچارد

 چنين رفتاري در مورد اسپرمين،  متغير است؛Kثابت و 

 استشدهين و اسپرمين بيس آكريدين مشاهدهاسپرميد

 تغييركند، مهار از نوع Kوn اما اگر هر دو پارامتر ؛)10(

 DNAي ها كنش از طريق اتصال به شيارغيررقابتي و ميان

 كه در جدولطورهمان. با مكانيزم غيرفروروندگي است

كنش سالويژنين با بر اثر ميانشود  مي ملاحظه1شماره 

DNAيعني سالويژنين با است؛،هر دوپارامتر تغييركرده 

 از طريق شيار احتمالبهفروروندگي و اختار غيرس

  .شود مي متصل DNAكوچك به 
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Abstract 
 

Background and Objective: To evaluate interaction of salvigenin with 
DNA and the molecular mechanism of its anti-cancer effect. 
 
Materials and Methods: Salvigenin from Tanacetum canescens and 
DNA from calf thymus were isolated and purified. Then, salvigenin 
interaction with DNA in Tris buffer (0.05 M, pH equal to 4.7 and the 
temperature at 25 °C) was studied by different meth ods. 
 
Results and Conclusion: DNA absorption spectra in the presence of 
various concentrations of each of these ligands showed that the DNA 
with salvigenin has interaction and complex formation and the absorption 
wave length at 260 nm increased. Under the effect of changes in DNA 
uptake ligand showed structural changes. Also, using information 
obtained from the suppression with ethidium bromide of DNA complex by 
ligand skachard, above analysis indicated that the mechanism of 
suppression of publication is through non-competitive inhibition and it 
means that connecting mechanism of salvigenin is non-intercalated with 
DNA and probably through connection small grooves. 
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